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RESUMO

A presente dissertacdo aborda o tema Trabalho em Grupo como estratégia de metodologia ativa
no ensino da Matematica buscando evidencid-lo como estratégia para a equidade em salas de
aula do Ensino Fundamental. A investigacdo esté inserida na drea de "Formacao de Professores
para a Educacdo Bésica", no contexto do Mestrado Profissional em Educagdo (MPE) da
Universidade de Taubaté, sendo conduzida dentro da linha de pesquisa intitulada "Préticas
Pedagdgicas para a Equidade". Este trabalho tem como referencial o Stanford Teacher
Education Program (STEP), realizado em colaboragcdo com o Instituto Canoa e o Programa de
Especializacdio Docente (PED/Brasil), contribui com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) — Educacgdo de qualidade (ODS 4). Busca-se, como objetivo geral, refletir
sobre o uso de Trabalho em Grupo colaborativo com distribui¢do de papéis como estratégia
pedagégica no ensino de Matemadtica para estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental,
atendendo o Objetivo de Desenvolvimento Sustentivel (ODS) 4, assegurando a educacdo
inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todas e todos. A metodologia aplicada nesse estudo foi dividida em duas partes, sendo
a primeira revisdo de literatura e a segunda, uma abordagem qualitativa pratica, aplicando a
estratégia ‘“Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis” nas salas de aula de Matematica,
com turmas dos anos finais Ensino Fundamental. A aplicacdo da estratégia pratica foi com
estudantes de 13 e 14 (anos de idade), 8° e 9° anos, matriculados nos ultimos anos do Ensino
Fundamental, na qual a propria pesquisadora atua como professora de Matematica nos anos de
2024 e 2025, tendo estudantes regulares e estudantes de inclusdo. Utilizou-se como
instrumentos de pesquisa a investigacdo, o registro das préticas, filmagens e fotografias,
questiondrio e didrio de campo para captar os detalhes das propostas desenvolvidas em sala de
aula. Como resultados deste trabalho evidenciou-se a eficiéncia do Trabalho em Grupo na
melhora do engajamento dos estudantes nas aulas de Matemdtica, bem como a consequente
melhora na aprendizagem dos conceitos e no desenvolvimento 16gico, contudo, observou-se
que hé fatores criticos de sucesso dentre os quais destaca-se o tempo despendido e a perda de
interesse, por parte dos estudantes, quando a estratégia € aplicada em uma sequéncia de aulas
em um mesmo conteudo.

Palavras-chave: Ensino Fundamental anos finais; Ensino de Matemdtica; Trabalho em Grupo
com distribuicdo de papéis; PED.



ABSTRACT

This dissertation addresses the topic of Group Work as an active methodology strategy in
mathematics teaching, seeking to highlight its importance as a strategy for equity in elementary
school classrooms. The research is part of the "Teacher Training for Basic Education" area,
within the context of the Professional Master's in Education (MPE) at the University of Taubaté,
and is conducted within the research line entitled "Pedagogical Practices for Equity." This work,
based on the Stanford Teacher Education Program (STEP), conducted in collaboration with the
Canoa Institute and the Teacher Specialization Program (PED/Brazil), contributes to the
Sustainable Development Goals (SDG) — Quality Education (SDG 4). The overall objective of
this study is to reflect on the use of collaborative group work with role assignment as a
pedagogical strategy in teaching mathematics to students in the final years of elementary school,
meeting Sustainable Development Goal (SDG) 4, ensuring inclusive, equitable, and quality
education, and promoting lifelong learning opportunities for all. The methodology applied in
this study was divided into two parts: the first is a literature review and the second is a practical
qualitative approach, applying the "Group Work with Role Assignment" strategy in
mathematics classrooms for students in the final years of elementary school. The practical
application of the strategy was carried out with 13- and 14-year-old students, in 8th and 9th
grades, enrolled in the final years of elementary school. The researcher herself will be teaching
mathematics in 2024 and 2025, with both regular and inclusion students. The research
instruments used included research, recording practices, filming and photographs, a
questionnaire, and a field diary to capture the details of the proposals developed in the
classroom. The results of this study demonstrated the effectiveness of group work in improving
student engagement in mathematics classes, as well as the consequent improvement in
conceptual learning and logical development. However, it was observed that there are critical
success factors, including time spent and loss of interest on the part of students when the
strategy is applied in a sequence of lessons on the same content.

Keywords: Elementary School, Upper Grades; Mathematics Teaching; Group Work with Role
Distribution; PED.
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MEMORIAL

Para comecar acho interessante apresentar alguns dados biogréaficos da professora que
agora escreve este memorial. Sou Sylvia, tenho 52 anos, sou casada, mae de 2 filhos (21 e 19
anos). Estudei o Ensino Fundamental I e II na escola E.E. “Dr. Rodrigo Romeiro”, na zona
urbana de Pindamonhangaba. O Ensino Médio fiz na escola E.E. “Jodo Gomes de Araujo”,
técnico em Magistério, uma sala grande s6é de mulheres. Um curso que eu gostava muito,
embora na época nao tinha maturidade para aproveitar tudo que era oferecido.

As razdes para a elaboracdo do Memorial foram a contribuicdo para o avango do
conhecimento e a utilidade no campo tedrico, que conforme exposto por Almeida et al. (2019),
favorecem possibilidades de impulsionar o desenvolvimento de agdes formativas em cursos de
licenciatura e em programas e praticas de formagao continuada.

Inicio buscando as memorias de partes da minha vida que me levaram a formacgao de
professora e posteriormente professora de Matematica. Olhando o que me trouxe até aqui,
percebo a necessidade de uma reflexao do tornar-se professora.

Tornar-me professora, foi algo planejado e desejado na minha vida. Quando pequena,
minha mae, uma forte mulher, lutadora e que nunca mediu esfor¢os para me encorajar, ela ia
para escola de alfabetizacdo de adultos, antigo MOBRAL (Movimento Brasileiro de
Alfabetizacdo), ap6s um dia inteiro de servico e me levava junto. Lembro-me perfeitamente dos
colegas de classe da minha mae aprendendo junto com ela, tudo que eu crianca ja tinha
aprendido e a professora, toda cheia de sardinha no rosto, ensinando. Ficava ja encantada e
pensando quero ser professora igual a professora de minha mae e ensinar assim também pessoas
que querem aprender, mas quando eu alcancei meu sonho de ser professora observei a realidade
bem diferente, como diz Darling-Hammond e Bransford (2019) quando compara a observagao
de um amante da musica que assiste um concerto da plateia e que a regéncia parece um mero
aceno de mao e o ensino que parece também simples do ponto de vista dos estudantes.

Desde pequena estudei em escolas publicas, sempre fui uma aluna dedicada e encantada
com as minhas professoras, admirava o exercicio da profissdo e ja tinha certeza o que eu queria
para o futuro.

No ensino médio, ja cursando o ensino magistério e trilhando o caminho que escolhi de
formagdo, tornei-me professora particular da disciplina Matemdtica, acompanhava vdrios

estudantes de colégio particular e de escolas publicas.
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Em 1992, ingressei na Universidade de Taubaté, no curso de Educacdo Fisica. Senti
dificuldade em escolher qual licenciatura cursar, pois, estava entre Educag¢do Fisica ou
Matematica. Por fim, optei por cursar Educagao Fisica.

Nessa época, da faculdade, conquistei o meu primeiro emprego como professora, na
APAE da cidade. J4 iniciei buscando inovar a minha pratica com atividades no concreto para
conseguir atingir os estudantes especiais com a aprendizagem e participacdo na aula. Em 1996,
comecei a lecionar em uma escola particular da cidade, com aulas de educagio fisica e depois
na mesma unidade escolar fui para os anos iniciais como professora PEB1.

A Matemadtica comecou a aflorar em minhas praticas, era mais ficil e prazeroso para
mim, entdo eu e a outra professora fizemos um acordo com a dire¢do: eu ficava com as aulas
de Matematica e a outra professora com as aulas de Lingua Portuguesa nas salas de anos iniciais
e foi aceito pela dire¢do. Tive outra oportunidade ainda, na mesma escola, de assumir aulas de
Matemdtica no Fundamental 2 e novamente aceitei o desafio. Neste momento um
questionamento e uma inquietacdo me assombravam, a inquisi¢do dos meus estudantes que ndo
entendiam como a professora de Educacao Fisica, disciplina que eles gostavam muito, poderia
ser agora professora de Matemdtica, uma matéria que normalmente nao gostam. Em
Matematica ndo observava a euforia e contentamento dos estudantes quando chegava para
ministrar minhas aulas. Isso me deixava frustrada. Além disso, ao ministrar minhas aulas
observava dificuldades constantes, mesmo em uma escola particular. Sao elas: Medo, ansiedade
e aversao em relacdo a Matemadtica; concentragdo nas aulas e realizacdo das atividades;
dificuldades de compreensao; estilos de aprendizagem diferentes e salas heterogéneas.

Foi, naquele momento que comegou a reflexdo da minha pratica, e uma busca constante
para tornar o fazer mais atrativo, interessante. Comecei a buscar praticas diferenciadas, como
gincanas, confec¢des de jornais, murais e participagdo em olimpiada regional de Matematica e
gincana regional de Matemadtica. Os resultados positivos foram aparecendo, a escola foi
conquistando medalhas e eu conquistando estudantes, porém ndo atingindo a todos.

A escola me chamou para uma conversa, disseram que estavam satisfeitos com o meu
trabalho, mas receberam a cobranca da Diretoria de Ensino da obrigatoriedade da minha
graduagao que nao era especifica na disciplina que eu lecionava. Fizeram-me uma proposta de
custear em 50% do curso para que eu fizesse a graduacdo em Matemadtica. Ingressei no curso
de licenciatura em Matematica em 1999 e realizei o curso completo (em 4 anos).

Em 2002, concomitante as minhas aulas na escola particular assumi um concurso

publico na Prefeitura de Pindamonhangaba como professora de Educagao Fisica.
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Finalizei a gradua¢do em 2002 e em 2003 iniciei o curso de especializagdo em Educacao
Matemitica pela Universidade de Taubaté.

Em 2004 nasceu meu primeiro filho. Afastei-me da sala de aula para me dedicar a
maternidade, mas continuei o curso de especializacdo. Quando me preparo para retornar, surge
mais uma mudanca significativa na minha trajetéria. Sou chamada para assumir como
professora efetiva na Rede Estadual de Ensino. Havia prestado o concurso e fui. Segui minha
vida profissional dividida dentro rede publica municipal, onde, em 2009 assumi o cargo de
gestora de atividades esportivas, paralelo, ao compromisso com a rede estadual, mantendo
minhas aulas e reflexdes.

Em 2019 surgiu a oportunidade de uma nova especializacdo, cursei Gestao Estratégica
da Educacao e assim fui seguindo.

Em 2023 entdo, o grande momento e oportunidade na minha vida profissional surgiu,
um curso de mestrado com todas as caracteristicas que eu sempre busquei e esperei. Estava
eufdrica, entusiasmada e feliz. Participei do processo seletivo e fui aprovada com bolsa no
Curso de Mestrado Profissional em Educacao Préticas Pedagdgicas para Equidade.

Embora nao encorajada por alguns, por estar com anos de experiéncias, com trinta anos
de carreira de Magistério, acredito ainda na mudanca da propria pratica, buscando novos
caminhos, tornando as aulas diversificadas, mais prazerosas e mais dindmicas. Acredito em
uma educacio de qualidade com uma aprendizagem significativa atingindo todos os estudantes
da sala de aula. Ainda ha tempo para repensar aulas, atitudes e compromisso com essa educacao
almejada e numa formagdo para novos objetivos futuros, reconhecimento e valorizagao

profissional.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Matemaética frequentemente tem sido associada a conotagdes negativas,
especialmente para os estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental que enfrentam
dificuldades no desenvolvimento de habilidades 16gicas e pensamento abstrato, essenciais para
compreender os contetidos especificos desse campo do conhecimento. Dados oficiais da Prova
PISA, como exposto pelo Ministério da Educagao (2023), em Matemaética no ano de 2022, o
Brasil apresentou um desempenho médio de 379 pontos. A pontuagdo € inferior a média do
Chile (412), Uruguai (409) e Peru (391). Nao ha diferenca estatisticamente significativa entre
a média brasileira, da Colombia (383) e da Argentina (379). Dos estudantes brasileiros, 73%
registraram baixo desempenho nesta disciplina (abaixo do nivel 2), considerado pela
Organizagdo para a Cooperagcdao e Desenvolvimento Econdmico — OCDE, o padrao minimo
para que os jovens possam exercer plenamente sua cidadania. Apenas 1% dos brasileiros
atingiram alto desempenho em Matematica (nivel 5 ou superior).

Observa-se, conforme exposto por Santos e Fonseca (2019), que ha diversas barreiras
de aprendizagem em Matemadtica, e a aversdao dos estudantes por essa disciplina mostra-se
evidente, ainda que se reconheca o papel crucial da Matemética no progresso humano, muitas
pessoas, tanto no meio educacional, quanto fora, persistem em vé-la apenas como uma
obrigacao curricular, percebendo-a exclusivamente como algo ttil na escola, onde € necessario
obter notas para "passar" na disciplina.

Nos ultimos anos, segundo Freitas et al. (2019), as politicas educacionais no Brasil t€m
se concentrado em iniciativas voltadas para melhorar o ensino da Matematica por meio da
organizacao sistemadtica da Educagao Bésica, notadamente por meio de reformas curriculares,
como a proposta pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), que se insere no
contexto educativo, visando criar um curriculo nacional e servir como um documento
normativo que delineia um conjunto de aprendizagens fundamentais a serem progressivamente
desenvolvidas por todos os estudantes. Os esfor¢os educacionais atualmente buscam
estabelecer um padrao curricular em um pais de dimensdes transculturais, contudo, surge a
questdo de como promover a construcdo efetiva da aprendizagem em um ambiente com tantas
diferencas.

O ensino da Matematica, percebe-se assim, de acordo com Aradjo (2019), demanda uma
perspectiva que vai além da simples organizacao de contetidos e procedimentos ou da defini¢do

de niveis de proficiéncia desejados. A abordagem busca compreender os principios e praticas
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pedagégicas que podem aprimorar o desempenho do ensino, em vez de impor limites restritos.
No contexto da visao histérico-cultural do ensino de Matematica, torna-se crucial considerar
que o desempenho dos estudantes estd intrinsecamente ligado as abordagens e praticas dos
professores, sendo necessdrio debater como uma determinada base tedrico-metodoldgica
orienta o processo pedagdgico. Surgem, assim, questdes fundamentais, antigas e novas, tais
como para quem ensinar, como ensinar, quando ensinar, 0 que ensinar € por que ensinar. Isso
implica relacionar o conhecimento matemdatico como um produto cultural que, por meio das
atividades de ensino, adquire significado social e pessoal para o estudante.

Diante da necessidade de as novas geracOes se apropriarem da riqueza humana e, nesse
processo, formarem a prépria humanidade, percebe-se a importancia de uma reflexdo mais
profunda sobre a contribuicdo do professor no processo de ensino-aprendizagem.

A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cardoso (2022), configura-se como uma
metodologia ativa que estimula a autonomia, a responsabilidade e a participacdo efetiva dos
estudantes no processo de aprendizagem. Ao valorizar os saberes e as vivéncias individuais, o
trabalho em grupo promove a equidade nas interag¢des, pois corrige desigualdades de status e
assegura que todos os participantes possam contribuir, compartilhar ideias e expressar seus
pontos de vista de acordo com suas experiéncias pessoais.

Porém, na presente pesquisa foi escolhido a aplicac@o do trabalho em grupo com divisao
de papéis, proposta por Cohen e Lotan (2017), que aprofunda essa abordagem ao estruturar a
cooperacdo entre os alunos por meio da atribuicdo intencional de responsabilidades
diferenciadas dentro do grupo. Essa organizacdo favorece o desenvolvimento de habilidades
sociais e colaborativas, fortalecendo a confianca mutua, a empatia e a cordialidade entre os
estudantes. Para os autores, tal vivéncia prepara os alunos para os desafios do trabalho em
equipe na vida adulta, transformando o ambiente escolar em um espago de aprendizagem

cooperativa que reflete as dindmicas do mundo do trabalho.

1.1 Relevancia do Estudo / Justificativa

Esta pesquisa se justifica pela necessidade de esclarecer na praxis, de modo qualitativo,
quais as contribui¢des das metodologias ativas como estratégia para incentivar o protagonismo
dos estudantes atendidos nos anos finais do Ensino Fundamental.

Segundo Bianchini e Vasconcelos (2014) salientam, os estudantes do 6° ano do Ensino

Fundamental, no caso do ensino da Matematica, apresentam indmeras dificuldades tendendo
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ao agravo do quadro de aprendizagem, pois, desenvolvem o medo de ndo saber fazer as
atividades propostas, considerando que estas parecem complicadas, o que proporciona
desanimo em persistir, principalmente quando hé dificuldades por ndo compreender o contetido
ou pontos em que se errado em tentativas anteriores.

Apesar do trabalho com pequenos grupos e divisdao de papéis, segundo Cohen e Lotan
(2017), ndo ser a solucdo para todos os problemas de aprendizagem, essa estratégia mostra-se
util, especialmente relevante, para pratica de sala de aula, principalmente por permitir a
participacao de estudantes em diferentes niveis de aprendizagem. A escolha por Trabalho em
Grupo colaborativo com distribuicdo de papéis como estratégia relaciona-se com o objetivo
docente, e, ainda se mostra muito limitado na pratica da maioria dos docentes, um indicativo
do preconceito com a pratica em ambiente escolar.

Justifica-se ainda na necessidade de melhorar a abordagem prética dos conteidos com
foco em melhorar a condi¢do de ensino e aprendizagem no ambiente escolar, buscando torna-
la atrativa para os estudantes, proporcionando mais dindmica ao processo de aprendizagem.

Assim, observa-se no estudo o desejo de trazer contribui¢des para professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental com base na propria experiéncia docente,
com propostas fundamentadas, contribuindo para a reflexdo e possivel melhoria da prética

docente em sala de aula de forma a garantir a equidade de aprendizagem para os estudantes.

1.2 Delimitacao do Estudo

O estudo delimita-se a apresentar a aplicacdo de metodologias ativas para ensino da
Matemitica, com €nfase no Trabalho em Grupo colaborativo com distribui¢do de papéis para
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

O tema insere-se na area de concentragdo das anélises e investiga¢des desenvolvidas no
grupo de Pesquisa intitulado Educacdo: desenvolvimento profissional, diversidade e
metodologias e estd vinculada a linha de pesquisa “Formac¢do Docente e Desenvolvimento
Profissional” do Programa de Pés-Graduacdo Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade de Taubaté — MPE UNITAU, junto ao Projeto de pesquisa Processos e préticas
de formacdo, estudar os processos de formacao docente para a Educacdo Bésica, politicas de
formacdo continuada, na perspectiva do desenvolvimento profissional.

Partindo dos eixos estruturantes propostos pela legislagao e refor¢cados pela BNCC

(Brasil, 2018) para anos finais do Ensino Fundamental e direcionados para o uso de



20

metodologias ativas na sala de aula do Ensino Fundamental, em uma pratica contextualizada e
significativa, a luz de estudos anteriores e recentes com o compromisso de conhecer as
particularidades que envolvem a utilizacdo do Trabalho em Grupo na referida etapa escolar,
esta investigacdo tem como objeto de pesquisa a pratica com estudantes da rede publica dos
anos finais do Ensino Fundamental no que se refere a esta tematica.

Tem, como contexto, estudantes do Ensino Fundamental da rede publica de ensino, de
faixa etdria de 11 (onze) a 14 (quatorze) anos, de escolas publicas estaduais, situada no
municipio do interior paulista, Pindamonhangaba, localizada no Vale do Paraiba.

Planeja-se propostas que envolvem o trabalho colaborativo com essas criangas, sendo
registradas, em didrio de campo, as a¢des de planejamento e as observagdes no momento da
realizagdo, evidenciando os avangos e dificuldades dos estudantes, as hipdteses levantadas e os
desfechos realizados, de forma a possibilitar sua andlise.

As atividades e demais producdes dos estudantes serdo arquivados, sendo mantido o
anonimato e preservadas suas identidades, contribuindo para a andlise e a organiza¢do de um
guia com sugestdes de aplicabilidade que podera ser utilizado com estudantes dos anos finais

do Ensino Fundamental.

1.3 Problema

Considerando o atual debate sobre as praticas pedagdgicas no Ensino da Matemaética
nos anos finais do Ensino Fundamental e diante de documentos norteadores, juntamente com
as inquietacdes acerca de propostas que envolvam a aplicabilidade de estratégias em sala de
aula com estudantes de onze a quatorze anos, investiga-se como questao norteadora da pesquisa:
Como a estratégia do Trabalho em Grupo com distribuicao de papéis pode auxiliar na equidade

e na aprendizagem de estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Diante das dificuldades no ensino de Matematica, nos anos finais do Ensino

Fundamental, busca-se analisar os efeitos do trabalho colaborativo no processo de ensino e

aprendizado nas aulas de Matematica para o ensino e a aprendizagem, atendendo o Objetivo de
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Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, assegurando a educagdo inclusiva e equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos.
Considerando o ODS 4, em seu subitem 4.1 esfor¢a-se para até 2030, garantir que todas
as meninas e meninos completem o Ensino Fundamental e médio, equitativo e de qualidade, na
idade adequada, assegurando a oferta gratuita na rede publica e que conduza a resultado de
aprendizagem satisfatorios e relevantes. Para isso busca-se proporcionar aos estudantes dos
anos finais do Ensino Fundamental, atingirem um nivel minimo de proficiéncia em (i) leitura e

(i1) matematica.

1.4.2 Objetivos Especificos

(1) Elencar os desafios da prética docente do Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis
para os professores no ensino da Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

(2) Aplicar o Trabalho em Grupo com distribui¢ao de papéis como estratégia pedagdgica para
a melhora da equidade e inclusdo em sala de aula.

(3) Relacionar a andlise da prépria préatica com a fundamentagdo tedrica por meio do registro
Diério de Campo;

(4) Desenvolver um produto técnico para auxiliar os profissionais na docéncia de Matematica.

1.5 Organizacao da Pesquisa

O Memorial traz uma sintese da trajetéria profissional da mestranda. A Introducao
subdivide-se em cinco subsecdes: Problema, Objetivos Geral, Objetivos Especificos,
Delimitacao do Estudo, Relevancia do Estudo/Justificativa e Organizac¢do do Trabalho.

A Revisdo de Literatura apresentard, nesse primeiro momento, uma abordagem suscinta
das pesquisas recentes sobre os conceitos envolvidos no Trabalho em Grupo no ensino de
Matematica

A metodologia subdivide-se em quatro subsecdes: Populacdo, Instrumentos de
Pesquisa, Procedimentos para Coleta de Dados e Procedimentos para Anélise dos Dados.

Em seguida, apresentam-se a Andlise dos dados, Consideragdes finais, seguidas das

Referéncias.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Passa-se agora a apresentar os fundamentos da presente dissertacao, mostrando a relacio
do ensino da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental com foco em relacionar as
metodologias ativas a pratica, principalmente mostrando como a estratégia Trabalho em Grupo
colaborativo com distribui¢do de papéis pode contribuir para a equidade dentro do ambiente

escolar, favorecendo o trabalho docente e a aprendizagem dos estudantes.

2.1 Anos Finais do Ensino Fundamental e BNCC para Matematica

A palavra "Matematica" (do latim Mathematica) pode ser entendida como
conhecimento, relacionada a passagem de ensinamentos. Trata-se da ci€ncia que estuda os
padrdes e a natureza abstrata, que investiga propriedades e relagdes relacionadas a nimeros,
figuras geométricas, simbolos e algoritmos. Consonante ao apresentado nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a Matematica, segundo Pontes (2018), possui uma linguagem
prépria, composta por ndmeros, simbolos, tabelas, graficos, entre outros. A finalidade de
ensinar Matemadtica estd, essencialmente, em aprender a se comunicar de forma Matematica,
sendo uma disciplina intrinsecamente ligada ao estabelecimento de conceitos, a demonstracao
de teoremas, a formulacio de conjecturas e a resolucdo de problemas.

No cendrio atual, conforme exposto por Costa, Sousa e Cordeiro (2020), a Matemética,
assim como a maioria das disciplinas do Ensino Fundamental, sdo ensinadas com resquicios do
método tradicionalista, propondo o questionamento do alcance da prética frente as atuais
diretrizes curriculares propostas para essa etapa de ensino na Base Nacional Curricular Comum
(BNCC). Compreende-se a necessidade de uma evolug@o no processo educacional para este
caminhar para uma abordagem mais eficaz, que favoreca aos estudantes acesso ao
conhecimento necessdrio de Matemadtica e condiz com a sua demanda sociocultural da

populacdo.

Enquanto existir o modelo tradicional de ensino, baseado unicamente no
ensino do contetddo do livro didatico e em exercicios de fixacdo, que ainda
acontece em quase todas as classes do mundo, estudantes e professores
desmotivados para o aprendizado continuardo sendo gerados (Camargo;
Daros, 2018, p.11).

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a Matemdtica € percebida como um status de

inacessivel para as maiorias, reservada apenas ao mundo dos eleitos, o que a coloca como a
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grande vild das ciéncias e das disciplinas escolares. Conforme Freitas et al. (2019), os
estudantes chegam nas salas de aulas cheios de medos e ressalvas com a Matematica, sempre a
consideram como a matéria mais dificil do curriculo, por isso sentem-se desmotivados. O senso
comum relaciona a Matemética como o conhecimento fruto de um talento natural, em geral
dependente do status social, decorrente do dom natural ou do estudante estudar em escolas
melhores, normalmente do circuito privado, consideradas com ensino mais elevado. Ano apds
ano, geragao apos geragao, a cultura reforga a ideia de uma Matematica elitista e para uma elite
a ser constituida, fazendo consolidar-se o pensamento de que essa disciplina pode funcionar
como filtro social, um indicador de desempenho e capacidade. Essa condi¢@o a leva para uma
posicdo de disciplina inacessivel, que apresenta maior grau de reprovagdo e praticamente,
define os rumos do sucesso ou fracasso de um estudante. Observa-se urgéncia em desconstruir
essa linha de percepcao, o que perpassa pela acdo docente e reestrutura do sistema educacional.

O ensino de Matemitica nas escolas, segundo Costa, Sousa e Cordeiro (2020), constitui-
se de um procedimento que passa pela organizacdo de um curriculo que contemple o
aprendizado por meio das diversas atividades, como célculo, operacionalizagao, resolucao de
problemas e tantas outras atividades légicas necessarias ao desenvolvimento do conhecimento
matemadtico. A pratica obedece a legislacdo educacional que busca normatizar o ensino a ser
desenvolvido nas instituicdes escolares procurando garantir a oferta de qualidade, que permita
que o estudante tenha acesso a formacdo, proporcionando qualificagdo profissional e

consequente participagdo social ativa.

As escolas de Educagdo Bésica devem estar preparadas para uma quebra de
paradigma educacional na sua proposta metodolégica de ensino de
Matemadtica. Faz-se necessario uma aprendizagem voltada para investigacio e
resolucdo de problemas, em que as atividades sugeridas tragam significagdo
para o estudante (Pontes, 2018, p.46).

Muito bem exposto por Freitas et al. (2019) tem-se que desconstruir a ideia de que
Matemitica € para poucos, uma cultura infundada, que desconsidera que o trabalho duro e
intricado pode transformar o resultado. Essa visdo que circula o imagindrio escolar, sobretudo
na aprendizagem da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental pode estar relacionada
a posi¢oes fundamentadas em crencas epistemoldgicas de ordem inatistas, de origem biologista
e organica, nas quais o conhecimento vem da genética espontanea ao sujeito, relacionadas a
ideias de dom e talento ou das chamadas inteligéncias multiplas, onde se considera o
desenvolvimento das habilidades Mateméticas um campo para poucos privilegiados, isto €, s6

aprende Matemdtica aqueles que possuem algum tipo de tendéncia, habilidade especial ou
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inclinac¢do para a drea, uma visdo completamente equivocada. Estas crengas levam a percep¢ao
de um ensino que potencializa o nivel de dificuldade das tarefas a fim de identificar aqueles que
teriam essa dita capacidade inata, colocando sobre o aprendiz um peso desnecessario sem
oferecer um ensino sistematizado que de fato leve a aprendizagem significativa. Acomoda-se
na expectativa de que a aprendizagem de Matematica decorre de algo que naturalmente
acontecga sO para alguns, que personificam a figura do “génio” dissociado do esfor¢o, levando
aos resultados ruins que hoje se experimenta na avaliagdo do conhecimento matematico
nacional.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), segundo Costa, Sousa e Cordeiro (2020),
tem sido o documento normativo que estabelece os conhecimentos, competéncias e habilidades
essenciais que todos os estudantes da Educacdo Bésica no Brasil. Traz competéncias que devem
desenvolver ao longo de sua trajetéria escolar, sendo um documento de referéncia para a
elaboracdo dos curriculos escolares, orientando a constru¢do dos projetos pedagdgicos das
escolas, desenvolvido para garantir uma formacao mais consistente e uniforme, promovendo a
equidade na educagao.

As politicas educacionais inseridas no Brasil nos dltimos tempos, conforme exposto por
Freitas et al. (2019), estruturam-se em ac¢des que se propdem a organizar sistematicamente a
Educacdo Basica por meio de reformas curriculares trazidas na BNCC, com a intencdo de
fomentar um curriculo que seja adotado em todo o territério nacional como aprendizagens
essenciais a todos os estudantes. Tais propostas visam desenvolver de modo progressivo a
aprendizagem, criando um padrao curricular em um pais de dimensdes transculturais.

Os objetivos da BNCC centram-se em definir o que € essencial em termos de conjunto
de aprendizagens essenciais que todos os estudantes brasileiros, independentemente da regidao
do pais ou da rede de ensino. Seu caminho metodolégico busca promover a equidade de forma
a assegurar que todos os estudantes tenham acesso a uma educacdo de qualidade,
independentemente de sua origem, condicdo socioecondmica ou localizacdo geografica;
orientar a elaboracdo dos curriculos sendo referéncia para as escolas na adaptacdo de seus
curriculos, garantindo que os conteidos abordados estejam alinhados com as expectativas de
aprendizagem estabelecidas nacionalmente; facilitar a mobilidade escolar melhorando a
adaptacdo dos estudantes entre diferentes escolas e regides do pais, promovendo uma maior
uniformidade no sistema educacional; auxiliar na formagdo de professores, proporcionando

diretrizes para a formacao de professores, orientando sobre as competéncias e habilidades que
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estes devem desenvolver para proporcionar uma educacdo de qualidade (Ministério da
Educacdo, 2018).

Na atualidade, como mostram Freitas et al. (2019), a BNCC desempenha um papel
fundamental na organizacdo e melhoria da qualidade da Educagdo Basica no Brasil, da qual faz
parte os anos finais do Ensino Fundamental, buscando proporcionar uma formagao mais sélida
e alinhada com as necessidades dos estudantes e da sociedade a partir de determinadas
competéncias. Especificamente nas competéncias de Matematica, espera-se que o estudante, ao

cursar essa etapa da educacao bdsica, desenvolva:

Quadro 01- Competéncias Gerais de Matematica segundo a BNCC para os anos finais do

Ensino Fundamental

Competéncias

Consideracoes

1.Reconhecer que a Matemadtica é uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupagdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos
histdricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
para alicercar descobertas e construgdes, inclusive
com impactos no mundo do trabalho.

Nessa competéncia apresenta-se a Matematica como ciéncia "exata"
cuja episteme alicerga-se na ideia que o uso dos procedimentos e da
linguagem Matemadtica independe da subjetividade dos processos.
Supde a Matemadtica como linguagem universal, infalivel e base de
toda a ciéncia positiva. Cabe ressaltar, entretanto, que no ensino busca-
se desenvolver habilidades que mostrem que a Matematica é produto
da construcdo cultural humana, que teve e tem diferentes significados
ao longo dos tempos e do espaco cultural em que se desenvolve.
Critica-se o risco de transforma-la em uma ciéncia etérea, inatingivel,
de alto cunho abstrato cuja ligagdo com o mundo material e do trabalho
macularia sua elevada pureza.

2. Desenvolver o raciocinio 1dgico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos  convincentes, recorrendo  aos
conhecimentos matemadticos para compreender e
atuar no mundo.

Essa competéncia demanda que as habilidades desenvolvidas sejam
alicercadas na construc¢do da autonomia e de um pensamento voltado
para a inovacdo e a capacidade de elaboracdo e sintese de ideias. A
partir da realidade consolidada nas escolas, desenvolver essa
competéncia requer a superagdo da ideia de uma Matematica restrita
ao campo dos nimeros e demanda ensind-la como capacidade de
pensar de forma auténoma e como campo de conhecimento que
corrobora no desenvolvimento de estratégias de investigacio,
producdo do conhecimento e elaboracio de sinteses.

3. Compreender as relacdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras dreas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a
propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matemadticos, desenvolvendo a
autoestima e a perseverancga na busca de solucdes.

Propde-se aqui a interdisciplinaridade com o acréscimo do

desenvolvimento de habilidades atitudinais, com abertura para as
novissimas habilidades socioemocionais. Inclui-se af a conexdo entre
os diferentes campos da Matemdtica a fim de evidenciar sua
complexidade e aplicabilidade, bem como a relacdo com outras dreas
do conhecimento refor¢ando a necessidade de um ensino significativo.

4. Fazer observacdes sistemdticas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informacdes
relevantes, para interpretd-las e avalid-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Considera-se aqui, um ensino além de reproducdes das técnicas de
célculo e cépia de procedimentos matemadticos ja conhecidos, espera-
se uma capacidade de inveng@o e criagdo. Propde-se a criatividade que
ainda néo estd presente no ensino das Ciéncias Exatas na maioria das
escolas. Essa competéncia evidencia a énfase nas praticas sociais e
culturais, ou seja, falar de uma competéncia Matemadtica vinculada
estreitamente ao cotidiano e ao contexto de vida das pessoas.
Direciona-se o ensino para os problemas significativos. Desponta aqui
a unidade temadtica de Estatistica e Probabilidade como uma das mais
importantes para consolidar esta competéncia, com foco em
desenvolver o espirito investigativo, a capacidade de elaborar
estratégias e de sinteses. Para o curriculo escolar essa competéncia
favorece a capacidade de comunicagdo, pois, ndo bastam os
procedimentos e os resultados, mas sim, a constru¢do de argumentos,
o desenvolvimento de producdes textuais que justifiquem e articulem
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os resultados, propondo que o estudante pense, repense, pense
novamente de forma a criar instrumentos que possibilitem justificar
suas escolhas frente a situacdo dada.

5. Utilizar processos e ferramentas Matemadticas,
inclusive tecnologias digitais

disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras dreas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

Essa competéncia busca superar os procedimentos enquanto técnica
automatizada ou o desenvolvimento de algoritmos sem compreensio
das acdes. Ressalta-se aqui a importancia dos processos e ferramentas.
Matematicas, principalmente as tecnologias digitais, com a ideia de
modelagem Matematica.

Essas novas tecnologias tém sido incorporadas ao ambiente
educacional buscando acompanhar as evolu¢des da sociedade e
necessidades didatico-pedagdgicas. Proporcionam uma melhor
compreensao do funcionamento cognitivo do estudante, possibilitando
0 acesso as suas representacdes exteriorizadas e, em consequéncia,
quais sdo as intervencdes diddticas que passam a ter mais eficdcia.
Contribuem para a constru¢do de conhecimento dentro de um
ambiente que desafie o estudante e o motive para a exploracdo e a
reflexdo de ideias e descobertas.

6. Enfrentar situacdes-problema em miuiltiplos
contextos, incluindo-se situagdes imaginadas, ndo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e
linguagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras linguagens
para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados).

Essa competéncia traz ao ensino desafios das situagdes, utilizando
problemas matemdticos que possam levar a Matemdtica a ser
empregada para alcangar a resolugdo. Esta competéncia demanda uma
postura ativa do estudante, indicando o desenvolvimento da autonomia
como uma atitude desejavel.

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que
abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social,
com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e  soliddrios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Essa competéncia ressalta que a educagdo precisa, além de afirmar
valores, estimular agdes que contribuam para a transformacio da
sociedade, tornando-a assim, mais humana e justa. O desenvolvimento
por meio de projetos articula os saberes matemadticos com outros
campos de conhecimento para situagdes significativas e importantes.
Evidencia-se aqui, também os problemas sociais como foco de
interesse e chama os principios éticos, democrdticos, sustentdveis e
soliddrios como balizadores das acdes de repercussdo social.
Acrescenta-se a isso a valorizagdo da perspectiva do outro pela
multiplicidade de opinides, do operar em grupos e na superagdo de
preconceitos.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar

aspectos consensuais ou no na discussdo de uma
determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Nessa competéncia assume-se que, dentro do campo de Ensino

da Matemdtica, insere-se o ensino de contetdos atitudinais, ou seja,
contetddos que envolvem todas as relacdes afetivas que necessitam ser
incluidas em todas as disciplinas e os valores democraticos. Propde
superar visdes limitadas de que a Matematica se restringe ao ensino
dos contetidos conceituais e que as habilidades sociais, de interagdo e
relagdo entre as pessoas ndo compete ao campo de conhecimento.

Fonte: Adaptado de BNCC (2018) e Freitas et al. (2019)

Contudo, Freitas et al. (2019) questionam a BNCC para Matemdtica por ndo trazer

explicito os aspectos tedrico metodoldgicos tao praticados no campo da educagdo Matematica.

Consideram a auséncia de algumas referéncias importantes para uma prética docente que adota

a diversidade e a pluralidade presenta na escola brasileira, principalmente na esfera publica.

Expdem que a Matemadtica, como a Educagdo em geral, convive com diferentes posicoes, e que

ao trazer um curriculo Unico, como proposto na estrutura das competéncias da BNCC para a

Matemitica, podem engessar os caminhos do curriculo ao contraporem-se a algumas posturas,

crencas e concepgoes sobre a prética do ensino de Matematica em sala de aula.
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Para um ensino de qualidade nesta disciplina, segundo Costa, Sousa e Cordeiro (2020)
considera-se necessario conhecer como ocorre o desenvolvimento da aprendizagem e
compreensdo dos estudantes considerando os temas e dreas de conhecimento a que se propde
ensinar, principalmente levando em conta a diversidade cultural de cada estudante. Acredita-se
como melhor caminho a relagdo desenvolvida baseada no didlogo professor-estudante para
alcancar resultados mais satisfatorios ao processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto
constitui-se primordial ter por base o respeito e o ideal de igualdade. Contudo, apesar das boas
intencdes tedricas, na rotina escolar observa-se que o conhecimento prévio dos estudantes, na
maioria as vezes, € desprezado, e o professor continua apenas transmissor de conteido, dando
énfase apenas ao curriculo estabelecido para o ano letivo, o que alimenta a defasagem
Matematica experimentada na educacao bésica e torna a Matematica distante da compreensao
de todos.

Darling-Hammond e Bransford (2019) salienta que se a proposta é uma educagdo de
qualidade, mostra-se insuficiente as partes agirem sem coesio. N@o basta apenas preparar bons
professores, bem como nao adianta apenas criar diretrizes e leis sem que haja integracdo e

contextos para os quais possa se aplicar o que se sabe.

As atividades pedagdgicas de uma institui¢io de ensino devem ser orientadas
a apresentar forte contextualizac@o e correlacdo com a realidade com intuito
de aplicar contetddos efetivamente significativos para o desenvolvimento de

N

competéncias uteis e necessdrias a realizagdo profissional e pessoal do
estudante (Camargo; Daros, 2018, p.12).

“Infelizmente, devido a miscelania de politicas, a abundancia de tomadores de decisao
concorrentes € ao designe fragmentado das escolas-modelo, essas condi¢cdes ndo estdo
presentes, talvez na maioria das escolas dos Estados Unidos” (Darling-Hammond e Bransford,
2019, p.03). Cabe aqui ressaltar, se este problema ocorre em paises desenvolvidos, propde-se
pensar a dificuldade experimentada nos anos finais do Ensino Fundamental, no Brasil, um pais
subdesenvolvido de tamanho continental.

Camargo e Daros (2018) salienta ser primordial uma educacdo que proporcione
condicdes aos estudantes para que adquiram habilidades educacionais, profissionais, analiticas
e de trabalho que os permitam utilizar o pensamento cientifico, articulado as tecnologias para
agir dentro do contexto social que esta inserido. A proposta estd em vincular as aprendizagens
as necessidades reais, um enfoque integrador de construcio de conhecimentos que ultrapassa o

formato tradicional essencialmente transmissivo e organizados por saberes compartimentados
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estruturados sobre o conhecimento do professor. Essa proposta para a educagdo dos dias atuais
circunda uma prética educativa que implica em mudanga, tanto na forma como se ensina 0s
conteddos, quanto nos contetidos e nos modos de avaliar, contribuindo para a formacao integral
da pessoa. Mas, essa realidade proposta estd distante da realidade experimentada dentro das

salas de aula no territorio nacional.

2.2 As Dificuldades Discentes em Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental

O ensino da Matemdtica dos anos finais do Ensino Fundamental atualmente, como
mostram Freitas et al. (2019), traz resultados de aprendizagem insuficientes para impulsionar o
processo educacional em direcdo a uma abordagem mais eficaz, capaz de proporcionar aos
estudantes o acesso ao conhecimento necessario para uma evolucdo significativa. Verifica-se
urgente um ensino alinhado as necessidades de aprendizagem dos estudantes.

As avalia¢des do PISA (Programa Internacional de Avalia¢do de Estudantes), segundo
Tenente (2023), mostram que 7 em cada 10 estudantes brasileiros de aproximadamente 15 anos
nido conseguem resolver problemas matemadticos simples, 73% ndo conseguem converter
moedas, nem comparar distancias, ficando abaixo do nivel 2 em conhecimentos matematicos
conforme os dados de 2022. Apesar da pandemia de 2019, esses resultados variaram pouco
considerando a edi¢do anterior da avaliagcao, que foi em 2018, o que mostra a precariedade do
saber matematicos dos estudantes ao finalizarem o Ensino Fundamental (Figura 1). Atribui-se

essa dificuldade dos estudantes a dependéncia de bons professores e de boas escolas.

Figura 01- Avaliacido dos estudantes em Matematica no PISA 2022

Alunos que ficaram abaixo do nivel 2 em matematica no Pisa 2022

Fonte: Tenente (2023).

O Brasil alcangou apenas 379 pontos em Matemadtica na avaliacdo Pisa realizada em
2022, o que evidenciou o gargalo no ensino da disciplina. Segundo Torkania (2023), ainda que
os resultados do Pisa 2022 mostrarem gargalos no ensino de Matematica no Brasil, estes foram
acima do esperado. Fica evidente uma queda sem precedentes na capacidade Matemdtica dos

estudantes pos-pandemia, menos de 50% dos estudantes avaliados conseguiram nivel minimo
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de aprendizado matemdtico. Os resultados podem ser relacionados precisamente com o0s
conteddos ensinados nos anos finais do Ensino Fundamental, prejudicados pela manuten¢do
das escolas fechadas. Nos ultimos anos, em razdo da pandemia, e seguindo as recomendagdes
do CNE (Conselho Nacional de Educagdo), os estudantes acabaram sendo aprovados, sem
sequer terem tido contato com determinados contetidos. Cabe compreender que ha muitas
lacunas na formacgdo do professor de Matematica e na pratica cotidiana.

O SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica), conjunto de avaliagdes externas
em larga escala que permite ao Inep (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anfsio Teixeira) realizar um diagndstico da educacdo bdsica brasileira e de fatores que podem
interferir no desempenho do estudante, mostrou que os estudantes do 6° ao 9° ano regrediram
na aprendizagem Matemdtica. Mais uma avaliacio que descortina as dificuldades de
Matemadtica como disciplina. Vilela (2023) mostra um panorama assustador segundo a
avaliacdo da aprendizagem dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental.
Considerando a avalia¢do de 2021, mostrou que 85% dos estudantes do 9° ano estavam no nivel
basico ou insuficiente nos conhecimentos matematicos. Tracando ainda um paralelo entre o
conhecimento ao entrar no nos anos finais do Ensino Fundamental e ao sair dessa etapa de
ensino, verificou-se que no 5° ano 37% dos estudantes possuiam uma aprendizagem Matemética
adequada, em franca decadéncia, pois, no 9° ano, esse aproveitamento cai para 15% (Figura
02). Atenta-se para a condi¢@o de que j4 na entrada do Ensino Fundamental a aprendizagem em
linguagem Matematica ja se mostra precaria, mas, ao sair dessa fase de ensino, a condi¢ao piora
muito. Esse cendrio repete-se tanto nas escolas publicas, quanto na rede privada, ainda que em
condi¢Oes mais brandas.

Figura 02 - Avaliacao dos estudantes em Matematica no Saeb (2021)

Alunos com aprendizagem adequada
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Fonte: Adaptado de Vilela (2023)
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Nos resultados do SAEB 2023 (INEP, 2023) pode-se observar uma melhora nas médias
com relacdo a 2021. Contudo, salienta-se que a melhora deve ser percebida com cautela para
evitar realizar afirmacgdes sobre a evolu¢ao do desempenho, uma vez os dados ainda estdao
abaixo dos resultados de 2019, considerado o melhor resultado da avaliagdo em Matematica

dos dltimos anos, como se observa na Figura 03:

Figura 03 - Avaliacao dos estudantes em Matematica no Saeb (2023)

Evolugdo das proficiéncias médias no Saeb em Matematica
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Fonte: Inep (2023)

Considera-se que o “Fundamental 2 € um buraco negro que ninguém estd cuidando”
(Vilela, 2023, p. 06). Pode-se associar que, segundo exposto pelo autor, que o baixo
desempenho dos estudantes nos anos posteriores e até a propria evasido escolar estdo
relacionados as dificuldades Matematicas dos estudantes do 6° ao 9° ano. O Fundamental II
precisa receber atencdo prioritaria, mas o avango tem sido distante da necessidade, como
mostram os indicadores de avaliacao.

Sdo dificuldades comuns dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental em
Matemitica no Brasil: (1) a base frigil, ou seja, o fraco Fundamental I, pois, muitos estudantes
chegam aos anos finais do Ensino Fundamental com lacunas na compreensdo dos conceitos
basicos de Matematica, como as operacdes fundamentais adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e
divisdo, o que dificulta a assimilacdo de conteidos mais avancados; (2) a falta de
contextualiza¢c@o, uma vez que essa disciplina muitas vezes tem sido ensinada de forma abstrata,
sem uma conexdo clara com situacdes do cotidiano dos estudantes, o que pode tornar os

conceitos matematicos mais dificeis e desinteressantes de serem compreendidos e aplicados;
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(3) a adogdo de metodologias de ensino que se fixam em métodos tradicionais de ensino,
centrados na memorizagdo de férmulas, o que se mostra ndo ser eficaz para promover uma
compreensdo profunda dos conceitos matematicos, sinalizando que abordagens mais praticas e
contextualizadas podem ser mais eficazes; (4) a aversdo a essa disciplina, pois, alguns
estudantes desenvolvem uma aversao a Matematica devido a experiéncias negativas anteriores,
o que pode resultar em uma atitude desmotivada em relacdo a disciplina; e (5) dificuldades de
leitura e interpretacao, que afeta sobretudo a aprendizagem de solugao de problemas, problemas
de leitura e interpretacdo prejudicando a compreensao de enunciados complexos, fazendo com
que os estudantes com dificuldades nesses aspectos enfrentem desafios adicionais que por vezes
os levam a desisténcia escolar (Proenca et al., 2022).

Santos e Fonseca (2019) relacionam as dificuldades Matematicas com as (1) condi¢des
de desenvolvimento cognitivo; com a (2) construcao da experiéncias Matemaéticas em fungdo
da conquista de no¢des bdésicas e principios numéricos, da aprendizagem da numeragdo, das
pratica das operacdes bdsicas, da compreensdo do significado das operacdes; com as (3)
limitagdes cognitivas para resolug¢do de problemas, o que implica a compreensao do problema,
habilidade para analisar e raciocinar matematicamente; com (4) as crencas, as atitudes, as
expectativas e aos fatores emocionais acerca da Matematica construidas ao longo do
desenvolvimento do estudante, que quando com maior teor negativo gera o fendmeno da
ansiedade e sintetiza o actimulo de problemas que travam o desenvolvimento da aprendizagem:;
com os (5) problemas linguisticos que se manifestam na Matematica; dificuldades atencionais
e motivacionais; dificuldades na memoria; e com as (6) praticas originadas no ensino
inadequado ou insuficiente, seja porque a organizacdo do mesmo ndo estd bem sequenciado,
por ndo se proporcionar elementos de motivacgdo suficientes para aprendizagem; seja porque os
conteddos ndo se ajustam as necessidades e ao nivel de desenvolvimento do estudante, ou nao
estdo adequados ao nivel de abstracdo, ou ndo se treinam as habilidades prévias; ou seja porque
a metodologia pouco efetiva.

Proencga et al. (2020), partindo do ensino por meio de problemas, evidenciaram que as
dificuldades para os estudantes nos estidgios de representacdo de problema e de solucdo
encontram base na deficiéncia de andlise dos dados e na compreensdo dos conhecimentos
semantico e esquematico. Os estudantes normalmente apresentam maiores limitagdes quanto
ao uso e aplicabilidade de seus conhecimentos, e até quando sabem fazer, ndo identificam
quando usar determinado conhecimento. Sobre o conhecimento semantico, os estudantes

sempre mostram dificuldades relativas aos significados de conceitos matematicos,
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principalmente no que diz respeito a comparagdo de medidas. Para participar em sala de aula,
a maioria dos estudantes baseiam-se nas iniciativas dos colegas quando nao deixam as questoes
sem resolucdo, apresentando apenas a resposta, sem se lembrar de como chegaram no resultado
ou, simplesmente, por nao saberem resolver.

Essas dificuldades, conforme exposto por Stefani e Proenca (2019), podem variar em
maior ou menor intensidade de estudante para estudante, contudo, algumas tendéncias comuns
sao identificadas ao longo dos anos. Superar essas dificuldades requer uma abordagem
multifacetada que envolva a melhoria das praticas de ensino, da formagao de professores, do
desenvolvimento de curriculos, tornando-os mais contextualizados e do investimento em
recursos educacionais adequados. Além disso, mostra-se importante considerar as
caracteristicas individuais dos estudantes, buscando estratégias diferenciadas para atender as

diversas necessidades de aprendizado.

A Matemaitica € uma disciplina escolar constituida, muitas vezes, por sentidos
negativos, especialmente quando relacionada aos estudantes com dificuldades
para desenvolver a légica e o pensamento abstrato, requeridos para aprender
os contetdos especificos desse campo do conhecimento [...] Parte-se da ideia
de que os sentidos negativos atribuidos as situagdes vivenciadas podem
constituir risco ao aprender afetando as condi¢des adaptativas, o
desenvolvimento social e o estabelecimento de relacdes afetivas positivas com
a disciplina de Matematica no contexto da sala de apoio. Estudos mostram que
experiéncias negativas em processos de aprendizagem podem afetar a
percep¢ao de si dos estudantes, que muitas vezes se sentem incapazes para
aprender. Em alguns casos professores, colegas e pais também passam a
percebé-los como incapazes influenciando suas interacdes pelo sentido que
compartilham (Oliveira; Bianchi; Reis, 2019, p. 417-418).

Verifica-se a necessidade de se realizar um estudo com foco nas dificuldades de
estudantes e no uso da linguagem Matemdtica em ambiente escolar, de modo que se possa
revelar a relacio com o ensino realizado. O estudo de Proenca et al. (2020) denuncia que
estudantes nos anos finais dos anos finais do Ensino Fundamental, que ja passaram por todo
conteddo base de Matematica, e ainda assim chegam ao final da etapa com muitas dificuldades
em mobilizar seus conhecimentos para a resolucdo de problemas, revelando que ainda estao em
construgdo. As dificuldades dos estudantes podem estar relacionadas ao elevado nimero de
estudantes presentes em sala de aula, a falta de acompanhamento dos pais sobre o desempenho
escolar de seus filhos, um sistema de ensino e curriculo que sdo engessados, o desinteresse dos
estudantes quanto a dedicacdo aos estudos, dentre outros, como fatores que contribuem para o

fracasso escolar matematico.
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Do outro lado da equacdo se encontra o professor, que segundo Proenca et al. (2020),
afeta os estudantes com interferéncias e condi¢des de trabalho que proporciona impactos nos
resultados de aprendizagem. Percebe-se a necessidade de uma mudanca nesse cendrio a partir
da reflexdo e proposi¢do de um ensino, dentro do espaco escolar, que leve os estudantes a
aprenderem e a desenvolverem conhecimentos matemdticos, € ndo apenas, conhecerem a
Matematica como disciplina. Para isso, compreende-se importante que se proporcionem
condicdes adequadas tanto de formacdo (inicial e continuada), quanto de trabalho, aos
professores, possibilitando que estes desenvolvam um ensino que promova uma aprendizagem

significativa.

2.3 Os Desafios Docentes no Ensino de Matematica em Sala de Aula

Ao receberem os estudantes em suas salas de aulas regulares os docentes também
encontram dificuldades para lecionar. Atualmente os problemas enfrentados em Matematica
pelos estudantes e professores nas escolas sdo comuns. Segundo Masola e Allevato (2019) essas
dificuldades estdo relacionadas principalmente aos processos de ensino e de aprendizagem de
Matemdtica. Chamam a atencdo para a falta de motivacdo dos estudantes para aprender;
desinteresse pela maioria dos conteidos ministrados; mas ressalta-se também a ineficicia de
estratégias metodoldgicas, que normalmente se adota no ensino tradicionalistas para a
abordagem de contetido. H4 uma deficiéncia em associar contetido matematicos a realidade e
as necessidades do cotidiano. Ao pensar nas dificuldades, tem-se que pensar em algo que cria
um entrave penoso, desagraddvel, e que nao deveria ser necessariamente assim.

Ensinar Matemadtica nos anos finais do Ensino Fundamental constitui-se um desafio
devido a diversos fatores. Sdo comuns entre as dificuldades docentes no ensino de Matematica
a demanda por recursos didaticos que normalmente sdo insuficientes para atender a todos os
estudantes, a disponibilidade de materiais de apoio, de tecnologias educacionais e de
laboratdrios, o que pode limitar as oportunidades de aprendizado mais significativo. Muitos
ainda enfrentam uma formacao deficitaria que pode nao estar alinhada com as melhores praticas
de ensino em Matemadtica, o que impacta diretamente na qualidade da educagdo oferecida
(Proenca et al., 2022).

Marques e Caldeira (2018) expdem que os estudantes chegam nos anos finais com uma
base de conhecimento muito fragil. Muitos estudantes chegam nessa etapa com lacunas na

compreensdo de conceitos matemdticos basicos. Os professores precisam lidar com essa
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heterogeneidade na formacdo dos estudantes, ainda precisam dar conta de um curriculo extenso
que ndo considera as dificuldades anteriores dos discentes no desenvolvimento de sua proposta.

Falar sobre o ensino da Matemadtica no ambito académico, conforme exposto por Costa,
Sousa e Cordeiro (2020), apresenta indimeros desafios para a educacdo, destacando-se
especialmente a necessidade de se reformular o modelo atual, que se baseia nas diretrizes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), adequados a proposta da Base Nacional Curricular
Comum (Ministério da Educacdo, 2018). A questdo agrava-se ainda mais pela caréncia de
recursos didaticos e pela falta de formacao deficitaria dos professores, que limitam a adog¢ao de
metodologias inovadoras que promovam efetivamente a aprendizagem de qualidade no
processo educacional. Como resultado, essa disciplina permanece um tabu de dificil
compreensdo, perdendo conexao com a realidade social do estudante.

As dificuldades dos professores em sala de aula também encontram base na sua forma
pratica de lecionar. Herdeiros do papel de transmissor e expositor de um conteido pronto,
conforme mostra Marques e Caldeira (2018), os docentes normalmente lecionam aulas com
didatica engessada, onde o uso de instrumentos adicionais € considerado extremamente
desnecessdario, uma atividade que perturba a ordem e o siléncio da classe, afeta negativamente
a produtividade. Os poucos docentes que “inovam” no processo ensino-aprendizado, o fazem
de maneira puramente demonstrativa, auxiliando apenas para exposi¢do, visualizacdo e
memorizagdo do conteddo por parte do estudante. Ainda hoje considera-se réplicas de figuras
geométricas ou ainda, cartazes e/ou desenhos fixados nas paredes da sala de aula como
inovacdo, o que mostra a precariedade do sistema de ensino de Matemadtica nas escolas da
educacdo basica. Em sintese, as bases do ensino tradicional ainda se faz presente até hoje em
muitas escolas nacionais, publicas e privadas, contribuindo para os resultados negativos que se
obtém nas avaliacdes do ensino de Matematica.

Silva e Oliveira (2020) citam a contextualizacdo dos conteidos como um desafio.
Explicam que integrar a Matematica com situacdes do cotidiano dos estudantes apresenta uma
série de obstdculos e complexidades. Um desafio que abrange desde a diversidade de niveis de
aprendizado dos estudantes até a necessidade de contextualizar os conteidos de forma
significativa para tornar a disciplina mais acessivel e aplicavel a realidade dos estudantes. Além
disso, os docentes enfrentam a tarefa de superar a aversdo a Matematica que alguns estudantes
desenvolvem, a0 mesmo tempo em que buscam recursos didaticos e tecnoldgicos, muitas vezes
limitados, para enriquecer o processo de ensino. A falta de contextualiza¢ido pode resultar em

desinteresse e dificuldade de aplicagdo pratica.



35

Sobre a formacdo docente, Santos e Alves (2020) salientam que para alcancar uma
qualidade na educac@o, mostra-se necessdrio buscar ndo somente o desenvolvimento de
competéncias, mas especialmente uma transformacdo significativa na formacdo docente.
Consideram a necessidade de proporcionar ao docente maiores e mais profundas vivéncias antes
de se iniciar na prética. Salientam a necessidade de proporcionar experi€éncias ao professor,
antes dele mesmo aplicar seus conhecimentos. Os estigios, consideram os autores, como
fundamentais para melhorar a capacitagao do professor para a pratica. Consideram ainda que,
nesse processo de formacao, hd a necessidade de colaboragdo, entre docente efetivo e docente
aprendiz, para fases de planejamento, aplicagcdo e avaliacdo, dando norte ao fazer do professor
aprendiz ao assumir sala de aula.

Muito da precariedade da aprendizagem em Matematica deve-se a ideia de que para ser
um bom professor de Matemadtica basta saber muita Matemética. Compreende-se, como exposto
por Giraldo (2018), sobretudo fundamentado nos resultados da aprendizagem de Matematica
nos anos finais da educagao basica brasileira, que a realidade ndo € tdo simples assim, por isso,
defende-se uma formacgdo sélida em Matemética para o professor, principalmente em
continuidade, para que haja um impacto efetivo na pratica profissional docente. Critica-se o
modelo de formagdo atual em Matemdtica apresentando-a precdria, por proporcionar uma
alienagdo entre a formacdo universitdria do docente de Matemadtica e a pratica de sala de aula
da escola basica. Os cursos de formag¢do ensinam aos professores uma Matemética com poucas
relacdes estabelecidas na adotada com estudantes da escola bésica. Os professores concluem os
cursos e vao para a sala de aula com poucas relagdes sdo estabelecidas entre a Matematica
aprendida durante a graduacio e aquela que solicitada no ambiente escolar. O ensino do futuro
professor distancia toda a Matemética que aprendeu até entdo e vé a Matemadtica sobre uma
perspectiva que na pratica profissional ndo se vai usar. O fato é que a realidade de sala de aula
enfrenta ruptura entre as formas como professores de Matemadtica tém sido formados e a
formacao efetivamente necessdria para o ensino da disciplina na escola basica.

A formacdo continuada, a adaptac@o constante as mudancas nas diretrizes curriculares
e a criagdo de avaliacdes auténticas também se destacam como elementos desafiadores para os
professores dos anos finais do Ensino Fundamental, segundo Uliana et al. (2020), sendo
primordial para superacdo que os educadores desenvolvam uma abordagem integrada, criativa
e adaptativa, visando proporcionar uma experiéncia educacional mais eficaz e motivadora para

os estudantes, onde os conceitos matematicos se tornem mais acessiveis e compreensiveis.
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No cendrio atual é importante pensarmos a formacgdo continuada
articulando a teoria e a pratica. Sabemos que os sujeitos que estdo
inseridos nos processos formativos devem ser submetidos a um
contexto que coloque em evidéncia o eu pessoal e o eu profissional,
bem como considerar o modelo, a organizacdo e o curriculo escolar,
entre outros fatores que fazem parte da realidade educacional.
Argumentamos em prol de uma formacao continuada na perspectiva do
desenvolvimento pessoal e profissional do professor, que acontece ao
longo da sua trajetéria de vida e considera aspectos das suas
experiéncias e vivéncias constitutivas da docéncia. Em direcdo ao
exposto, entendemos a necessidade que os profissionais da educagdo
tém em buscar constante qualificacdo profissional ao longo da sua
trajetoria docente. Nesse sentido, o programa de extensdo do qual os
professores que produziram as narrativas analisadas neste estudo
participam, favorece a transformacdo da prética a partir da interacdo
com os colegas de profissdao, com os professores formadores da
universidade e licenciandos (Santos; Wirzbicki; Bonotto, 2022, p.02).

Exatamente sobre a dificuldade de formacdo continuada, segundo Giraldo (2018),
manter-se atualizado, com as melhores priticas de ensino em Matemdtica mostra-se
fundamental, mas a formacao continuada nem sempre pode estar acessivel. Muitos professores
enfrentam dificuldades para participar de programas de desenvolvimento profissional.

Marques e Caldeira (2018) apresentam como dificuldade docente também a diversidade
de niveis de aprendizado. Dentro de uma mesma sala de aula os estudantes tém diferentes ritmos
e estilos de aprendizado, requerendo dos professores a adaptagcdo de suas praticas para atender
as diversas necessidades, o que demanda trazer propostas adequadas para estudantes mais
avancados e apoio adicional para aqueles que estdo com dificuldades, o que requer mais
dedicagdo ao planejamento, disponibilidade de tempo que muitos professores nao possuem.

Tecnologia e Recursos Limitados sdo desafios citados por Andrade, Arruda e Passos
(2018). A falta de recursos didéticos, laboratdrios e tecnologias educacionais pode limitar as
opg¢oes de ensino mais dindmicas e praticas. A integracdo de recursos tecnoldgicos pode ser
desafiadora em ambientes com infraestrutura limitada.

A Resolucgdo de conflitos e aversdo a Matemadtica, segundo Masola e Allevato (2019)
sd0 uma realidade também para muitos professores. Alguns estudantes podem desenvolver uma
aversdo a Matemadtica devido a experiéncias negativas anteriores, e também recai aos
professores dos anos finais do Ensino Fundamental lidar com essa resisténcia, promovendo uma
abordagem positiva e motivadora.

Outro aspecto que reflete dificuldades docentes envolve a criacdo de avaliacdes que

realmente reflitam o entendimento dos estudantes, em vez de apenas a memorizagdo de
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férmulas ndo significa aprendizagem efetiva, como mostra Darling-Hammond e Bransford
(2019). Avaliacdes auténticas demandam tempo e criatividade por parte dos docentes.

Um dos desafios mais exaltados pelos professores dos anos finais do Ensino
Fundamental, conforme exposto por Marques e Caldeira (2019) e Andrade, Arruda e Passos
(2018) refere-se a falta de tempo, pois, os professores muitas vezes enfrentam pressdes de
tempo para cobrir uma quantidade significativa de conteudo. Isso pode limitar a profundidade
com que os conceitos sdo apresentados, explorados e afeta a forma como s@o compreendidos.

As mudancas constantes nas diretrizes curriculares, segundo Freitas et al. (2019),
também sdo dificuldades que afetam os métodos e préticas docentes em sala de aula e podem
exigir adaptagdes frequentes por parte dos docentes, limitando o aprimoramento qualitativo em
prol do cumprimento burocrético.

Ainda hoje, infelizmente, como mostram Silva e Oliveira (2020), muitos professores
ndo possuem a rotina de procurar justificativas para os resultados alcancados. Nao realizam
questionamentos sobre os problemas cotidianos de sala de aula, muitos deles originados da
propria pratica profissional. Essa postura tem relagao direta com a forma como muitos cursos
de licenciatura preparam o profissional. Prevalece na formac¢do modelos que hierarquizam os
conhecimentos sem incentivar o professor a tornar-se investigador. Para que se consiga atender
as demandas postas por uma sociedade que estd em constante transformacao, o professor precisa
tornar-se avido pesquisador, buscando descobrir a relagdo das causas e consequéncias
alcancadas e demonstradas na avaliagao das aprendizagens dos estudantes.

Apesar das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica preverem que os
sistemas e as escolas devem proporcionar condi¢des para que o professor possa explorar e
estimular as potencialidades de todos os estudantes por meio de uma pedagogia efetiva, Amaral
(2018) explica que a pratica ainda se mostra distante da realidade. Ainda prevalece a expectativa
de que o professor auxilie o estudante para que ele desenvolva conhecimentos e habilidades
para viver em sociedade com dignidade, entdo, subentende-se que as demandas sociais recaem
na sala de aula, entretanto, o suporte docente ndo acontece na mesma propor¢do. A rotina
escolar nacional carece de profissional valorizado em seu oficio. Exige-se que o professor se
adeque as demandas das caracteristicas dos seus estudantes, mas pouco suporte ou liberdade de
acdo lhes é dado. Para melhores condicdes de ensino e aprendizagem, percebe-se urgente que
o sistema escolar se organize, para conseguir abarcar as necessidades de um modelo

educacional inclusivo como se proclama necessdrio.
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Na perspectiva cumulativa do conhecimento humano em que o saber deve ser adquirido
pelo individuo pela transmissdo dos conhecimentos realizado na instituicdo escolar, segundo
Marques e Caldeira (2018), coloca-se o aprendiz no papel de passivo, o qual compete
memorizar defini¢des, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos no processo
de educacdo formal, assim perpetua-se a dificuldade do aprendiz em construir esquemas e
realmente aplicar a Matemdtica que lhe € apresentada. Critica-se, assim, a excessiva
preocupacdo com o treino de habilidades e mecanizacdo de processos sem compreensao,
mostrando a necessidade de adequar o sistema escolar de ensino a uma nova realidade, uma
relacionada a crescente presenca de conceitos aplicados a diversos campos da atividade
humana. Mostra-se necessdria a revisao nos curriculos da Matemética, sobretudo no Ensino
Fundamental.

Nao se mostra recente a compreensao da importancia do professor, como mostra Amaral
(2018). No ambiente escolar o docente ocupa um papel de destaque, seja por sua contribui¢ao
social, como por sua relevancia cultural para a sociedade. Contudo, ressalta-se a necessidade
de qualificar ainda mais o trabalho do professor. Nao se verifica na pratica uma valorizacao real
do trabalho docente, sendo, na maioria das vezes, as condicdes laborais deste profissional,
precérias. Lutas por melhores saldrios e condi¢des de trabalho sdo uma constante, que afeta
diretamente o proprio fazer, gerando desmotivacdo com o préprio trabalho, o que limita as
iniciativas e afeta negativamente as estatisticas da educacao.

Espera-se do professor, como mostra Andrade, Arruda e Passos (2018) que atue para
desenvolver saberes que levem a aprendizagem do contetido por seu estudante. Entretanto,
apenas o saber técnico mostra-se insuficiente, sendo necessario um saber plural que depende,
sobretudo, de sua formacao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais.
Na aula, o professor precisa criar uma relacdo com o oficio de ensinar, superando a ideia de
basta o dominio de saberes. O ensino nunca depende exclusivamente das capacidades
cognitivas, mas sim precisam ser mediadas pelo trabalho que lhes fornece principios para

enfrentar e solucionar os desafios das situa¢des cotidianas.

Nao é uma tarefa simples especificar o que os educadores bem-sucedidos
precisam saber e ser capazes de fazer. Como acontece com todas as profissoes,
inclusive a medicina, o direito e o clero, ndo existe uma férmula padronizada
para o sucesso. Nao h4 um jeito certo de se comportar como professor. Alguns
professores eficazes sdo carismdticos, enquanto outros sdo mais distantes.
Alguns sdo emocionais, enquanto outros sdo reservados. Alguns apresentam
um comportamento severo, enquanto outros sdo carinhosos. H4 muitas
maneiras diferentes de como os profissionais de sucesso podem transitar e



39

ainda serem altamente eficazes. Dentro dessa variacdo existem algumas
priticas que se baseiam na compreensdo compartilhada de promover a
aprendizagem dos estudantes (Darling-Hammond; Bransford, 2019, p.04-05).

Lidar com esses desafios requer uma abordagem que envolva a adaptacio de préticas de
ensino, o desenvolvimento de estratégias de motivacdo, a busca por recursos alternativos e a
busca constante por oportunidades de desenvolvimento profissional. Conforme Santos e Alves
(2020) mostra-se crucial que os docentes sejam apoiados e capacitados para enfrentar esses

desafios e promover um ambiente de aprendizado mais eficaz em Matematica.

2.4 Metodologias Ativas

Considerando a busca pela melhoria e qualidade do ensino na Educacao, Bacich e Moran
(2018) explicam que a aprendizagem pressupde uma multiplicidade de caminhos para

consolidar o conhecimento. Um processo que traz:

[...] desafios complexos, combinado com trilhas flexiveis e semiestruturadas,
em todos os campos (pessoal, profissional e social), que ampliam nossa
percepg¢do, conhecimento e competéncias para escolhas mais libertadoras e
realizadoras. A vida € um processo de aprendizagem ativa, de enfrentamento
cada vez mais complexos [...] A aprendizagem ¢ ativa e significativa quando
avancamos em espiral de niveis mais simples para mais complexos de
conhecimento e competéncia em todas as dimensdes da vida [...] As pesquisas
atuais de neurociéncia comprovam que o processo de aprendizagem € tnico e
diferente para cada ser humano, e que cada pessoa aprende o que é mais
relevante e o que faz sentido para si, o que gera conexdes cognitivas e
emocionais [...] Aprendemos o que nos interessa, o que encontra ressonincia
intima, o que estd proximo do estigio de desenvolvimento em que nos
encontramos (Bacich; Moran, 2018, p.02).

O grande desafio da escola atual estd em ofertar essa nova forma de aprendizado, pois,
segundo Camargo e Daros (2018), os esforcos precisam se concentrar em encontrar uma pratica
de estratégias que possibilite um fazer pedagdgico capaz de alcancgar a formagdo de um sujeito
criativo, reflexivo, colaborativo e sobretudo, capaz de trabalhar em grupo e resolver problemas
reais.

Diante dos desafios da escolaridade contemporanea, seria ingénuo sugerir que
simplesmente formar professores mais capacitados consegue por si s, mudar
de forma considerdvel os resultados da educacdo. Devemos atender
simultaneamente a ambos os lados da moeda da reforma: melhores professores
e melhores sistemas. As escolas precisam continuar se transformando para
criar as condi¢des dentro das quais um ensino e uma aprendizagem poderosos
possam ocorrer, os educadores devem estar preparados para fazer parte desse
processo de transformacdo (Darling-Hammond e Bransford, 2019, p.04).
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Aratjo (2019) convida a olhar para a organiza¢do do ensino de Matematica nas escolas
e chama a atenc¢ao para superagao do foco de delimitar contetidos e procedimentos considerados
os mais adequados, com direcionamento apenas de estabelecer os niveis de proficiéncia a serem
alcancados pelos estudantes. Orienta a compreender principios e praticas pedagdgicas que
podem ser essenciais para uma organizacgao ser eficaz no ensino. Salienta que ao se considerar
que o desempenho dos estudantes se vincula aos modos de organizacdo do ensino, mostra-se
fundamental discutir como determinada base tedrico-metodolégica orienta o processo
pedagdgico, relembrar que velhas e novas questdes devem estar no olhar docente, como a quem
ensinar, quando ensinar, 0 que ensinar, como ensinar € para qué ensinar. Responder tais
questdes parece simples, sendo clara a perspectiva de ensinar a todos, sempre e da forma ja
praticada para que o conhecimento matemdtico seja um produto cultural absorvido pela
sociedade. Contudo, na proposta educacional atual para a educacio bésica expande-se essa
interven¢do para uma atuacdo por meio de atividades de ensino nas quais o significado social
do conhecimento se torne pessoalmente significativo para o estudante, de forma que as novas
geragOes se apropriem da riqueza humana e nesse processo se forme o humano no homem.
Percebe-se ai um desdobramento da visdo docente no sentido de propor aprofundamento na
perspectiva de sua acdo e desenvolvimento e no sentido de proporcionar uma resposta mais
eficaz e adequada as necessidades dos estudantes.

Com o advento das tecnologias, segundo Pontes (2018) e Proenca (2018), mostram uma
mudanca drastica no modelo de ensino de Matemadtica nas escolas. Se até bem pouco tempo
atrds onde imperava o ensino tradicional, bastava o ensino pela aprendizagem mecanica. Essa
forma tem sido gradativamente substituida por uma demanda que pede uma aprendizagem
inovadora e significativa. Na aprendizagem mecanica, ensina-se para a memorizagao,
reconhecimento e repeti¢do, onde o estudante aprende da forma que foi escrito e falado. O
estudante deve aprender ainda que ndo entenda do que se trata ou compreenda a utilidade do
que foi ensinado. Na aprendizagem significativa, a proposta atual, busca-se a incorporagdo de
conhecimento novo na estrutura cognitiva do estudante, que pode ser associado a um
conhecimento prévio e relevante, para ampliacdo da capacidade do aprendiz. As metodologias
ativas, nesse sentido, mostram ideais por proporcionarem uma aprendizagem significativa,
adequadamente aproveitada pela utilizacao de situagdes — problema como diddtica para ensino
de Matematica, uma vez que o estudante ja tem incorporado alguns conhecimentos sobre a

questdo levantada e busca alternativas em um procedimento para solucioné-la, sem que este
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seja pré-determinado ou metddico e previsivel. O estudante pode encontrar seu proprio meio de
ampliar seu conhecimento. O ponto inovador estd em ensinar a Matemadtica sem que haja um
caminho preestabelecido para a resolucdo de uma situagdo — problema, mas sim espacos cuja
resposta deve ser explorada.

Klein e Ahlert (2019) orientam as escolas a se afastar de métodos tradicionais para
alcancar resultados mais efetivos em Matemadtica. Propde-se uma aprendizagem significativa,
contextualizada, orientada ao uso das TICs, priorizando os recursos da inteligéncia, a promog¢ao
de habilidades para solu¢cdo de problemas e condugdo de projetos, para assim capacitar os
estudantes a uma de conduta ética, proativa a iniciativa, criatividade, flexibilidade,
autocontrole, comunicacdo e solucdes diversas. Mas, para isso, demanda-se profissionais
docentes com as qualificacdes especificas para a adocdo de metodologias ativas para
proporcionar a aprendizagem necessdria aos dias atuais.

As metodologias ativas atendem adequadamente essa proposta. Compreende-se
metodologias ativas de ensino, segundo Melo e Sant’Ana (2012), as abordagens pedagdgicas
que colocam os estudantes no centro do processo de aprendizagem, incentivando a participacao
ativa, a colaboracdo e o engajamento. Essas estratégias buscam ir além da tradicional
transmissdo de conhecimento do professor para os estudantes, promovendo a constru¢do ativa
do saber.

As metodologias ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de
aprender, utilizando experi€ncias reais ou simuladas, visando resolver os
desafios da pratica social ou profissional em diferentes contextos. Ao utilizar
as metodologias ativas, problematizar a realidade de ensino e aprendizagem
viabiliza a motivac¢do do discente, pois, diante do problema real, ele examina,
reflete, relaciona e passa a atribuir significado as suas descobertas (Camargo
e Daros, 2018, p.14).

O fazer por meio das metodologias ativas, como mostram Veronez e Castro (2018)
permite partir do conhecimento ja interiorizado pelo estudante e avangar a novos conceitos
matematicos. O papel docente estd em auxiliar nessa aprendizagem de modo a apresentar
conteddos matemdticos necessdrios para o salto de desenvolvimento intelectual, uma
compreensdo mais completa de sua propria realidade. Nas muitas estratégias disponiveis €
muito comum apresentar o fortalecimento dos vinculos sociais entre os beneficios alcangados.
Espera-se que nessa forma de a¢do docente o estudante possa estudar, formular, resolver e
decidir e, ainda que o professor nao seja responsdvel por ensinar ou mostrar toda a Matemaética
necessdria. Além dos conteudos didéticos, prima-se por habilitar os estudantes para ter

confianca para resolver questdes relacionadas a sua realidade e/ou ao seu cotidiano extraescolar.
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As metodologias ativas, segundo mostram Pereira e Silva (2018), buscam desenvolver
ndo apenas o conhecimento tedrico, mas também as habilidades cognitivas, sociais e
emocionais dos estudantes. Elas reconhecem a importincia de um aprendizado mais
participativo e contextualizado, contribuindo para uma formagao mais completa e significativa.

Dentre as metodologias ativas, destacam-se algumas abordagens comuns (Quadro 02):

Quadro 02- Abordagens usadas como Metodologias ativas

ABORDAGENS DESCRICAO
Trabalho em grupo com distribuicio | Os estudantes sdo chamados a trabalhar em equipes no mundo real,
de papéis relacionando-se e auxiliando seus pares para a solucéo de situacdes-problemas.

Essa estratégia de desenvolvimento favorece a colaboragdo, a compreensdo do
trabalho conjunto e o alcance de melhor resultado pelo coletivo, preparando para
situacdes extraclasse.

Os estudantes enfrentam situagdes-problema do mundo real, estimulando a
pesquisa, a andlise critica e a resolucdo de desafios, o que os leva a desenvolver
habilidades préticas e aplicar conceitos tedricos.

Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP)

Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP)

Os estudantes desenvolvem projetos que exigem a aplicagcdo de conhecimentos
em contextos praticos. Isso promove a colaboracdo, a criatividade e a resolucdo
de problemas.

Aprendizagem Colaborativa

Os estudantes trabalham em grupos para alcancar objetivos comuns. Isso
fomenta a troca de ideias, a discuss@o e a construcéo coletiva do conhecimento.

Sala de Aula Invertida

Os estudantes estudam o contetido em casa por meio de materiais prévios, como
videos ou leituras, e as atividades praticas e discussdes ocorrem em sala de aula,
sob a orientacdo do professor.

Gamificacao

Elementos de jogos, como competitividade, recompensas e desafios, sdo
incorporados ao ambiente de aprendizagem para motivar os estudantes e tornar
a experiéncia mais envolvente.

Ensino Hibrido

Combinagdo de métodos presenciais e online para proporcionar flexibilidade e
personalizagdo da aprendizagem, utilizando recursos digitais e interacdo face a
face.

Instrucio pelos Pares

Os estudantes explicam conceitos uns aos outros, promovendo a discussdo e a
compreensdo miitua. O professor atua como facilitador do processo.

Estudo de Caso

Os estudantes analisam casos especificos, aplicando conceitos tedricos a
situagdes praticas. Isso estimula a reflexdo e a aplicagdo do conhecimento em
contextos reais.

Aprendizagem por tutoria

Um meio de ensino que aproveita o contato com profissionais mais experientes
no que se pretende ensinar, onde o especialista oferece para o aprendiz auxilio,
desempenhando o papel de curador para cada estudante atendido, apresentando
estratégias para que a aprendizagem seja bem-sucedida.

Fonte: Adaptado de Canavarro (2011); Costa (2016); Cohen e Lotan (2017); Veronex e Castro
(2018); Proenca (2018); Klein e Ahlert (2019); Dick et al. (2020) e Sousa e Fernandes (2021).

A diversidade de técnicas dentro das metodologias ativas, conforme mostram Bacich e
Moran (2018) mostra-se muito util. Permitem equilibrio e adaptacdo entre o individual e o
coletivo. As diferentes estratégias metodoldgicas como problemas, projetos, design, jogos,
narrativas, entre outras, ndo devem ser superdimensionadas, além de primar por uma variedade
de combinag¢des que tornem a aprendizagem mais efetiva.

A proposta de utilizagdo das metodologias ativas em sala de aula, conforme Veronez e

Castro (2018), defende que o estudante € o sujeito do processo cognitivo aprendiz, responsavel
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por construir seu conhecimento e atribuir significado por seus proprios meios. Cabe ao
professor ofertar-lhe os meios para ter contato com o conteido. O uso das estratégias, aqui
explorada pela modelagem Matematica favorece essa forma de ensino, pois o resultado da
aprendizagem depende, em grande parte, dos proprios estudantes. Ainda que o professor
intervenha; oriente aos caminhos planejados quando solicitado pelos estudantes ou quando
perceber que ha oportunidades de ampliar os conhecimentos deles, o estudante e seu fazer é o
centro do processo de ensino-aprendizagem.

Costa (2016), fundamentado em sua pratica com o uso da modelagem Matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, explica que que os estudantes ficam
motivados para aprender quando os conteudos ensinados sdo abordados/problematizados a
partir de situagcdes reais possivelmente vivenciadas por eles, mostrando o alcance das
metodologias ativas como interven¢do em sala de aula. A Modelagem Matematica, como
mostra, apresenta-se como uma das formas de trabalho na sala de aula diferenciado daquele
tradicionalmente realizado, em que os temas/conteudos estdo centrados no professor ou nos
livros didaticos, transformando as aulas em ambientes mais dinAmicos e atrativos.

Dick et al. (2020), citando sua experiéncia em Ciéncias, expdem que os processos de
ensino e de aprendizagem, apesar de terem elaborado planejamento por parte do professor para
explorar os diferentes conteidos pertinentes, muitas vezes os métodos escolhidos pelos
docentes ainda trazem um ensino estritamente tradicional, engessando o ensino dentro de quatro
paredes, ou ainda, em metodologias que ndo tratam da interacdo dos contetidos com o mundo
do estudante. Defendem que o ensino para ser significante precisa ter relacdo com o que o
estudante vive no seu contexto social e considerar os conhecimentos prévios que 0s mesmos
possuem. Essa pratica, além de potencializar a aprendizagem, proporciona maior entendimento
de mundo aos sujeitos envolvidos no processo. Intervencdes didaticamente engessadas e
descontextualizadas transformam as aulas em ambientes vazios de significado e muitas vezes
as tornam mecanicas, com o professor repassando seu conhecimento e o estudante escutando e
memorizando os assuntos abordados. Essa metodologia tradicional ndo atende plenamente a
formacao necessdria aos dias atuais.

Nessa perspectiva, interessa o Trabalho em Grupo, como uma metodologia ativa

favoravel a melhoria no ensino de Matematica.
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2.5 Praticas pedagoégicas equitativas: interfaces entre o Complex Instruction e o modelo

formativo do PED (Programa de Especializacao Docente) Brasil

A investigacdo realizada no ambito do Mestrado Profissional em Educa¢ao (MPE) da
Universidade de Taubaté, dentro da linha “Préticas Pedagdgicas para a Equidade”, baseia-se
teoricamente e metodologicamente no Programa de Especializagao Docente (PED Brasil). Essa
iniciativa de formagdo continuada é voltada a docentes da Educag¢do Bdsica e conta com a
colaboracdo do Instituto Canoa e do Lemann Center, da Universidade de Stanford, em parceria
com redes municipais e estaduais de ensino de diversas regides do Brasil.

O PED Brasil inspira-se nos estudos da socidloga Elizabeth Cohen e da educadora
Rachel Lotan, ex-diretora do programa de formacao docente de Stanford. Seu alicerce estd na
abordagem “Instrucdo Complexa” (Complex Instruction — CI), desenvolvida nos EUA nos anos
1970, como alternativa para promover a participacdo igualitdria em turmas diversas.

A CI parte do principio de que todos os estudantes t€ém potencial para contribuir com a
constru¢do do conhecimento, desde que lhes sejam garantidas condi¢cdes adequadas para isso.
Propde o uso de tarefas complexas, que exijam diferentes competéncias, junto a uma divisao
planejada de papéis entre os membros dos grupos, assegurando o envolvimento ativo de cada
estudante.

Essa estratégia busca reduzir desigualdades de status nas interacdes escolares, muitas
vezes ligadas a fatores como género, etnia, histérico académico ou situacdo econdmica. Para
isso, sdo utilizadas praticas que elevam as expectativas sobre todos os estudantes e incentivam
sua participagdo colaborativa.

No Brasil, o PED adapta os fundamentos da CI a realidade das escolas publicas, com
base em quatro eixos: justica social, valorizagdo da escola bdsica, integracdo entre teoria e
pratica, e formacao docente coletiva. O curriculo combina pesquisas nacionais e internacionais,
com foco em métodos inovadores no ensino de Ciéncias e Matemética, dentro da abordagem
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica).

Entre os instrumentos formativos usados estdo a atribui¢do de papéis definidos (como
facilitador, cronometrista e relator), antecipacdo de respostas dos estudantes, construcao de
atividades desafiadoras com interdependéncia positiva e reflexdes continuas sobre normas de
convivéncia.

Essas a¢des buscam promover ambientes de aprendizagem inclusivos, onde diferentes

formas de pensar e expressar sejam respeitadas. Ao reequilibrar simbolicamente o poder nas
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relagcdes pedagdgicas e incentivar o envolvimento coletivo, o PED Brasil torna-se um modelo
significativo para préticas educacionais mais equitativas e democréticas, reforcando o papel

social da escola publica e da formac¢ao docente comprometida com a justi¢a educacional.

2.6 Trabalho em Grupo como estratégia

A Matematica, segundo Pontes et al. (2021) tem uma func@o imprescindivel para o
desenvolvimento intelectual e cognitivo do estudante na escola de educacdo bésica. Assim,
observa-se que o ato de ensinar e aprender Matemaética tem potencial transformador de tarefas
tornando-as relevante para a construcao do conhecimento, por meio da ativa¢do da imaginagao,

da criatividade e do senso critico, essenciais ao ser humano.

[...] se os estudantes estdo preparados, grupos heterogéneos podem representar
a solugdo para um dos problemas mais persistentes de sala de aula. Se os
estudantes podem usar uns aos outros como recurso, todos podem ser expostos
ao curriculo apropriado para sua idade e mesmo aos materiais mais exigentes.
A temporaria falta de dominio em habilidades de leitura, escrita e calculos ndo
deve limitar a exposicao dos estudantes a tarefas que nao requerem elaboracao
conceitual. A mesmo tempo que esses estudantes podem desenvolver
habilidades bésicas com a ajuda de seus colegas de turma (Cohen; Lotan,
2017, p.22).

Na sala de aula atual, segundo Santos (2018), ndo se permite generalizacOes e
tratamentos homogéneos, deve-se primar por construir espacos nos quais existam
possibilidades de todos os participantes protagonizarem algumas situacdes e ndo apenas ficarem

como atores coadjuvantes, ou muito menos figurantes.

A busca por novas metodologias para o ensino e aprendizagem de Matematica
sao eventos substanciais para se tornar efetivo 4 construcdo do saber cientifico,
de modo a ndo conceber um ensino sem significados com respostas acabadas,
mas uma proposta que envolva o estudante a interagir os conceitos abstratos
com sua realidade. A ideia do trabalho € recomendar o processo de ensino e
aprendizagem de Matemadtica — RICA - como proposta metodoldgica para o
ato de ensinar e o ato de aprender Matemdtica na educacdo bdsica,
exemplificando por meio de problemas direcionados aos anos finais do Ensino
Fundamental (Pontes et al., 2021, p. 1432).

O Trabalho em Grupo enquadra-se a uma estratégia de metodologia ativa do tipo

aprendizagem colaborativa que se refere a:
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[...] estudantes trabalhando juntos em grupos pequenos de modo que todos
possam participar de uma atividade com tarefas claramente atribuidas. Além
disso, € esperado que os estudantes desempenhem suas tarefas sem supervisao
direta ou imediata do professor. Trabalho em Grupo ndo € a mesma coisa que
agrupamento por habilidades, no qual o professor divide a sala por critério
académico para que possa ensinar para grupos mais homogéneos. Também se
deve fazer a distincdo do Trabalho em Grupo no qual o professor faz
agrupamentos para instrucdo intensiva, tais como agrupamentos temporarios
utilizados para ensino individualizado de leitura ou ensino personalizado
(Cohen; Lotan, 2017, p. 02).

O Trabalho em Grupo, segundo Santos (2018), pode ser compreendido como
modalidade que envolve a colaboragdo entre os estudantes para alcancgar objetivos comuns de
aprendizagem. Essa abordagem destaca a importancia da interagdo social, promovendo a
construgao coletiva do conhecimento.

Segundo Amaral (2018), reflete as praticas colaborativas comuns que acontecem na vida
adulta em ambientes profissionais, assim, o Trabalho em Grupo prepara os estudantes para
situagcdes futuras de trabalho. Ao implementar o Trabalho em Grupo como estratégia, os
educadores precisam planejar atividades que incentivem a participacdo ativa de todos os
membros, proporcionando um ambiente inclusivo e desafiador.

Além disso, como exposto por Guimardes (2022) por causa das diversas preocupacdes
identificadas no ensino de Matemadtica, principalmente quando relacionadas ao papel
sociopolitico da educagdo, as questdes democraticas, processos de inclusdo e exclusido dos
estudantes, propde uma abordagem por meio de cendrios que propde investigacdo e podem se
tornar ambientes de aprendizagem em que estudantes e professores podem atuar de maneira
critica e reflexiva, abarcando situagdes cotidianas ou ndo, mas com enfoque na explicagcdo e
exploracdo de determinados conteidos.

O Trabalho em Grupo, segundo Pontes et al. (2021) permite que os professores
empreguem distintas estratégias para lecionar Matematica, possibilitando uma quebra de
paradigmas, um rompimento com a forma tradicional de ensinar, onde o contetido instala-se na
mesmice de aulas demasiadamente expositivas e execugao de listas de exercicios repetitivos,
que levam a desmotivacdo dos estudantes e a “des”’conexdo com a realidade. Espera-se, do
docente na atualidade, atividades motivadoras da criticidade e potencializadora da tomada de
decisdes no contexto da sala de aula, que funcionam como incentivo aos discentes a assumirem
uma postura criativa em relac@o ao processo ensino-aprendizagem.

Para Cohen e Lotan (2017), o Trabalho em Grupo mostra-se uma técnica eficaz que

contribui para atingir a aprendizagem conceitual, intelectual e social, por permitir a aplicagao
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da resolucdo criativa de problemas. Socialmente contribui para melhora das relagdes grupais,
da confianca, da participacdo e da cordialidade. Esse aprendizado ultrapassa a sala de aula,
podendo tornar-se também uma estratégia para enfrentar problemas ao longo da existéncia.
Serve também como estratégia para superagao das dificuldades em sala de aula, por manter os
estudantes envolvidos em uma atividade. Contudo, a principal contribui¢cdo dessa estratégia esta
em proporcionar maior acessibilidade as tarefas de aprendizagem chegando a um maior niimero
de estudantes e convivendo com a grande diversidade que esté presente em sala de aula. Quando
bem-sucedido aumenta e aprofunda a oportunidade de aprender conteidos e desenvolver
habilidades proporcionando aulas mais equitativas.

Entretanto, Tardelli et al. (2019) expdem que nao basta juntar estudantes em grupos e
distribuir tarefas para que essa estratégia de fato se consolide. Mostra-se necessario estruturar
a tarefa a ser desempenhada, organizar os objetivos a serem alcancados, distribuir funcoes,
orientar, fiscalizar e avaliar os estudantes.

Defende-se o trabalho de grupo, pois, como exposto por Bacich e Moran (2018), prima-
se por uma aprendizagem personalizada, onde o movimento de construg¢do das trilhas facam
sentido do ponto de vista dos estudantes, de forma a motivar a aprender para ampliar os
horizontes, contribuindo para os tornar mais autonomos e livres. Todo estudante possui
inquietacdes e buscam respostas, assim, os professores possuem O insumo necessdrio para

trabalhar a partir dessa perspectiva tornando o ensino mais dindmico e atrativo.

[...] os professores sdo responsdveis por estimular o envolvimento de todos os
estudantes nas atividades de aprendizado. Pode ser gratificante (e bem mais
facil) quando eles vém para a escola ja motivados a aprender, entretanto,
quando isso ndo ocorre, os professores devem redobrar esfor¢os para criar um
contexto em sala de aula que promova o envolvimento e o interesse dos
estudantes (Weinstein, 2015, p.1890).

Uma forma de motiva-los no Trabalho em Grupo estd na distribui¢do de papéis, como
sugerem Cohen e Lotan (2017). Ha diferentes funcdes e contribui¢des de cada a papel, a saber:
e Facilitador: Aquele que se certifica que todos obtenham a ajuda de que precisam para
realizar a tarefa;
e Verificador: Aquele que se certifica de que todo mundo tenha completado sua tarefa
individual;
® Organizador: O responsavel por organizar todos os materiais no centro de

aprendizagem,;
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¢ Gerenciador de materiais: O responsavel por obter os materiais e recursos e por retira-
los adequadamente;

¢ Oficial de seguranca: Responsavel por supervisionar os outros alunos durante as tarefas
que envolvam algum risco (consideradas potencialmente perigosas);

e Relator: Responsével por organizar o relatério do grupo e sua apresentagdo para a turma;

Cohen e Lotan (2017) explicam que os papéis podem ser utilizados em sua totalidade,
entretanto, mostra-se mais comum adaptacdes para adequarem aos objetivos da atividade
proposta.

Para Pontes et al. (2021) a ideia do Trabalho em Grupo otimiza o processo de ensino e
aprendizagem de Matemdtica, por isso, a proposta metodolégica com o foco no ato de ensinar
e no ato de aprender Matemdtica na educagio bdsica, por meio de problemas direcionados aos
anos finais do Ensino Fundamental traz valor ao fazer docente. Os autores sugerem a agao
docente fundamentada na metodologia RICA, como publicaram na Revista Iberoamericana de
Tecnologia en Educacion y Educacion en Tecnologia, no artigo cientifico intitulado “Os Quatro
Pilares Educacionais no Processo de Ensino e Aprendizagem de Matemdtica” onde a agdo se
baseia em quatro pilares: Raciocinio 16gico, Inteligéncia Matematica, Criatividade e
Aprendizagem.

Os trabalhos em grupo tendem a ser desenvolvidos com foco na resolugdo de problemas.
Segundo Klein e Ahlert (2019), essa abordagem incentiva os estudantes a aplicarem o
conhecimento adquirido para encontrar solugdes efetivas.

Sugere-se o uso do Trabalho em Grupo como estratégia do ensino de Matematica,
conforme exposto por Cohen e Lotan (2017) porque esse método pode, na esfera intelectual,
ajudar os estudantes a crescerem academicamente, pode ensinar a resolucdo criativa de
problemas, desenvolver habilidades e priticas nas dreas de conhecimento trabalhadas,
aprimorar e desenvolver a linguagem; na esfera social favorecer as relagdes intergrupais
positivas, proporcionar a socializacdo dos estudantes para fungdes adultas (inclusive a de
tomada de decisdes), proporcionar melhorias na gestdo de sala de aula, promover a equidade
nas salas de aulas heterogéneas. Essas condicdes decorrem da estratégia permitir ao professor
que desafie intelectualmente o estudante, ao invés de apenas ensinar para a média de
aprendizagem. Requisitando de cada participante, aquilo que € possivel alcangar, todos
desenvolvem-se de modo mais completo.

No contexto educacional, o Trabalho em Grupo pode ser aplicado de diversas maneiras,

e sua implementacdo pode variar de acordo com os objetivos especificos da atividade.
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Normalmente envolve a colaboracdo, pois, os estudantes trabalham juntos, compartilhando
conhecimentos, habilidades e perspectivas. Isso incentiva a troca de ideias e a constru¢do
conjunta do entendimento; desenvolvimento de habilidades sociais estimulando o
desenvolvimento de habilidades interpessoais, como comunicagao efetiva, respeito as opinides
dos outros, resolugcdo de conflitos e trabalho em equipe; aprendizagem ativa, uma vez que 0s
sdo ativos no processo de aprendizagem, participando ativamente das discussoes, reflexdes e
atividades propostas. Isso contrasta com abordagens mais passivas, como a simples transmissao
de informagdes das metodologias tradicionais; diversidade de perspectivas onde cada membro
do grupo pode trazer experi€ncias, conhecimentos e pontos de vista diferentes para a discussao,
enriquecendo a compreensdo global do contetido e responsabilidade compartilhada, onde os
estudantes sao responsaveis pelo proprio aprendizado e pelo sucesso do grupo. Isso promove a
autonomia e a autorregulacdo (Torres; Alcantara; Iraia, 2004; Inocéncio; Cavalcanti, 2005;
Tardelli et al., 2019; Pontes et al., 2021).

O planejamento do Trabalho em Grupo mostra-se essencial para o alcance dos
resultados. O professor deve investigar como os estudantes trabalham juntos em sala de aula, o
que € necessdrio para aprenderem e o que precisam fazer para que a aprendizagem aconteca.
Essas questdes determinardao como devem realizar a proposta de Trabalho em Grupo. A decisdao
sobre essas questdes leva a necessidade de um planejamento. Para desenvolver a proposta de
Trabalho em Grupo em sala de aula, Cohen e Lotan (2017) sugere realizar as seguintes etapas
de planejamento (Quadro 03):

No planejamento, Cohen e Lotan (2017) sugere intervengdes docentes para a preparacao

do Trabalho em Grupo nas salas de aula como as descritas no Quadro 03:

Quadro 03-Preparacao do Trabalho em Grupo

Iniciativas docentes

Consideracoes

Preparacdo dos estudantes para a
cooperagao

O principal erro ao propor um Trabalho em Grupo estd em achar que criangas,
adolescentes e adultos saibam, naturalmente, trabalhar uns com os outros, de maneira
construtiva, por isso, mostra-se necessario introduzir novos comportamentos, uma
espécie de preparacdo intencional, com a criagdo e ado¢do de novas regras de conduta.
Somente quando o individuo comeca a comportar-se de acordo com a nova regra
criada € que essa proposta foi internalizada.

Apresentacdo da proposta aos
estudantes para que entendam os
objetivos

Para cooperarem, os estudantes precisam entender os objetivos do professor. Isso
exige que o docente decida sobre normas, habilidades e metas que serdo necessdrias
para a execucdo adequada da proposta, para isso, deve considerar as necessidades do
grupo, ensinar comportamentos cooperativos especificos.

Estruturacéo de equipes

Dividir, organizar os grupos segundo as necessidades do grupo frente aos objetivos
propostos.

Orientagdo, desenvolvimento de
comportamentos especificos e
fiscalizac@o do funcionamento

efetivo do grupo

Espaco onde se cria regras especificas para o funcionamento eficaz do grupo. Aqui se
auxilia a criagcdo de um plano, uma estratégia para a execugdo da proposta. Na maioria
das vezes, os estudantes tentardo realizar o proposto sem planejar uma ac¢ao, confiando
na “sorte”, o que deve ser desconstruido pela apresentacio de exemplos, que ajudem
os estudantes a evoluirem no pensamento estratégico de ac@o. O professor deve
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observar e tomar nota de cada iniciativa dos estudantes a fim de adequar sua
intervengdo para o desenvolvimento e eficiéncia do grupo.

Fonte: Adaptado de Cohen e Lotan (2017)

Para sucesso do Trabalho em Grupo, conforme exposto por Tardelli et al. (2019),
mostra-se necessario feedback entre os pares contribuindo para o aprimoramento continuo do
desempenho académico, das habilidades interpessoais e engajamento, onde a interag¢ao social e
a colaboracdo tornam as atividades mais envolventes e motivadoras para os estudantes,
contribuindo para um ambiente de aprendizagem positivo. A eficicia dessa abordagem depende
da clareza dos objetivos, da estruturacdo das atividades e do suporte oferecido pelo professor
ao longo do processo.

Weinstein (2015) sugere que a atividade proposta se relacione com a vida dos
estudantes, forneca opcdes de escolha, molde o interesse em aprender, desperte entusiasmo pelo
material, inclua elementos de novidade e variedade, forne¢ca oportunidades para os estudantes
responderem ativamente, permita que os estudantes criem produtos finais, forneca
oportunidades para os estudantes interagirem com os pares e forneca recompensas a todos de
modo a ndo incentivar a competicao.

Para melhores resultados na pritica do Trabalho em Grupo colaborativo com
distribuicao de papéis em sala de aula, sugere-se as seguintes etapas de planejamento descritas

no Quadro 04:

Quadro 04- Etapas do planejamento para o Trabalho em Grupo

Atividades do planejamento Subatividades Detalhamento
A questdo de responsabilizacdo mostra-se central para o
sucesso da proposta. Nessa etapa tem-se que determinar o que

TORNAR OS ! . .
INDIVIDUOS E OS o docente faré para estimular os estudantes a realizarem o que
< lhes foi designado. Muito comum ocorrerem problemas como
GRI[,JIEJI? g ggg%%ggg‘gﬂs i o aproveitador, aquele que espera o outro realizar; e, o egoista,
PELOS PRODUTOS aquele que até realiza, mas ndo compartilha suas ideias e seus

produtos com o grupo, por isso o trabalho de conscientiza¢do
e responsabilizacdo é muito importante.
Deve-se pensar na proposta segundo seus objetivos. Para
estudantes do Ensino Fundamental, a atividade em si, junto
com uma breve orientacdo e uma sintese das conclusdes
podem ser suficientes para atingir os objetivos. A medida que
as séries avancam, tarefas mais elaboradas podem ser
interessantes.
Momento de determinar quais os conceitos principais, o que
Planejar a orientacdo | solicitar em cada etapa, organizar o tempo de desenvolvimento
e determinar as formas de avaliacfo.
Ao determinar o tamanho do grupo deve-se ter em foco a
participacdo dos membros para que seja possivel a audicdo de
Determinar o tamanho | conversas e debates, bem como se estabelecer contato visual
dos grupos entre todos os participantes. Grupos de 4 a 5 membros
mostram-se ideais. Grupos maiores s6 ¢é indicado para
propostas de longo prazo e se realmente tiver que abarcar

Considerar o publico-
ELABORAR A TAREFA alvo e escolher
atividades adequadas.

PREPARAR A
ATIVIDADE
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muitas atividades complexas que possam ser subdividas em
tarefas menores.

Determinar a
composicao dos
grupos

Os grupos devem ser estruturados com base nas necessidades
de desenvolvimento do grupo, ndo € uma boa ideia deixar que
os amigos se escolham como parceiros. Outra consideragdo
importante € distribuir os papéis dentro do grupo, sendo
sugestdo determinar quem serd o facilitador, o relator, o
verificador e o monitor de recursos.

Determinar a ecologia
da sala de aula

Aqui, ocupa-se da organizacio do ambiente. Arranjos
irregulares resultam em pouca interagdo e prejudica o
resultado. Outro fator relevante diz respeito aos recursos que
devem ser suficientes e adequados para o desenvolvimento do
trabalho. Chama-se a atencdio dos professores do Ensino
Fundamental sobre os riscos que alguns recursos podem
produzir.

Parte essencial, momento em que se faz o relato sobre o
trabalho, onde se pede aos estudantes que compartilhem o que

PLANEJAR O Relato sobre o aprenderam, suas dificuldades e interesses. Nesse momento o
FECHAMENTO trabalho P ’ . ) .
professor pode fazer perguntas pertinentes para enriquecer a
experiéncia.
Avaliagiio dos MomenEo em que processa a avaliagdo fia aprendizagem
(execucdo final do trabalho) e para a aprendizagem (feedback
estudantes
do processo).
Proposta de avaliacdo dos participantes do trabalho sobre a
Avaliacao entre participagdo dos colegas no trabalho. Deve-se primar e
_ colegas orientar para o feedback positivo, o que correu bem e o que
AVALIACAO DA precisa ser melhorado.
APRENDIZAGEM E Embora os resultados afetivos e sociais do Trabalho em Grupo
PARA A sejam altamente desejdveis, o que realmente importa é o
APRENDIZAGEM resultado académico. E necessdrio desatrelar a questdo das

notas da questdo da aprendizagem. Na avaliagdo da
aprendizagem, avaliacdo aspectos tangiveis do trabalho, e
atribui-se nota. Na avali¢do para aprendizagem, oferece
feedback aos estudantes de cardter formativo para que os
estudantes se autoavaliem, incentivando-os a tentar novas
estratégias para melhorar pontos criticos de sucesso.

Notas das avaliacOes

Fonte: Adaptado de Cohen e Lotan (2017).

Ainda sobre o planejamento do Trabalho em Grupo, Cohen e Lotan (2017) salientam a
importancia de determinar prazos para as atividades propostas no trabalho, o momento e a
forma de orientacdo dos estudantes, o nivel de interesse do grupo, o tempo hdbil para a
conclusdo de toda a proposta, entre outros detalhes mais especificos. Mostra-se essencial
considerar no processo os intervalos, as burocracias escolares e as movimentagdes e
preparacdes do ambiente para que as propostas possam ser executadas como o planejado. Nas
escolas essa proposta mostra-se essencialmente desafiadora.

Na Figura 04 apresenta-se algumas alternativas que podem melhorar o aproveitamento
do estudante. Salienta-se que as orientag¢des para o Trabalho em Grupo permitem que se obtenha
beneficios que ultrapassam o objetivo e transforma toda a educacdo em termos de aprendizagem

ativa.
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Na prética de sala de aula, muitos professores acreditam que preparar os estudantes seja
uma espécie de socializacdo moral, contudo, Cohen e Lotan (2017) propde intervengdes mais
proativas, com inten¢do de alterar comportamentos nocivos.

Outro fato relevante, diz respeito a avaliag@o, o professor deve tomar cuidado para ndo
motivar competi¢cdes que agravam a questdo dos status dentro da sala de aula. A proposta o
Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), estd em desenvolver cooperagdo e ndo a
competi¢do. Os professores precisam assumir suas responsabilidades avaliativas para nao
prejudicar nenhum estudante envolvido.

Figura 04- Regras, comportamentos e construtores de habilidades

Momento de ensinar a:
- Prestar atendo ao que os outros membros
Momento de precnsar'n;
ensinar a: - Ninguém acabou até que todos tenham acabado.
-Comvansare Momento de ensinar a:
decidir; . ”
Atribuir razdes - Todos darem informagao;
para as sugestoes; - Tragar plano de acdo
-Explicar dizendo (estratégial;
como fazer; - Concordar sobre as estratégias;
-Ajudar o colega ter - Descrever o plano em detalhe;
autonomia;
Descobrir 0 que 05
outros pensam;
-Explicar o porqueé.

- Dar espago de fala sobre todas
as idéias;
- Escutar todos;
Bvitar a .
domindncia - Solicitar a participagdo de todos;
- Fundamentar as ideias com
argumentos.

Fonte: Adaptado de Cohen e Lotan (2017).

Os trabalhos em grupo, segundo Tardelli et al. (2019) apesar de estimular a cooperacio,
delegar autoridade e favorecer o convivio social entre os estudantes, muitas vezes trazem
desafios e situacdes conflituosas onde determinadas configuracdes de grupo sdo incompativeis
na realizacdo de tarefas, seja pela distingdo dos processos de tomada de acdes dos individuos
ou mesmo no conflito de personalidades e ideologias. Quando isso ocorre a iniciativa ndo
alcancga todos os objetivos esperados, e, normalmente os estudantes perdem motivagcdo e o
interesse.

O Trabalho em Grupo, como a grande quantidade de metodologias ativas, segundo
Cohen e Lotan (2017), apresenta indmeros desafios. As vezes os grupos funcionam, outras

vezes ndo, em muitos grupos é comum uns estudantes fazerem o trabalho dos outros, inclusive
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no processo de tomada de decisdo. Quando isso ocorre, quando um grupo de lideres tomam a
dianteira, e, o mediador, professor, ndo intervém, os demais participantes do grupo se sentem
frustrados e passam a nao participar de forma ativa, o que nos chama a aten¢ao para a questoes
do interior de pequenos grupos. Outra dificuldade sdo os estudantes imaturos demais para
trabalharem em grupo, bem como problemas de disputa da lideranca dentro do grupo, o que
mostra que trabalhos em grupos na escola convivem com conflito interpessoal de liderancga,
pois, principalmente em grupos pequenos, o trabalho tende o desenvolvimento hierdrquico,
onde os membros mais ativos e influentes, tendem a dominar os demais, o que leva ao primeiro
desafio abordado aqui. O membro que se destaca e “domina” enquadra-se dentro de um desses
status, especialista (aquele que domina uma especificidade), status académico (aquele que
domina o conteddo/disciplina que estd sendo trabalhado) e/ou status social (destaque entre os

pares por seu carisma, posi¢ao, entre outros atributos pessoais).

Apesar do Trabalho em Grupo ter potencial para apoiar o aprendizado, este
mesmo tipo de trabalho, se feito de maneira ndo estruturada, pode acarretar
numa série de problemas. Nao necessariamente os estudantes e os proprios
adultos sabem como trabalhar em conjunto de forma exitosa, por isso, é
necessdrio aprender como trabalhar assim. Esses problemas podem ser
superados com planejamento adequado das atividades e por meio da
preparacdo dos préprios estudantes (Cohen; Lotan, 2017, p.03).

O professor que opta pelo Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), precisa
estar atento aos sinais de que tais comportamentos prejudiciais estdo presentes na atividade
proposta e intervir. S3o sinais presentes nos estudantes, indicando disfuncionalidade da
atividade proposta quando membros do grupo apresentam baixa integracdo, ndo conseguem,
sequer manusear 0s materiais que estao sendo trabalhados, ficam mais afastados do centro do
grupo, quase nunca falam nas discussdes e/ou tem mau comportamento. Muitos professores
associam esses comportamentos com falta de comprometimento e desinteresse, quando na
verdade, € disfuncionalidade do grupo, sendo necessdrio intervencdo docente para o
direcionamento produtivo do grupo e correcao de rota. Os professores precisam levar em conta
a qualidade das interacdes dentro do grupo para alcancarem os objetivos propostos para a
atividade. Se forem permitidos que as personalidades de status operem sem questionamentos e
limites, as interagdes das criancas serdo prejudicadas e a aprendizagem reforgard pré-conceitos
negativos sobre essa forma de ensino.

Os professores, segundo Santos (2018) devem assumir responsabilidades em relagao as

escolhas para o desenvolvimento de atividades. Entretanto, em cursos, oficinas, capacitacoes,
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treinamentos ditos de formacdo continuada normalmente ensinam-lhes sobre, mas, dentro do
ambiente escolar ainda enfrentam resisténcias e sdo colocados como mero expectadores de
discussdes de implementar inovagdes, ficando limitados a implementar as inova¢des. Mostra-
se necessario, para que o Trabalho em Grupo ganhe espaco como estratégia que os professores
tenham voz e sejam acolhidos com suas dificuldades e potencialidades para consolidar a pratica.

As atividades em grupo em sala de aula, segundo Tardelli et al. (2019) mostram-se como
excelentes oportunidades de construir uma sala de aula mais dindmica e atrativa. Permite
desenvolver iniciativas que favoregcam o posicionamento do estudante como protagonista em
seu processo de aprendizagem. Os trabalhos em grupo realizados em sala de aula sdo, além de
uma oportunidade de promover a interacdo e cooperacao entre os estudantes, um espaco para
desenvolver habilidades multiplas.

No préximo capitulo aprofundar-se-a na metodologia da pesquisa adotada nesse estudo.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa emerge do contexto praxioldgico dos anos finais do Ensino
Fundamental, suscitando uma melhor compreensdo de como as metodologias ativas podem
proporcionar superacao das dificuldades de aprendizagem dos estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental, incentivando o protagonismo discente nesta etapa educacional, sendo
necessdrio estabelecer aqui os rumos para se chegar a tal resultado.

Esse estudo dividiu-se em duas etapas, a primeira etapa adotou como a metodologia a
revisao sistematica de literatura sobre as principais teorias que norteiam um trabalho cientifico
acerca do Trabalho em Grupo com distribui¢ao de papéis como estratégia de metodologia ativa
aplicada no ensino aprendizagem. Nessa etapa foi realizada busca de artigos cientificos, livros,
periddicos e teses em bases académicas, material ja& publicado no meio académico, para
proporcionar familiaridade com o tema a partir de diferentes abordagens. Na segunda etapa foi
feita uma abordagem qualitativa do Trabalho em Grupo associado ao Ped (Bastos, 2016).

O foco desta pesquisa tem por tema o Trabalho em Grupo com distribuicdo de papéis
no ensino da Matematica como estratégia para a equidade em salas de aula para os anos finais
do Ensino Fundamental, tendo como publico-alvo os professores de Matemadtica, da rede
publica de ensino, de faixa etdria de 11 (onze) a 14 (quatorze) anos, estudantes dos anos finais
do Ensino Fundamental, de escolas publicas estaduais, situada no municipio do interior paulista,
Pindamonhangaba, localizada no Vale do Paraiba. As principais plataformas de base de dados
consultadas foram a ResearchGate; ScIELO (Scientific Eletronic Library Online); Google
Académico; CAPES; BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes); MPE-
UNITAU; SBU-UNICAMP, que retinem publicagdes cientificas sobre o tema. Utilizou-se os
descritores: A¢do docente, Anos Finais do Ensino Fundamental; Matematica; Metodologias

ativas e o Trabalho em grupo, conforme mostra o Quadro 05.

Quadro 05- Resultado da pesquisa por base de dados

Base de dados Aciao + Anos finais do +Matema- +Metodo- + Traba- Selecionados
pesquisada docente Ensino tica logias ativas lho em
Fundamental grupo
CAPES 9.382 99 18 4 5 0
UFSCar 0 2 13 0 3 2
BDTD 5918 264 57 30 9 1
MPE-UNITAU 10 1 4 3 0 0
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GOOGLE 58.100 16.300 16.900 15.300 15.500
ACADEMICO

ScIELO 85 1 0 0 0
SBU- Unicamp 4.857 721 179 56 51

Fonte: Autor

As bases académicas foram selecionadas pela disponibilidade e gratuidade de acesso,
sendo as mais populares nos estudos da pesquisadora. Outras bases académicas disponiveis,
mas que ndo aparecem nesse estudo, ndo foram selecionadas em razdo dos materiais publicados
ndo terem despertado interesse segundo os propdsitos dessa pesquisa.

A amostra da pesquisa para fundamentar o estudo, até o momento, utilizou-se como
critérios de inclusdo artigos cientificos e monografias publicados sobre o tema no periodo de
2018 a 2024, os ultimos 6 anos, bem como livros e artigos tradicionais nessa drea de pesquisa
em publicacdes mais antigas, por serem fundamentais na constru¢do do caminho conceitual.
Foram descartados os trabalhos que ndo tratam dos anos finais do Ensino Fundamental. A
escolha das obras publicadas nesses anos decorre de o estudo mostrar a atualidade do tema.
Além de ter sido utilizado obras de metodologia cientifica, para norte técnico de
desenvolvimento da pesquisa.

A fim de atingir os propdsitos desta investigacdo, a metodologia adotou uma abordagem
qualitativa de campo, conforme delineado por Trivifios (1987), caracterizada por sua natureza
intervencionista. Ao buscar uma compreensdao mais proxima do que uma mera explicagdo,
concentrando-se no processo em detrimento do resultado, esta pesquisa insere-se no ambito
qualitativo. “[...] muitas informag¢des sobre a vida dos povos nao podem ser quantificadas e
precisavam ser interpretadas de forma muito mais ampla que circunscrita ao simples dado
objetivo [...]” (Trivinds 1987, p. 120), portanto, para compreender como a abordagem de
metodologia ativa podem ser aplicadas na prética de sala de aula de Matemdtica dos anos finais
do Ensino Fundamental, torna-se essencial a presenca interpretativa do pesquisador.

Dessa forma, a pesquisa assumiu um cariater de campo, uma vez que exigiu a
participacao ativa do pesquisador na interpretacdo da realidade e na percepcao do fendmeno em
seu contexto, a aprendizagem por meio de uma nova metodologia, registrando minuciosamente
os detalhes das propostas desenvolvidas.

Este trabalho constituiu-se, assim, de uma pratica pedagdgica observada na agdo, na
qual o pesquisador desempenha um papel ativo, engajado e participante, distante da simples

funcao de observador.



57

Dado que a pesquisadora desempenha o papel de professora na sala de aula, buscando
contribuir para a aprendizagem por meio de uma prética ativa, a pesquisa assumiu um carater
de intervencao. Conforme destacado por Damiani et al. (2013), na pesquisa intervengao, tanto
o pesquisador quanto os participantes aprendem em um movimento de mudangas praticas que
os envolve.

Na perspectiva proposta, tais investigacdes compreendem o planejamento e a
implementacdo de interferéncias, como mudancas e inovagdes, com o objetivo de promover
avangos e melhorias nos processos de ensino-aprendizagem dos participantes. Posteriormente,
realizou-se a avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias.

Por meio de registros de observacdo in loco, organizou-se um didrio de campo,
descrevendo os detalhes observados e vividos durante o desenvolvimento das atividades, as
experiéncias observadas no processo ensino-aprendizagem, as hipéteses levantadas durante o
processo € os encaminhamentos e mediagdes realizadas. Foram utilizados, também, registros
fotograficos das propostas desenvolvidas e coletados registros das atividades realizadas pelos
estudantes, exercidas em sala de aula evidenciando o protagonismo dos estudantes e as suas

vivéncias, de forma que podem ser revisitadas por outros profissionais em apoio a suas praticas.

3.1. Participantes

Esta pesquisa tem como contexto escola dos anos finais do Ensino Fundamental da rede
estadual, pertencente a regiao de Pindamonhangaba, no Vale do Paraiba, Estado de Sao Paulo.

Escola localizada na zona urbana da cidade de Pindamonhangaba, atendendo de acordo
com o censo escolar de 2019 estudantes de 11 a 14 anos, estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, com IDEB (2021) de 5,5, apresentando aproveitamento de 33% em Matematica
no 9° ano. No ano de 2023 apresenta 468 matriculas (Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio). Esse tipo de escola conta com um quadro de funcionérios de 53 funciondrios,
sendo constituido de professores, um diretor, um orientador pedagdgico e funciondrios
colaboradores que cuidam da alimentacao, limpeza, seguranca e auxiliam os professores.

Como micro contexto, esta pesquisa buscou observar a aplicacdo de metodologia pratica
por meio de Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis em turma com estudantes de 13 e
14 (anos de idade), matriculadas nos ultimos anos do Ensino Fundamental, na qual a prépria
pesquisadora atua como professora de Matematica nos anos de 2024 e 2025, tendo estudantes

regulares, estudantes de inclusdo e estudantes com laudo participando do estudo. A escolha



58

desse grupo de alunos se deve ao convivio social acomodado (grupo social fechado) unidos
desde os anos de educacdo infantil, fazendo com que a turma apresentasse dificuldade de
integracdo quando chegava aluno novo, bem como, os fortes se relacionavam somente com seus
pares, e os com maiores dificuldades também, prejudicando a equidade em sala de aula.

Segundo os levantamentos evidenciados no Projeto Politico Pedagégico, a escola esté
situada na periferia do municipio. Os integrantes das familias em sua maioria sdo de classe
média e assalariados, possuem Ensino Médio completo, e algumas familias possuem ao menos
um computador por familia, tem acesso a internet e em sua maioria depende de programas de
apoio assistencial como o Bolsa Familia. A escola atende criangas do entorno.

O critério de escolha desta faixa etdria se deu pela familiaridade da pesquisadora com a
turma e as dificuldades caracteristica dos estudantes dessa etapa escolar. O interesse das
criangas pela participacao e a adesdo dos responsaveis foi primordial para sua selecao.

Assim, os critérios de exclusdo adotados foram: os estudantes que ndo estdo na faixa
etédria selecionada; as que ndo tiveram interesse em participar das propostas e cujos responsiveis

ndo aceitaram sua participagao.

3.2. Instrumentos de Pesquisa

No primeiro momento obteve-se a autorizacio do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade de Taubaté (CEP-UNITAU), por meio do parecer de aprovacdo, Nimero do
Parecer: 7.005.294, bem como a autorizacdo da unidade educacional investigada e a
autorizagdo por parte dos responsdveis pelas criangas da turma selecionada.

Foram utilizados nesse estudo os seguintes instrumentos de produ¢do de dados o Didrio
de Campo para registrar as propostas realizadas, as mediagdes e encaminhamentos feitos, as
falas e hipdteses levantadas pelas criangas e observagdes importantes; o registro fotografico e
filmagem das propostas realizadas; e o questiondrio de avaliacdo pds-técnica.

O intuito foi investigar e registrar as praticas de Trabalho em Grupo nos anos finais do
Ensino Fundamental no que se refere a utilizagao de metodologias ativas, dando visibilidade ao

protagonismo dos discentes frente a estas propostas.

3.2.1 Diario de Campo

O acompanhamento por meio do didrio de campo se mostra necessario, para captar os
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detalhes das propostas desenvolvidas em sala de aula, uma vez que, cada incidente,
comportamento, atitude ou didlogo observado pode suscitar uma ideia, uma nova hipétese, abrir
perspectivas para abordagens diferentes e indicar a necessidade de reformular futuras perguntas,
destacando outras peculiaridades, entre outras possibilidades. Essa dimensdo de observacao e
interpretacdo proporciona aprendizado docente.

Além disso, o pesquisador registra anotagcdes relacionadas a questdes metodoldgicas,
incluindo os aspectos positivos identificados, as falhas que emergem ao longo do estudo e a
necessidade de ajustar algumas técnicas ou adotar abordagens alternativas. Isso também inclui
a reflexdo sobre o uso de instrumentos especificos e a formulagdo de questionamentos
pertinentes a esse respeito (Trivifios, 1987).

Além disso, a utilizacdo do didrio como instrumento metodolégico, como aborda
Zabalza (2004), proporciona ao professor-pesquisador um desenvolvimento significativo, tanto
pessoal quanto profissional, por meio de um processo investigativo de autoandlise essencial
para a pesquisa. Isso € particularmente relevante, dado que a pesquisadora desempenha o papel
de professora responsavel na turma onde implementou as propostas.

A producgao foi realizada durante cinco meses, 0 que se mostra necessario esta forma de
registro para ndo se perder nenhum detalhe, nenhuma fala ou interpretagdo da situag@o ocorrida
para as futuras analises.

Para tanto, utilizou-se um roteiro com os objetivos das propostas a serem desenvolvidas
para registrar o problema proposto, os desdobramentos realizados e ao final de cada proposta o
registro das hipéteses levantadas, falas das criangas, instrumentos utilizados em suas

investigagdes, quantidade de criangas envolvidas e o desfecho da proposta.

3.2.2 Registro fotografico e por imagem

A escolha do registro por imagens se mostra necessario nesta pesquisa, por considerar
as imagens, captadas no momento da proposta, importante fonte para posterior andlise. Assim
€ [...] interessante sublinhar que as fotografias e videos podem constituir-se também como
fontes de informacdes dos Processos e Produtos Centrados no Sujeito” (Trivifios, 1987, p. 139),
oferecendo visibilidade a detalhes que os registros escritos por si s6 podem deixar escapar, este
instrumento ndo apenas documenta os materiais empregados e a organizagdo da prética em sala
de aula, mas também destaca as capacidades dos estudantes. Além disso, possibilita evidenciar

as diversas formas que utilizam para registrar suas hipoteses.
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Assim, as imagens e videos registram os detalhes das propostas, materiais utilizados,
organizacdes dos espacos e as producdes dos participantes, formas de registrar suas hipéteses,
mantendo sob sigilo suas identidades ndo contendo imagens de seus rostos, que foram
imediatamente cobertos com tarjas pretas.

Sob a aprovacgdo da escola serd protocolado um oficio junto a escola escolhida, para dar
ciéncia da pesquisa, e para credenciamento da pesquisadora que o realizara.

A proposta serd submetida a autorizacdo da unidade educacional investigada, dando
ciéncia a equipe gestora e divulgando aos profissionais que nela atuam, para que todos possam
colaborar, participar e ter acesso aos dados que foram coletados.

Posteriormente as aprovagdes necessdrias, os responsdveis legais das criangas
envolvidas serdo convidados a permitirem a participagdo e utilizacao das imagens e produgdes
dos estudantes mediante apresentacdo do Termo de Consentimento Livre e esclarecido (Anexo
A) e Autorizacdo de uso de imagem (Anexo B), deixando claro os riscos minimos que a
pesquisa apresenta, bem como dando a permissdo de que o menor se sentir desconfortavel ou
ndo desejar realizar a proposta, serd algo imediatamente respeitado.

Além disso, o menor terd assegurado o direito a ressarcimento ou indenizac@o no caso
de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa, de responsabilidade do
pesquisador responsdvel.

Se ele aceitar participar estard contribuindo para a confeccdo de um guia sobre as
praticas exercidas em sala de aula evidenciando o protagonismo dos estudantes e das vivéncias
das mesmas, com propostas que poderdo ser revisitadas por outros profissionais em apoio a
suas prdticas no trabalho com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

A pesquisadora em sala, com as devidas autorizacdes, registrard cotidianamente a
pratica das propostas, coletando os dados durante trés meses a determinar apds o inicio do ano
letivo de 2024, nos dias em que os estudantes estiverem presencialmente sendo atendidos, desta

forma sendo observados com maior critério a cada dia.

3.2.3 Questionario

Uma das metodologias a serem utilizadas para alcance dos resultados foi a utilizagdo de
questiondrio para investigacdo das condi¢des de aprendizagem, conforme Anexo C. Segundo
Chagas (2024), o questiondrio apresenta-se como uma ferramenta de investigacao que utiliza

questdes, abertas ou fechadas, para gerar dados necessdrio para se atingir os objetivos do
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projeto. O questiondrio contribui significativamente na pesquisa cientifica. A constru¢do de um
questiondrio demanda tempo e dedicacdo, porém ndo hd uma metodologia padrdo para
desenvolvé-lo.

Aplicou-se questiondrio de percep¢ao dos estudantes sobre o Trabalho em Grupo com
distribuicao de papéis, com apenas a questao 1 aberta, as demais fechadas. Essa op¢ao foi para
padronizar a informacdo do aluno para o docente de forma a deixar evidente a anédlise dos
resultados encontrados no decorrer da prética.

Na ultima questao do questiondrio, utilizou-se a sugestao de Boaler (2018), propondo a
autorreflexdo dos estudantes por meios de emojis (carinhas) que representam o status de estou

com dificuldades e aprendendo, entendi o contetddo e preciso de ajuda.

3.3. Procedimentos para Coleta de Informacoes/dados

Para todas as etapas que estdo previstas para a realizacdo da Coleta de
Informagdes/Dados e os principios éticos que irdo norted-las adotou-se as recomendagdes da
disciplina de Metodologia, as orientagdes do professor orientador e as determinacdes do Comité
de Etica em Pesquisa (Anexo G).

Os dados foram coletados nas aulas ministradas (8 aulas) na escola publica. Nesses
momentos houve filmagens das aulas usando celular, fotografias das aulas, registro das
atividades e questiondrio impresso ofertado aos estudantes para que emitam opinides sobre a
pratica que estdo experimentando.

Todo o material esta registrado nos Apéndices de A a J; e, nos Anexos de A a G.

3.4. Procedimentos para Analise de informacoes (dados)

Para analisar os dados coletados, foi utilizada a abordagem descrita por Bardin (2020)
para pesquisas qualitativas, dividida em trés momentos: pré-anélise, exploracao do material e
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Para realizar a discussdo foi utilizada a categorizacao de Bardin (2020), processo de
agrupar os elementos semelhantes em uma classe (codificagdo). Nesse estudo foram adotadas

as seguintes categorias como mostra o Quadro 06:
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Quadro 06- Categorias e Temas segundo Bardin (2020)

Categorias Temas

Trabalho em grupo como estratégia de | - Compreensdo sobre o contetido da aula;
favorecimento da aprendizagem - Compreensdo do papel desempenhado pelo estudante no grupo;
- Compreensao sobre a aprendizagem alcangada;

-Autoreflexdo da aprendizagem.

Trabalho em grupo para ensino com equidade -Satisfac@o dos estudantes ao desempenhar o papel atribuido.

- Compreensdo do que os estudantes menos gostaram no papel
desempenhado no grupo.

- Compreensdo do que os estudantes mais gostaram na aula.

- Criticas ao papel desempenhado no grupo.

A prépria prética dentro da sala de aula - Estratégia da aula;

- Expectativa da aula;

- Descrigdo da aula;

- Resultados alcangados;

- Fatores criticos de sucesso

- Consideracdes Finais sobre o trabalho em grupo em sala de aula.

Fonte: Autor (2025)

Todas os critérios passaram pela pré-andlise, codificacdo, aprofundamento e tratamento
das informacgdes.

Na etapa de pré-andlise, foi sistematizados os materiais destinados a anédlise, com o
proposito de elaborar hipéteses iniciais e identificar indicadores a partir dos dados coletados
durante a pesquisa in loco. Utilizou-se roteiros para analisar a utilizagdo do Trabalho em Grupo
com os estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. O primeiro roteiro pretende analisar
a propostas de uma forma mais geral, seguindo algumas observacgdes sobre: 1) Como surgiu a
pratica; 2) Objetivo da proposta; 3) Descricio da prética; 4) Procedimentos utilizados; 5)
Hipéteses para aplicagdao da metodologia; 6) Instrumentos e suportes utilizados; e 7) Desfecho
da prética. J4 o segundo roteiro, com base uma observacdo mais heuristica serd sido dividido
em quatro eixos: 1) Compreensdao da prética (falas significativas); 2) Formulacdo e
desenvolvimento de hipéteses; 3) Verificagdo, reflexdo e evidéncias das estratégias; 4)
Generalizacao solugdes e estratégias para novas situacoes.

A exploragdao do material que foi codificado as informacdes centrou-se na atencdo dos
materiais pré-analisados, evidenciando categorias para andlise do trabalho coletivo que
contribuiram para o avanco da aprendizagem discente; constru¢do da percepcdo Matemdtica;

da percepcao Matemadtica para a vida, o que sinalizou para o uso de Trabalho em Grupo como



63

estratégia de metodologia ativa para a vida e o papel da pesquisa na formagdo pessoal-

profissional da pesquisadora.

Se as diferentes operacdes da pré-andlise forem convenientemente concluidas,
a fase de andlise propriamente dita ndo € mais do que a aplicagdo sistemdtica
das decisdes tomadas. Que se trate de procedimentos aplicados manualmente
ou de operacdes efetuadas por computador, o decorrer do programa completa-
se mecanicamente. Essa fase longa e fastidiosa consiste essencialmente em
operagdes de codificacdo, decomposi¢do ou enumeracio, em funcio de regras
previamente formuladas (Bardin, 2020, p. 127).

As categorias de andlise foram aprofundadas e entrelacadas ao aporte tedrico, ou seja,
aos referenciais que delinearam a pesquisa e mais alguns novos elementos tedricos que foram
necessarios para a compreensdo do que se destacar, para um cruzamento do que aconteceu em
sala.

Finalizou-se com o tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdes, separadas as
categorias de andlise evidenciadas em um movimento de interpretacao dinamico entre todos os
registros, passando pela validacdo da pesquisadora em momentos de reflexdo e construcao de
conhecimentos. Para o processo de meta-andlise, os conhecimentos construidos pelos
participantes foram relacionados aos estudos sobre a temdtica e a prépria formagdo da
pesquisadora, ndo anulando as inferéncias e interpretacdes que o estudo proporcionou a ela e
aos participantes.

Ap6s a conclusdo do projeto foi elaborado um e-book como produto técnico, sobre como
usar o Trabalho em Grupo com distribui¢ao de papéis em sala de aula, intitulado: TRABALHO
EM GRUPO NO ENSINO DA MATEMATICA: Pritica Pedagégica para Equidade em Sala
de Aula (Anexo G).

3.5. Emprego ético da Inteligéncia Artificial Generativa (IA) na produc¢ao académica

No desenvolvimento desta pesquisa, utilizou-se recurso de Inteligéncia Artificial
Generativa para apoio na revisdo textual, em conformidade com as orientacdes éticas e
normativas do Programa de Pds-Graduagdo Profissional em Educacdo da Universidade de
Taubaté. Para esse fim, recorreu-se ao modelo ChatGPT (GPT-4, OpenAl, julho de 2025),
visando favorecer a coesao, a clareza e a fluidez do texto académico. O material elaborado com

o suporte da ferramenta foi integralmente revisado, editado e validado pelo professor-
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pesquisador, que, em observancia ao rigor cientifico, assume plena responsabilidade pela

precisdo e pela integridade das informacdes aqui apresentadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo estd dividido em duas etapas, primeiro a apresentacao dos resultados e por
dltimo a discussao de resultados.

Na etapa de resultados, dividiu-se a apresentacdo em quatro momentos para uma melhor
andlise e para facilitar a discussdo dos dados. Iniciou-se pela apresentacdo de um panorama dos
participantes, com a caracterizacao da escola em que a pesquisa foi desenvolvida e 0 momento
social em que foi realizada.

No segundo momento apresentou-se como as propostas foram desenvolvidas,
descrevendo os problemas explorados, evidenciando as falas e hipdteses levantadas pelas
criangas, juntamente com as imagens, trazendo uma breve andlise de alguns aspectos que se
destacaram.

J4 em um terceiro momento, trouxe uma andlise mais aprofundada da pratica de sala de
aula, com a transcri¢do do Didrio de Campo, apontando as contribui¢des das propostas para o
processo de desenvolvimento e aprendizagem, autonomia e percep¢ao Matematica por meio da
aplicacdo do Trabalho em Grupo como estratégia em sala de aula.

E por fim, na fase de Resultados, apresentou-se um aprofundamento da dindmica de sala
de aula pela andlise dos questiondrios de autoavaliagdo respondidos pelos estudantes para
ressaltar os pontos relevantes identificados no estudo de forma a proporcionar melhor

compreensdo dos fatores favoraveis e/ou criticos de sucesso identificados na prética.

4.1 Perfil dos Participantes

Considerando essa pesquisa de campo sobre a utilizacao de estratégia de metodologias
ativas, mais especificamente o Trabalho em Grupo com estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, na disciplina de Matemdtica em uma escola da rede publica estadual pode-se
observar reflexdes valiosas sobre diversos aspectos relacionados ao ensino e aprendizado dessa
disciplina.

Algumas expectativas e possiveis resultados desse estudo vislumbravam a compreensao
das dificuldades de aprendizado, identificacdo de conceitos especificos que os estudantes tém
dificuldade em compreender; andlise das razdes por trds dessas dificuldades, seja por meio de
abordagens pedagdgicas, materiais didaticos ou outros fatores; a efetividade da estratégia de

Ensino, nesse caso o Trabalho em Grupo, por meio da avaliacdo da eficicia de diferentes
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métodos de ensino utilizados na sala de aula; a identificacdo de estratégias pedagdgicas que
mais engajam os estudantes e promovem uma compreensdo mais profunda; o interesse e
motivacgdo pela andlise do nivel de interesse dos estudantes pela Matemaética; a identificacao de
fatores que influenciam positiva ou negativamente a motivacdo dos estudantes para aprender
essa disciplina; a relacdo entre teoria e prética pela verificagdo de como os estudantes aplicam
conceitos matemdticos em situagdes praticas do cotidiano; a avaliacdo da conexdo percebida
pelos estudantes entre a teoria Matemadtica ensinada e sua aplica¢do na vida real; o feedback
sobre atividades para entender sua relevancia e eficécia; a identificagdo de padrdes nos erros
cometidos pelos estudantes, oferecendo pistas sobre conceitos mal compreendidos; os desafios
tecnoldgicos para a exploragcdo da tecnologia integrada ao ensino de Matematica; a avaliagdo
do impacto de ferramentas digitais no aprendizado; as diferencas Individuais pela andlise do
aprendizado, reconhecendo que cada estudante pode ter necessidades e estilos de aprendizado
diferentes; e principalmente a colaboragdo entre estudantes pela observacdo da dindmica de
grupos na resolu¢do de problemas propostos ressaltando a eficicia da colaboracdo entre
estudantes no processo de aprendizado.

Ao conduzir a pesquisa de campo com estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental em Matemética, pode-se encontrar como principais resultados que os estudantes
se desenvolvem bem na estratégia ‘“Trabalho em Grupo”. Mas, ficou evidente que ha
necessidade de planejamento, o docente precisa estar bem capacitado ndo apenas no contetido
a ser trabalhado, mas principalmente na gestdo de sala de aula e na avaliacdo dos estudantes.
Além disso, a estratégia precisa sofrer adaptagcdes para atender aos propositos, em funcao das
habilidades e necessidades de cada estudante. Ficou claro que Trabalho em Grupo ndo € apenas

reunir estudantes em uma atividade com prazo de entrega.

4.2 Caracterizacao dos participantes

Os participantes desse estudo sao estudantes regularmente matriculados na rede estadual
pertencente a regido de Pindamonhangaba, no Vale do Paraiba, Estado de Sao Paulo.

Participaram das propostas desenvolvidas no ambito desse trabalho, 26 estudantes
matriculados regularmente nos anos finais de Ensino Fundamental, cujos pais concordaram
autorizando a participacdo dos menores.

A escola selecionada situa-se na regido sul da cidade, caracterizando-se como uma area

residencial com estabelecimentos comerciais, atendendo criangas a partir dos 11 até 17 anos de
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idade, das sete da manha as quatro da tarde. O estudo foi realizado com os estudantes do periodo
da tarde.

Deste modo, os estudantes compunham uma mesma turma em que a propria
pesquisadora foi a professora responsavel (inicialmente 25 estudantes, porém em 2025 entrou
mais estudante na turma), sendo atendidos, especificamente por todo periodo de
desenvolvimento desse estudo. A escola funciona das sete (7h) as dezoito e vinte e cinco
(18h25) da noite, nos turnos categorizados manha e tarde. A rotina da escola € organizada pela
coordenagdo pedagodgica respeitando a grade curricular e os momentos destinados a
alimentacdo, ficando a cargo do professor alteracdoes apenas na rotina de sala de aula para
atender a proposta desenvolvida do professor pesquisador no dia de aplicacdo das atividades
desse trabalho.

As propostas iniciais foram desenvolvidas presencialmente nos meses de
novembro/2024 a dezembro/2024, finalizadas nos meses iniciais de 2025 (janeiro a abril), em
sala de aula, no horério da aula regular, obedecendo o curriculo estipulado pelo plano de estudo
da Secretaria de Educa¢ao do Estado de Sao Paulo.

A referida escola estd localizada na zona urbana da cidade, e possui estudantes que
apresentam as dificuldades Matematicas comuns aos estudantes de 13 e 14 anos da escola
publica no Brasil. No processo aplicado ficaram evidentes as dificuldades em operacdes
basicas, principalmente divisdes e fracdes, 0 que compromete a compreensao de conceitos mais
avangados, como a probabilidade (o contetido que foi trabalhado).

Essa defasagem no Ensino Fundamental pode estar relacionada ao avanco de série sem
que se tenha consolidado os conhecimentos anteriores fundamentais, criando lacunas no
aprendizado. Além da defasagem que foi ampliada pelo isolamento social causado pela
pandemia COVID-19. Impacta nisso também a falta de materiais didaticos adequados e uma
infraestrutura escolar adequada o que prejudica o desenvolvimento em Matematica do
estudante. Situagdo bem evidenciada nas provas avaliativas da educagdo, como os resultados
do Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Estado (SARESP).

Estes estudantes trazem como influéncia do ambiente familiar um papel importante.
Muitos estudantes ndo recebem apoio devido em casa devido a baixa escolaridade dos
responsaveis ou a necessidade de pensar em trabalho de forma precoce.

Ficou evidente que para superar tais desafios mostra-se fundamental investir em

capacitacdo docente, estratégias inovadoras e proporcionar maior suporte pedagdgico, como
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forma de garantir que os estudantes tenham as ferramentas necessdrias para um aprendizado

eficiente e significativo.

4.2.1 Perspectiva dos estudantes pela pesquisadora

Considerando a proposicao de Cohen e Lotan (2017) mostra-se fundamental avaliar os
resultados, contudo € necessario desatrelar a questao da aprendizagem a demanda por notas e
pontos e fazer uma diferenciacdo entre a avaliacdo para a aprendizagem e a avaliacdo da
aprendizagem.

Assim, no comeg¢o do estudo, buscou-se a perspectiva sociopsicolégica do professor-

pesquisador amparada pelo acompanhamento de cada estudante em sala de aula, considerando

o grau de participacdo destes na fase inicial do projeto (Quadro 07):

Quadro 07- Perspectiva sociopsicolégica dos alunos participantes na fase inicial

ALUNO Perspectiva psicologica Perspectiva social

1 Solicito Ativo, comunicador

2 Introvertida Timida, ndo comunicativa

3 Solicito Ativo, comunicador

4 Solicito Ativo, comunicador, postura de lider, resistente a
mudangas de papéis

5 Solicito, extrovertido Ativo, comunicador

6 Introvertido Dificuldades de interacdo social

7 Introvertido Nio laudado, mas com muito problema de
comunicagdo (suspeita de autismo)

8 Solicito Ativo, comunicador

9 Extrovertido Ausente, com problema severo de aprendizagem

10 Extrovertido Problemas comportamentais, defasagem escolar,
problema severo de aprendizagem

11 Introvertida Timida, ndo comunicativa

12 Solicito Ativo, comunicador, defasagem escolar, problema
severo de aprendizagem

13 Introvertido Timida, ndo comunicativa, resisténcia ao convivio
social

14 Introvertido Timida, ndo comunicativa, resisténcia ao convivio
social

15 Solicito Nao comunicativa

16 Solicito Ativo, comunicador na necessidade

17 Solicito Ativo, comunicador

18 Solicito Ativo, comunicador
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19 Introvertido Timido, nd3o comunicativo, defasagem escolar,

problema de aprendizagem

20 Solicito Ativo, comunicador, tem dificuldade, mas ¢
aplicada
21 Introvertido Timido, ndo comunicativo, defasagem escolar,

problema de aprendizagem

22 Introvertido Timido, ndo comunicativo, defasagem escolar,

problema de aprendizagem

23 Solicito Ativo, comunicador

24 Extrovertido Ativo, comunicador, defasagem escolar, problema

severo de aprendizagem

25 Introvertido Ativo, comunicador por necessidade

26 Extrovertido Ativo, comunicador

Fonte: Autor (2024)

Essa categorizacdo dos alunos atende ao sugerido por Cohen e Lotan (2017) procurando
observar a troca substancial de ideias e a vontade dos alunos de serem participativos,
verificando se proporcionou ou nao o aprimoramento da qualidade do produto entregue no

Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis.

4.3 As propostas desenvolvidas em sala de aula

Discorre-se agora sobre a proposta das aulas desenvolvidas nesse projeto junto aos
estudantes regularmente matriculados no 8° ano da rede estadual, na EE. Professora
Alexandrina Gomes de Aratjo Rodrigues, pertencente a regido de Pindamonhangaba, no Vale

do Paraiba, Estado de Sao Paulo.

4.3.1 Proposta Aula 1

O tema escolhido para a primeira aula foi “Probabilidade” contetido regular da proposta
educacional da Secretaria de Educagdo do Estado de SP (2024) para o 4° bimestre de 2024, com
detalhamento no Apéndice C.

Aplicou-se a aula e encontrou-se os resultados descritos a seguir.
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4.3.1.1 Diario de campo da aula 1

No Quadro 08, descreve-se o Didrio de Campo da Aula 1:

Quadro 08- Diario de Campo da aula 1

Tema da aula: Probabilidade

Sala: 8° ano C

Data: 06/11

Tempo: 45°

Objetivos: (1) Conceituar probabilidade e suas aplicacdes no mundo contemporaneo; e, (2) como pode interferir em

eventuais escolhas a partir da andlise do espago amostral e dos eventos.

Habilidades da BNCC: (EFO8MA?22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construcdo do espaco amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral

éigualal.

Estratégia da aula: A estratégia escolhida foi Trabalho em Grupo, que segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona um
ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes tém a oportunidade de construir conhecimentos coletivamente,

desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa da aula (resultados esperados): Que os estudantes sejam capazes de entender e aplicar os conceitos
fundamentais de probabilidade, como eventos, resultados possiveis, probabilidade de um evento, bem como desenvolvam
ndo apenas a compreensdo do conceito de probabilidade, mas também competéncias colaborativas, comunicativas e de

pensamento critico.

Descricao da aula: A aula iniciou com uma intercorréncia, na disciplina da aula anterior que deslocou os estudantes para
outro espago da escola e o retorno para inicio de nossa aula atrasou, mesmo adiantando a organizagio das mesas e cadeiras
em grupos, o tempo de aula j4 teve o inicio prejudicado.

A dinamica iniciou com a fila onde os estudantes receberam as fitas coloridas que indicam seus grupos e receberam
orientacdo para se sentar na mesa que tinha marcado a referida cor, formando os grupos de forma aleatéria. Fiz a
apresentacdo dos objetivos a serem alcancados e a proposicdo da realizag@o da atividade inicial, que foi observado bastante
interesse dos estudantes.

A maioria dos estudantes mostraram gostar de iniciar a aula de forma diferente, porém, comemoravam quando
caiam junto com colegas que faziam parte do seu grupo de amigos e se calavam ou, até reclamavam, quando isso néo ocorria.

Nao foi possivel o auxilio de um professor colaborador, uma dificuldade real no ensino publico. Ainda que se
tenha combinado com um colega que estaria em horario o apoio, conferido a disponibilidade, houve uma solicitagdo da
direcdo, que o deslocou para outra fungdo. Acabei tendo de realizar tudo sozinha, os registros, as pontuagdes, realizar as
fotos e as filmagens, bem como aplicar e coordenar o desenvolvimento da atividade. Cabe salientar que essa ¢ a realidade
do sistema publico de ensino, qualquer inovagdo fica a cargo do professor que serd o tinico responsavel por todo o projeto.

No sorteio de cada papel com o dado e na discussdo dos papéis pude notar um descompasso entre o que planejei
e o que realmente acontecei. O tempo gasto foi muito maior do que o estimado. Outra consideracdo relevante foi que alguns
estudantes apresentaram resisténcia ao papel sorteado, sendo o papel de repérter o que teve maior rejeicdo. Foi nitido o
desgosto de alguns estudantes.

Na atividade de introdugdo foi realizado o compartilhamento no quadro branco e era solicitado a cada grupo uma
possibilidade possivel de solugdo para posterior discussdo até encontrar a solugdo do problema proposto. A proposta dessa
fase era iniciar a participag@o do repdrter em uma atividade menos complexa, e propiciar mais seguranca de como se daria

a participagdo e apresentagao.
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No decorrer da atividade observei que os estudantes no papel de facilitadores tinham mais dificuldade de
aprendizagem. Liam o exercicio, mas, precisavam da ajuda de algum colega com mais conhecimento em Matematica ajuda-
los a entenderem (aqui ficou evidente as dificuldades preconizadas em Matemadtica pela maioria dos estudantes do ensino
publico, e ressaltou a importancia do Trabalho em Grupo, uma vez que muitos desses estudantes ndo perguntam aos
professores suas dividas, jd, aos colegas, ficam mais abertos a buscar compreensao).

Em razdo dessa situagdo, do estudante ndo conseguir desenvolver plenamente seu papel, alguns estudantes
tomaram a frente para explicar. Esse fato foi comum nos grupos e pude perceber todos muitos atentos para tentar entender,
mas, sem colocar seus pontos de vistas. A maioria ainda se mantinha quieta.

No final da atividade foi aberto para o grupo que quisesse responder e o fechamento da atividade foi feito por mim
(professora).

No decorrer das atividades, todo o processo foi semelhante, salienta-se, entretanto, que quando o grupo ndo se
sentia seguro com o seu entendimento chamava o colega de outro grupo para pedir auxilio.

Outra consideracdo foi que a realizacéio da atividade principal também demandou um tempo maior que o esperado,
a prética de elaborar uma situagao problema foi muito rica, houve mais interacdes entre os integrantes dos grupos. Contudo,
ndo foi possivel finalizar a aula no tempo previsto, e houve a necessidade de continuar no dia posterior o compartilhamento
e questiondrios, o que me fez repensar a dindmica para a préxima aula.

Consideragdes relevantes segundo os grupos nessa aula foram:

No grupo q, a atividade foi realizada corretamente e a aluna repdrter, que apresenta uma caracteristica de
dificuldade e ndo se expde ou faz perguntas nas aulas regulares, cumpriu seu papel com sucesso. O colega com mais
“facilidade”, esteve ao lado segurando o cartaz e apoiando quando necessdrio, oferecendo toda seguranca para a colega
quando necessério, mostrando o trabalho de equipe, a proposta dessa estratégia com eficiéncia.

No grupo 2 a apresentagio ocorreu com uma aluna super focada e um estudante com problemas de disciplina, que
juntos conseguiram apresentar e atingir os objetivos esperados, o que demonstrou empatia entre os colegas e a atividade
ajudou no envolvimento dos estudantes.

Na apresentagdo do grupo 3 os estudantes usaram a imagem apenas como ilustragio e elaboraram o problema com
um outro contexto, porém coerente com os objetivos esperados. O estudante que apresentou como repérter, ndo tem nenhum
problema em se expor perante as pessoas, porém, veio de outra escola e apresenta defasagem, dificuldade de aprendizagem
e ndo tem organizagdo e responsabilidade com tarefas escolares. Sua apresentagdo o colocou em uma posicéo de destaque
e as palmas dos colegas elevaram sua autoestima. Em relacdo a sua participagdo demonstrou que estd ainda em processo de
aprendizagem, porém, conseguiu identificar com clareza o espago amostral.

No grupo 4, a aluna com papel de repdrter apresenta grande dificuldade na disciplina, mas apresentou com clareza.
Um colega do grupo apoiou ela no passo a passo até ela entender e explicar para os demais participantes do grupo. Ela
confiante apresentou, usando uma elaboragdo diferente dos demais grupos, mas que demostrava uma boa compreensio

No grupo 5 e 6 teve discussdes, mas chegou-se as respostas esperadas. E no meio dos debates, foi interessante
pois os outros grupos auxiliaram e pelos comentdrios dos outros colegas, os estudantes do grupo arrumaram as divergéncias

no exercicio.

Avaliacao da aula

Os estudantes se autoavaliaram através dos questiondrios de saida.

Na minha avaliag@o a estratégia do Trabalho em Grupo entregou o esperado pela proposta. Vi estudantes com
dificuldades pedindo e aceitando ajuda, o que na aula tradicional ndo acontece. Normalmente esses estudantes sdo apenas
copistas, estdo na sala de corpo presente e a dificuldade continua.

Contudo, nessa atividade eu pude perceber que demanda maior tempo, sendo necessario ajustes no planejamento,
inclusive contando com imprevistos.

Em sintese, nessa aula, gostei de ter aplicado a estratégia e o resultado que percebi com os estudantes foi promissor.
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Resultados alcancados
Aprendizado mediano, trabalho colaborativo entre os estudantes e participacdo de todos os estudantes como

proposto por Cohen e Lotan (2017) por meio dos papéis.

Fatores criticos de sucesso

Os estudantes se mostraram bem engajados e participativos e gostaram da estratégia abordada para a aula, porém,
o tempo se mostrou fator critico de sucesso, porque foram poucos exercicios de fixacdo, e ainda sim o tempo ndo foi
suficiente. O tempo de uma aula de 45 minutos foi insuficiente para a aula elaborada, atividade 1 que foi estimado 8 minutos,
foram gastos 17 minutos, por exemplo. Para atingir melhor os objetivos seriam necessdrias duas aulas seguidas (dobradinha
de hordrio), o que nem sempre acontece. E se o tempo de atividade ja ndo foi suficiente, o questiondrio de saida fica

prejudicado. Nesse caso foi realizado na outra aula, mas néo € o indicado.

Evidéncias da aula realizada (Figura 05):

Figura 05- Participacao dos estudantes na aula 1

: 1‘-;58,;5

Fonte: Autor (2024)

Consideracoes finais da Aula 1

Pode-se perceber que a aula de probabilidade aplicada no 8° ano C foi uma experiéncia significativa para os
estudantes. Eles puderam compreender ndo apenas os conceitos de probabilidade, mas, a dindmica de colaboracdo e troca
de conhecimento entre eles. A proposta “Trabalho em Grupo” foi um elemento-chave no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais para os estudantes, sendo favorecedor da construcéo coletiva de conhecimento, como discute Cohen e
Lotan (2017). Os estudantes se envolveram de forma ativa e as atividades demonstraram que a aprendizagem colaborativa
pode, de fato, gerar compreensdo mais aprofundada de conceitos matematicos que a aula tradicional, mais absorvida s6 por
alguns. Embora houve o problema do tempo de aula para a realizacio das atividades exigindo adaptacdes, foi possivel ver
a participagdo dos estudantes a todo o momento. Da professora verificou-se a necessidade para se adaptar rapidamente,
mostrando a necessidade da capacitagdo docente para a realizagdo do propoésito, principalmente porque na maioria das vezes,
como foi nessa, é sem a participacdo de um professor colaborador. As diferentes estratégias de ensino, como a divisdo dos
estudantes em grupos aleatérios e a fungdo “repérter” (apesar desta ter recebidos algumas criticas) foram positivas na
aprendizagem dos estudantes e geraram boas interacdes entre eles. A atividade principal demonstrou ndo apenas a
compreensdo do espagco amostral e a regra de probabilidade, mas, trabalhou a empatia entre os estudantes. A avaliagdo
realizada por meio de questiondrios foi surpreendente, indicando que a maioria dos estudantes conseguiu identificar o que
foi abordado na aula, e as carinhas autocolantes motivaram os estudantes em uma autorreflexdo rapida e sincera. A
continuagdo das atividades no dia seguinte permitiu que todos os estudantes concluissem a atividade principal e atingissem
os objetivos da aula. Em suma, apesar da necessidade de adaptacio ao plano inicial, a aula atendeu aos seus objetivos e foi
possivel ver que, com ajustes de tempo e organizacdo, pode-se ter um ambiente de aprendizagem mais eficaz utilizando a

estratégia de Trabalho em Grupo em sala de aula.

A seguir apresenta-se a andlise desenvolvida pelos estudantes na aula 1.
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4.3.1.2 Analise do Questionario Auto avaliativo da Aula 1

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo da aula que participou.

As respostas mostraram que (Figura 06):

Figura 06- Compreensao sobre o contetido (O que aprendeu nessa aula?)

Nada. M 4%
Como passar vergonha na frente de toda asala [l 4%
Probabilidade e decimal [l 4%

Probabilidade e porcentagem | 12%
Probabiblidade e Participar de um grupo respeitando... |l 4%
Transformagdo de fragdo para decimal [l 4%

Nada. Eu ja sabia probabilidade. [HINNNENEGEGEGE 12%

Probabilidade I 56%

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte: Autor (2024)

Pode-se observar que a maioria dos estudantes (56%, cinquenta e seis por cento)
compreendeu o assunto pelo tema Probabilidade, contetido da grade curricular; 12% (doze dos
estudantes) posicionaram com desinteresse, dizendo que ja sabiam o contetudo. 4% (quatro por
cento dos estudantes) assumiram que aprenderam ‘“‘a passar vergonha na frente dos colegas”,
ou aprenderam conteidos além da probabilidade, como probabilidade e decimal ou
probabilidade e porcentagem ou participacdo em grupo além do conteido probabilidade ou
transformacao de fracao para decimal.

Pode-se observar que para esses estudantes, o Trabalho em Grupo com probabilidades
trouxe até esclarecimentos de conteudos anteriores nos quais havia alguma defasagem, bem
como desenvolvimento de habilidades extracurriculares (como empatia, respeito mutuo e
convivéncia).

A segunda pergunta questionava sobre o papel que o estudante desempenhou no grupo,

onde evidenciou-se que (Figura 07):
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Figura 07- Papel do estudante nos grupos

Anulados  |HNNENEGE 3%
Nzo respondeu [N 4%
Controlador de tempo = 0%
Repdrter | 20%
Harmonizador | 20%
Monitor de recursos [ NNE1EINEEEEE 0

Facilitador | 23%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes assumiram o papel de facilitador (28%, vinte e oito por cento).
Os estudantes que desempenharam papéis de Repoérter, Harmonizador ou Monitor de recursos
foram 20% (vinte por cento cada).

Um estudante ndo respondeu (4%, quatro por cento da amostra) e 2 foram anulados (8%
da amostra) porque responderam que desempenharam mais de um papel, contudo, na atribui¢do
da atividade cada estudante ficou responsdvel por um sé papel.

A terceira pergunta completa a anterior, propondo a avaliacdo do estudante sobre a

satisfacdo em desempenhar o papel que lhe foi atribuido. Observou-se que (Figura 08):

Figura 08- Satisfacdo dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

= Sim = Ndo

Fonte: Autor (2024)
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A quarta questdo avaliativa aprofunda a pergunta anterior, questionando as justificativas
do estudante caso ndo tivessem gostado do papel que exerceram no grupo. As respostas foram

(Figura 09):

Figura 09- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

9- Gostou de desempenhar seu papel sem reclamacso | 5%
8- Combinagsode3e4 [l 4%

7- Combinagiode 2,3,4e5 [l 4%

6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupo e estar o
errada I 3%

5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade - 4%
respondendo e coordenando atividades) °

4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribui¢do das
atividades)

3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade em o
distribuir recursos para os colegas) - 8%

2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas e o
atividades dos colegas) - 4%

1-Timidez (n&o gosto em publico) | NEGzG 12%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes gostaram do papel que desempenharam (56%, cinquenta e seis
por cento da amostra). Teve estudantes que justificaram com mais de uma alternativa, como
citado nos itens 7 e 8, por uma combinacdo de fatores, totalizando 4% (quatro por cento) dos
participantes cada. 4% (quatro por cento) também manifestaram dificuldade de lideranca e
dificuldade de cobranca, cada um. 12% (doze por cento) justificaram com timidez e 8% (oito
por cento) mostrou-se com medo de dar sua contribui¢do ao grupo e estar errada.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula, e o resultado foi

(Figura 10):
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Figura 10- O que mais o estudante gostou na aula

4%

= 3 participagdo em grupo

= a forma como a professora passou o contetido

= 0 conteudo trabalhado

Nada

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes gostou da participagdo em grupo (68%, sessenta e oito por
cento da amostra), 16% (dezesseis por cento) gostaram da forma como a professora passou o
contetido, 12% (doze por cento) gostaram do contetido “Probabilidade” e apenas 4% (quatro
por cento) nao gostou de nada.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula. Verificou-

se que (Figura 11):

Figura 11- O que menos o estudante gostou na aula

N3o respondeu I 4%
O nervosismo na hora de apresentar I 4%
Nada a reclamar NN 24%
O conteldo trabalhado GGG  36%
A forma como a professora passou o contelido I 24%
A participagdo em grupo I 3%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes (36%, trinta e seis por cento) ndo gostou do conteddo
trabalhado, Probabilidade. J4 24% (vinte e quatro por cento dos estudantes) ndo gostaram da
forma como a professora passou o contetido. 8% dos estudantes ndo gostaram de participar em

grupo. Apenas um estudante ndo respondeu (4%, quatro por cento) e um estudante disse nao
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gostar do nervosismo de se apresentar (4%, quatro por cento). Nessa questdo, cabe acrescentar
que os estudantes complementaram as opcdes oferecidas, mostrando o interesse em dar a sua
contribuicao/opinido sobre o que absorveu na aula. Foram os estudantes que acrescentaram o
nada a reclamar e o nervosismo, o que sinaliza a integracao deles com a proposta.

A sétima e ultima pergunta propds a autorreflexdo sobre o nivel de aprendizagem

alcancado nessa aula. Foi possivel observar que (Figura 12):

Figura 12- Autorreflexao dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada
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Fonte: Autor (2024)

Na autorreflexdo, 48% (quarenta e oito por cento) dos estudantes disseram estar com
dificuldades e aprendendo, enquanto 44% (quarenta e quatro por cento) dos estudantes
consideraram-se autossuficientes no assunto, respondendo que entenderam o conteido. Apenas
8% (oito por cento) assumiram precisar de ajuda.

Esse recurso, as carinhas de autorreflexdo (Boaler, 2018) fez tanto sucesso entre os
estudantes que ao entrar em outra sala ndo participante desse estudo, os estudantes vieram me
questionar o porqué eles ndo tinham as tarefas de carinha que os colegas do outro ano

receberam.

4.3.2 Proposta da Aula 2

Continua-se o tema escolhido inicialmente ‘“Probabilidade” conteido regular da propos-

ta educacional da Secretaria de Educacdo do Estado de SP (2024) para o 4° bimestre de 2024,

com detalhamento no Apéndice D.
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Ap6s a aula dada, apurou-se o Didrio de Campo da Aula 2.

4.3.2.1 Diario de Campo da Aula 2

No Quadro 09, apresenta-se o Didrio de Campo obtido por meio das observacdes na

segunda aula dessa pesquisa:

Quadro 09 - Diario de Campo da Aula 2

Tema da aula: Probabilidade

Sala: 8° ano

Data: 08/11/2024

Tempo: 2 aulas de 45’ cada

Objetivos: Definir espaco amostral e eventos a partir de situa¢cdes comuns e cotidianas.

Habilidades da BNCC: (EFO8MA22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construcdo do espaco amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral

éigualal.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo. A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona
um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€ém a oportunidade de construir conhecimentos

coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa da Aula:

A expectativa para esta aula de Probabilidade é que os estudantes sejam capazes de compreender os conceitos de
espago amostral e eventos, aplicando-os a situa¢des cotidianas e concretas. Espera-se que ao trabalharem em grupos, os
estudantes desenvolvam uma compreensido mais profunda sobre como calcular a probabilidade de eventos, utilizando o
principio multiplicativo e reconhecendo a relagdo de soma das probabilidades dentro do espaco amostral. Além disso, a
estratégia de Trabalho em Grupo visa estimular a colaboragdo, o pensamento critico e a troca de ideias entre os estudantes,
permitindo que compartilhem suas descobertas e solucdes. Ao final da aula, espera-se que todos os estudantes tenham ndo
s6 aprendido os fundamentos mateméticos da probabilidade, mas também a habilidade de aplicar esses conhecimentos para

resolver problemas reais, desenvolvendo suas competéncias de analise e raciocinio légico.

Descricao da Aula

Ao entrar na sala os estudantes ja questionara se aula seria em formato de Trabalho em Grupo, respondi que sim
e solicitei que eles proprios organizassem a sala para a aula e em seguida fizessem a fila para receber a fita colorida, s6 que
dessa vez o grupo seria composto com um integrante de cada cor. Essa estratégia para mudar a formagdo dos grupos foi para
deixar os estudantes em clima de expectativa.

Com a utilizagdo do dado, novamente foi sorteado o repérter do grupo e os demais papéis consecutivamente a
partir do lado direito do repdrter sorteado.

Apds a leitura dos objetivos da aula, projetados no slide, iniciou-se a aula com a atividade de introducio,
distribuindo uma moeda para cada grupo para realizarem atividade e discutirem. Enquanto isso eu, como professora,
caminhava pela sala observando, registrando com palavras e imagens o engajamento dos estudantes na atividade.

Usar material de manuseio concreto para realizar a atividade facilitou a participacio e compreensao dos estudantes.
Sempre que preciso havia uma intervengdo para que o material circulasse entre os participantes. Fizemos o sorteio para o

compartilhamento das respostas e apds, houve o encerramento com a conclusio final apresentada pela professora.
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Na atividade 1 utilizou-se dois dados para cada grupo para realizagdo do espaco amostral de maneira significativa,
e ap6s o tempo combinado o compartilhamento foi realizado solicitando que cada grupo falasse uma combinacgio possivel
e a professora registrava no quadro as respostas.

A proposta da atividade 2 combinou os objetos sugeridos (dado, moeda) e foi solicitado ao estudante elaborar uma
situagdo problema. Esse exercicio ainda se mostra desafiador para os estudantes, que estio acostumados a receber pronto e
resolver. Quando invertido o papel, pedindo que elaborem o exercicio, cria se uma barreira e uma inseguranga no estudante
em saber se atingiu o objetivo. Os estudantes ficaram me chamando para ler os problemas e saber se estavam corretos,
demonstrando clara inseguranca na aplicagdo dos conceitos.

A partir das atividades desenvolvidas pode-se observar:

. Sobre o grupo 1: Com a utilizacdo do objeto de apoio, o dado, elaboraram uma situacéio problema e
quando questionado a respeito de colocarem a informagdo da idade do amigo, responderam que era s6 para confundir quem
fosse resolver com uma informag@o numérica a mais, o que considerei criativo do grupo e atingiram os objetivos.

. Sobre o grupo 2: Também com a utilizacdo do objeto de apoio, o dado, elaboraram um problema
diferente, mas também interessante na resolu¢@o. Pois, subtrairam do total de combinagdes as repetidas e com isso facilitou
a interpretacdo e resolucio do problema;

° Sobre o grupo 3: Embora ilustraram com figura do objeto de apoio, o dado, a situagéio criada envolvia o
objeto moeda. Esse grupo foi composto de quatro estudantes que ndo expde nas aulas, sente dificuldade em tirar suas
ddvidas. Mas juntos, realizaram a atividade proposta de uma forma simples, porém correta.

° Sobre o grupo 4: Executaram a comanda corretamente, utilizando como objeto de apoio o dado, porém
ndo entregaram a resolucdo do exercicio elaborado.

. Sobre o grupo 5: O objeto de apoio escolhido foi moeda, grupo dividiu bem os papéis e foi muito
interessante aceitar a situagdo criada por um colega, embora estivesse com trés, a outra integrante disse que entendeu e
resolveu corretamente.

Na aula de hoje, os estudantes jd se mostravam mais familiarizados com o tema probabilidade e os resultados de
apresentacdo mostraram melhoras, sinalizando pelo engajamento pela estratégia utilizada o quanto gostaram da aula nesse

formato.

Avaliacio da aula

Os estudantes se autoavaliaram através dos questiondrios de saida.

Na avalia¢éio formativa a estratégia do Trabalho em Grupo entregou o esperado pela proposta. Vi estudantes com
dificuldades pedindo e aceitando ajuda, o que na aula tradicional ndo costuma acontecer. Normalmente esses estudantes sdo
apenas copistas, estdo na sala de corpo presente e a dificuldade continua.

Na avaliacdo somativa, apenas um grupo, o Grupo 4, nio conseguiu resolver o exercicio proposto de forma
completa.

Em sintese, nessa aula, a estratégia novamente sinalizou para bons resultados de aprendizagem e dessa vez, ja
foram superados alguns aspectos que na aula anterior foram fatores criticos de sucesso, como o tempo de aula planejado e

o executado.

Resultados Alcancados

A aula de probabilidade, aplicada nas duas aulas de 45 minutos, atingiu os principais objetivos propostos,
proporcionando aos estudantes uma compreensao sélida dos conceitos de espago amostral e eventos. A utiliza¢do de objetos
concretos, como dados e moedas, foi extremamente eficaz para tornar o aprendizado mais tangivel e envolvente, permitindo
que os estudantes aplicassem os conceitos de forma prética.

Os estudantes demonstraram grande interesse e engajamento nas atividades propostas no Trabalho em Grupo. A
formacdo dos grupos de forma aleatéria, com um integrante de cada cor, despertou uma sensacdo de curiosidade e

expectativa, o que colaborou para a dindmica da aula. O ambiente colaborativo, caracteristico da estratégia de Cohen e Lotan
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(2017), proporcionou uma troca rica de ideias entre os estudantes, favorecendo a constru¢io coletiva do conhecimento.
Além disso, a tarefa de elaborar uma situa¢do problema foi um desafio que, embora tenha gerado inseguranca inicial,
permitiu aos estudantes desenvolverem criatividade e habilidades de resolugio de problemas.

O desempenho dos grupos variou, mas todos mostraram empenho na realizacdio das atividades. O grupo 1, por
exemplo, demonstrou criatividade ao adicionar uma informagéo extra na sua questdo, o que facilitou a analise do problema.
O grupo 2 teve um bom desempenho ao organizar as combina¢des de maneira eficiente, enquanto o grupo 3, apesar das
dificuldades de expressdo, conseguiu resolver a atividade de forma simples e correta. J4 o grupo 4, embora tenha seguido
corretamente as instru¢des, ndo entregou a resolugdo final, o que evidenciou a necessidade de maior aten¢éo aos detalhes e
ao cumprimento das etapas. O grupo 5 se destacou pela colaboragdo miitua, com os estudantes aceitando as propostas uns

dos outros e resolvendo a questdo com precisao. Os objetivos propostos foram alcancados conforme o planejado

Fatores Criticos De Sucesso

Embora a estratégia abordada nas aulas propicia engajamento, participagdo e de forma eficaz facilita a equidade
no desenvolvimento da disciplina, onde todos podem participar e contribuir, esse tipo de aula que requer planejamento e
demanda muito tempo do professor, antes na elaboracdo do plano de aula, antes e depois da aula propriamente dita, pois,
utiliza-se de muitos materiais e reorganizac@o da sala de aula, além de tempo para debates durante a aula e as atividades
para que aconteca de maneira produtiva, o que nem sempre o professor possui considerado o pequeno periodo de tempo
(bimestre) para transmitir a grade curricular estabelecida.

A gestdo do tempo foi um fator critico, uma vez que algumas atividades levam mais tempo do que a aplicacdo da
aula tradicional. Para garantir uma melhor eficicia no futuro percebe-se ideal destinar um tempo maior para o
desenvolvimento de atividades de criacdo de problemas e discussdes em grupo.

Assim, apesar de seu uma aula interessante, importante e atingir objetivos, precisa, porém, ser aplicada em
momento oportuno e, aconselha-se ser apenas uma vez por semana, para que seja possivel o professor dar conta das muitas
salas e muitas demandas que a escola publica requer. O professor possui uma rotina apertada no sistema publico de ensino,
tendo que atender a exigéncias de cumprimento de metas nas plataformas digitais, apostilas, avaliagdes externas, projetos e
um curriculo extenso, jid com propostas de aulas pré-elaboradas. Essa pratica foi possivel, porém com o triplo do tempo

utilizado por uma aula tradicional.

Evidéncias Da Aula Realizada (Figura 13)

Figura 13- Participacao dos estudantes na aula 2
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Consideracoes Finais da Aula 2

A aplicagdo dessa aula de probabilidade também demonstrou a eficacia da estratégia trabalho em
grupo, ndo apenas para o aprendizado do contetiido matemadtico, mas também para o desenvolvimento de habilidades sociais
e colaborativas entre os estudantes.

A interacdo entre os grupos gerou discussdes produtivas e a troca de ideias permitiu que os estudantes ampliassem
suas compreensdes sobre 0s conceitos trabalhados.

Embora os resultados gerais tenham sido positivos, os alunos aprenderam, os alunos participaram, fizeram
perguntas, interagiram bem mais do que na aula tradicional, a tarefa de elaborar uma situa¢do problema se mostrou um
desafio consideravel para os estudantes, o que evidenciou a necessidade de mais prdticas nesse tipo de atividade para
desenvolver a autonomia e confianga dos estudantes.

O formato da aula foi bem recebido pelos estudantes e o uso de materiais concretos (como dados e moedas) teve
um impacto positivo na compreensdo dos conceitos de probabilidade. O engajamento dos estudantes nas atividades foi
notdvel, e muitos demonstraram maior facilidade e confianga ao aplicar os conceitos aprendidos.

Em sintese, a aula alcangou os resultados esperados, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem interativa
e colaborativa. As atividades realizadas permitiram que os estudantes ndo sé aprendessem sobre probabilidade, mas também
aprimorassem suas habilidades de Trabalho em Grupo, resolu¢do de problemas e comunicagdo. Para aulas futuras

recomenda-se novamente ajustar o tempo destinado a cada atividade, a fim de otimizar o aprendizado e garantir que todas

as etapas sejam plenamente exploradas.

Fonte: Autor (2024)

4.3.2.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula 2

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo da aula. As respostas

mostraram que (Figura 14):

Figura 14- Compreensao sobre o contetido da aula 2 (O que aprendeu nessa aula?)

N3o entendeu a pergunta I 6%
Quase aprendi a fazer decimal | 6%
Nada [N 12%
N&o respondeu I 6%
Probabilidade NN 47%
Nada de novo, tudo ja tinha estudado antes |G 12%
Como criar problemas com probabilidades | IINEIEGEGEGEGE 12%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fonte: Autor (2024)

Os estudantes, em sua maioria, compreenderam que continuavam a trabalhar
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“Probabilidades”, 47% (quarenta e sete por cento) da amostra responderam com clareza. Uma
parcela dos participantes conseguiu identificar o aprofundamento do contetido, relacionando
probabilidades com a criacao de problemas (12%, doze por cento).

Permanece uma parcela de estudantes que ndo consegui identificar sua real
aprendizagem, sendo que 12% (doze por cento) responderam, ndo aprenderam nada de novo
que ndo tinham estudado antes, bem como, 12% (doze por cento) ndo aprenderam nada,
mostrando desinteresse pelo contetido. A dificuldade ficou evidente em 6% (seis por cento) que
nem entendeu a pergunta.

Teve ainda 6% (seis por cento) da amostra que ndo respondeu.

A segunda pergunta questionava sobre o papel que o estudante desempenhou no grupo,

onde evidenciou-se que (Figura 15):

Figura 15- Papel do estudante nos grupos na aula 2

Anulados I 12%
Ndo respondeu
Controlador de tempo NG 6%
Reporter | 2%
Harmonizador . 18%
Monitor de recursos | 18%

Facilitador GG 24%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes assumiram ou o papel de facilitador ou de Reporter (24%,
vinte e quatro por cento) cada. Os estudantes que desempenharam papéis de Harmonizador ou
Monitor de recursos foram 18% (dezoito por cento) cada. Nessa atividade utilizou-se o papel
de Controlador de Tempo, sendo exercido por 6% (seis por cento) da amostra. Todos os
estudantes responderam dessa vez. Foram anulados 12% doze por cento da amostra porque
responderam que desempenharam mais de um papel, contudo, em cada atividade cada estudante
ficou responsavel por um sé papel.

A terceira pergunta completa a anterior, propondo a avaliagdo do estudante sobre a

satisfacdo em desempenhar o papel que lhe foi atribuido. Observou-se que (Figura 16):
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Figura 16- Satisfacao dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

6%

= Sim = Ndo

94%

Fonte: Autor (2024)

Quase que unanimidade, 94% (noventa e quatro por cento) da amostra se sentiu bem ao
desempenhar o papel para o qual foi designado, apenas 6% (seis por cento) da amostra ndo
gostou do papel que pegou.

A quarta questao avaliativa aprofunda a pergunta anterior, questionando as justificativas

do estudante caso ndo tivessem gostado do papel que exerceram no grupo. As respostas foram
(Figura 27):

Figura 17- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

7- Ndo apresentou motivos de insatisfagdo com relagdo ao

0,
papel desempenhado . 3%
6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupo e estar 0
errada
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade 0
respondendo e coordenando atividades)
4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuicdo das 0

atividades)

3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade em - 6%
distribuir recursos para os colegas) °

2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas e
atividades dos colegas)

1-Timidez (ndo gosto em publico) - 6%

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes, 88% (oitenta e oito por cento) nao apresentaram motivos de
insatisfacdo com relacdo ao papel desempenhado, o que sinaliza positivamente para a pratica
da estratégia “Trabalho em Grupo”, 6% (seis por cento) da amostra tem dificuldade em auxiliar
os colegas tendo limitacdes em distribuir recursos e 6% (seis por cento) assumiu ter timidez.

Cabe a consideracao de que alguns estudantes ndo entenderam corretamente a pergunta,
porque deveria respondé-la apenas 1 estudante, que marcou anteriormente nao ter gostado de
desempenhar o papel, contudo, considerei as demais respostas porque toda manifestagdo do
estudante pode ser aproveitada na avaliacdo formativa.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula, e o resultado foi

(Figura 18):

Figura 18- O que mais o estudante gostou na aula 2

m 3 participagdao em grupo

= a forma como a professora passou o
conteudo

= 0 conteudo trabalhado

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes gostou da participacao em grupo (71%, setenta e um por cento
da amostra), 12% (doze por cento) gostaram da forma como a professora passou o conteddo,
18% (doze por cento) gostaram do conteido “Probabilidade.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula. Verificou-

se que (Figura 19):
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Figura 19- O que menos o estudante gostou na aula 2

Anulado [ 6%
N3o respondeu [ 6%
Nada areclamar [N /%
0 contetdo trabalhado [N /1%

A forma como a professora passou o contetdo

A participagdo em grupo | /%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes (41%, quarenta € um por cento) ndo gostou do conteddo
trabalhado, Probabilidade, consonante com o ja apurado na primeira aula. Ja 24% (vinte e
quatro por cento dos estudantes) ndo tiveram nada a reclamar e 24% (vinte e quatro por cento)
ndo gostaram da participa¢do em grupo. Nao responderam foi 6% (seis por cento) e anulado
por rasura, 6% (seis por cento).

A sétima e dltima pergunta propOs a autorreflexdo sobre o nivel de aprendizagem

alcancado nessa aula. Foi possivel observar que (Figura 20):

Figura 20- Autorreflexdo dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 2

Preciso de ajuda _ 18%

Estou com dificuldades e aprendendo 24%

Entendi 59%

[=]
]
o
o
=]
[

U] 12

Fonte: Autor (2024)
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Na autorreflexdo, 59% (cinquenta e nove por cento) dos estudantes disseram ter
entendido plenamente o conteudo. 24% (vinte e quatro por cento) estar com dificuldades e

aprendendo, enquanto 18% (dezoito por cento) assumiram precisar de ajuda.

4.3.3 Proposta da Aula 3

Continua-se o tema escolhido inicialmente “Probabilidade” conteido regular da
proposta educacional da Secretaria de Educag¢do do Estado de SP (2024) para o 4°
bimestre de 2024, com detalhamento no Apéndice E.

Ap6s a aula apurou-se o Didrio de Campo 3, como sequéncia da pesquisa.

4.3.3.1 Diario de Campo da Aula 3

No Quadro 10, descreve-se o Didrio de Campo da aula 3:

Quadro 10 - Diario de Campo da Aula 3
Tema da aula: Probabilidade

Sala: 8° ano C

Data: 27/11/2024

Tempo: 1 aula de 45’ cada

Objetivos: Descrever e/ou quantificar a probabilidade de ocorréncia de um determinado evento a partir do cdlculo do

principio multiplicativo.

Habilidades da BNCC: (EFO8MA?22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espaco amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espagco amostral

éigualal.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo, uma estratégia de Trabalho em Grupo, que segundo Cohen e Lotan (2017),
proporciona um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€ém a oportunidade de construir conhecimentos

coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa da Aula
Ao final da aula, espera-se que os estudantes consigam compreender a ideia de que, ao realizar uma sequéncia de
eventos independentes, o nimero total de possibilidades de resultados é dado pela multiplicacdo das possibilidades de cada

evento.

Descricao da Aula

Ao iniciar a aula os estudantes fizeram uma fila e receberam uma bala que continha o nimero do grupo que deveria
se sentar, bem como qual papel deveria assumir no trabalho do seu grupo. Uma nova estratégia, a bala, que se mostrou um
fator motivador dos estudantes. A expectativa de como serd feito a formagdo dos grupos tira o foco da solicitagdo de se

sentarem com seus amigos sem estresse e a formagao aleatdria ocorre com satisfagao.
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A atividade inicial envolvia as cores da bandeira do Brasil. Foi realizada e teve compartilhamento rdpido e certo.
No processo adaptou-se novas perguntas, para que todos os grupos pudessem participar.

Nessa aula com objetivo de ndo exceder o tempo, foi preparada uma atividade a menos. A mesma atividade de
fixacdo foi utilizada para avaliagdo somativa.

Observou-se que:

®  OGrupo 1 A: Conseguiu responder corretamente. Na elaboragdo da pergunta também acertou, porém, se enganou
quando colocou uma moeda ao invés de duas moedas;

®* O Grupo 1 B: Responderam corretamente e a pergunta elaborada estava completa e correta;

e O Grupo 2 A: Responderam corretamente, e elaboraram a nova pergunta e responderam corretamente;

e O Grupo 2B: Responderam corretamente. A elaboracdo do problema foi correta, porém, ao responder se
equivocaram quando um lanche com um suco considerou duas combinagdes, sendo que deveria ser apenas uma
tinica combinacdo;

® O Grupo 3 A: O raciocinio do grupo ao resolver o problema foi correto, porém, ndo se atentaram na informagao
final “sem repetir o nimero anterior”. O problema foi bem elaborado pelo grupo, porém, néo responderam;

e O Grupo 3B: Nao responderam o exercicio, mas elaboraram a questdo corretamente. Porém, consideraram que o
total eram 36 possibilidades possiveis e que seriam metade par e metade impar, desconsideraram o caso de cair

um ndmero par e um nimero fmpar.

Avaliacido da Aula

Os estudantes se autoavaliaram através dos questiondrios de saida.

Na avalia¢do formativa a estratégia do Trabalho em Grupo entregou o esperado pela proposta. Vi estudantes com
dificuldades pedindo e aceitando ajuda. Mas os estudantes tiveram um pouco mais de dificuldade de aplicar os
conhecimentos trabalhados

Na avaliacdo somativa, apenas um grupo néo conseguiu responder e trés grupos tiveram dificuldades respondendo
parcialmente. O que sinaliza que o contetido precisa de uma abordagem mais clara para serem superadas das dificuldades.

Em sintese, nessa aula, a estratégia sinalizou para bons resultados de aprendizagem, contudo, talvez seja necessaria

alguma outra estratégia como apoio para melhorar os resultados.

Resultados Alcancados

A aula de probabilidade pretendia ensinar aos estudantes como calcular a probabilidade de diferentes eventos
usando o principio multiplicativo. A opinido da aula foi que a maioria dos estudantes entendeu o conceito. Além disso, o
Trabalho em Grupo ajudou os estudantes a aprenderem mais sobre colaboracio e raciocinio 16gico. A cooperagdo e a
capacidade de resolver problemas que envolvem multiplicar as chances de eventos independentes foram os principais
objetivos dessa aula. Os estudantes alcangaram os objetivos propostos com ressalvas na atividade. No geral, a maioria dos
estudantes conseguiu aplicar o principio do célculo, calcular condi¢des favordveis em situagdes simples. O método ativo
utilizou a estratégia de Trabalho em Grupo para envolver ativamente os estudantes e fomentar a ideia criativa do grupo.
Distribuir as balas foi inédito e agregou interesse e um aspecto positivo durante a aula. A ideia de gerar expectativas positivas

a formar aleatoriamente um grupo aumenta o comprometimento ou interesse na atividade e reduz a distracéo.

Fatores Criticos de Sucesso
A questdo elaborada pelos grupos deveria ser trocada com o outro grupo que deveria responder e depois discutirem
as solugdes em pares, porém, essa proposta levou a confusdo com os estudantes. Foi necessaria uma adaptag@o, o que sinaliza

que para algumas atividades o alcance da estratégia encontra limitacdes, ainda que poucas.
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Evidéncias da Aula Realizada (Figura 21):

Figura 21- Participacao dos estudantes na aula 3

Consideracoes Finais da Aula 3

A aula sobre probabilidade, com foco no calculo de eventos usando o principio multiplicativo, foi produtiva e
alcancou os objetivos propostos de maneira satisfatéria, contudo, sinalizou para a possibilidade de que o uso da estratégia
de Trabalho em Grupo pode ter algumas limitagdes para a pratica de alguns exercicios. O Trabalho em Grupo, em si,
continua sendo um fator crucial para o engajamento dos estudantes, estimulando a colaboragfo, o raciocinio 16gico e o
aprendizado coletivo, conforme o esperado, contudo, a estratégia de exercicio trouxe algumas dificuldades para alguns
estudantes. A introdu¢do da estratégia de formar os grupos de maneira aleatéria, utilizando as balas como forma de atribuir
grupos e papéis, foi muito eficaz em aumentar a motivagdo e o interesse dos estudantes. Essa abordagem, ao quebrar a
formacdo de grupos tradicionais, contribuiu para a redugdo de distragdes e promoveu um ambiente mais focado e
colaborativo. O efeito de gerar uma expectativa em torno dessa organizacao foi visivel, com os estudantes demonstrando
maior disposi¢cdo para participar ativamente das atividades propostas. Durante a aula, os estudantes foram capazes de
compreender o principio multiplicativo de contagem e 88plica-lo em algumas situa¢des para resolver problemas simples de
probabilidade. A maior parte dos grupos conseguiu calcular corretamente as probabilidades e elaborar questdes pertinentes,
embora, foi possivel notar alguns pequenos erros de interpretacio, confusdo com o nimero de combinagdes possiveis ou a
ndo consideracgdo de todas as condi¢des do enunciado. Esses erros, no entanto, foram aproveitados como oportunidades para
intervengdo docente e para aprendizado dos estudantes. A reflexao sobre as solucdes ajudou a solidificar a compreensao do
conceito. Os feedbacks dados durante o compartilhamento das respostas foram fundamentais para esclarecer as dividas dos
estudantes, permitindo a corre¢do de equivocos e o fortalecimento do entendimento. Salienta-se também que o modelo a ser
utilizado sofreu adaptagdo do formato de troca de questdes entre grupos. Uma necessdria adaptacdo em funcdo das
dificuldades que os estudantes apresentaram e para a realizag@o dentro do tempo planejado. O feedback para os estudantes
teve que ser posterior ao dia da aplica¢do da aula, porém, proporcionou uma oportunidade para sanar dividas de forma mais
eficaz. Um aspecto ainda pode ser aprimorado, observou-se, diz respeito ao tempo dedicado para que os estudantes
compartilhem as questdes que elaboraram e discutam as respostas entre os grupos. Essa parte da atividade demanda mais
tempo para que os estudantes se expressem e compreendam melhor a dindmica do problema proposto. Parece interessante
organizar de maneira mais eficaz. Enfim, a aula foi bem-sucedida, apesar dos fatores criticos de sucesso. Os objetivos

pedagdgicos foram atingidos e os estudantes participaram sinalizando aprendizagem crescente do conceito trabalhado.

Fonte: Autor (2024)



&9

4.3.3.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula 3

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo da aula que participou.

As respostas mostraram que (Figura 22):

Figura 22- Compreensao sobre o contetiido (O que aprendeu nessa aula?)

Nada [ 5%
Problemas de probabilidade [l 5%
Nada, pois ja sabia [ 10%
Questdes dificeis de probabilidade [l 5%
Probabilidade [N 76%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Fonte: Autor (2024)

Os estudantes, em sua maioria, compreenderam que continuavam a trabalhar
“Probabilidades”, 76% (setenta e seis por cento) da amostra responderam com clareza, 5%
(cinco por cento) responderam acrescentaram “problemas” ao tema principal, probabilidade e
5% (cinco por cento), acrescentaram adjetivos ao tema, questdes dificeis de probabilidade.

Da parcela que mostra certo desinteresse, 10% (dez por cento) disseram que nada,
justificando que j4 sabiam, e 5% (cinco por cento) disseram que ndo aprenderam nada na aula
dada.

A segunda pergunta questionava sobre o papel que o estudante desempenhou no grupo,

onde evidenciou-se que (Figura 23):

Figura 23- Papel do estudante nos grupos da aula 3

Controlador de tempo | 0
Repdrter I 24%
Harmonizador | —  29%
Monitor de recursos I 29%
Facilitador I 19%

Fonte: Autor (2024)
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Nessa atividade ndo teve o papel de controlador do tempo para nenhum estudante. A
maior parte dos participantes ou desempenhou a fun¢do de repdrter ou de harmonizador (29%
vinte e nove por cento) cada. No papel de facilitador ficaram 19% da amostra.

A terceira pergunta completa a anterior, propondo a avaliagdo do estudante sobre a

satisfacdo em desempenhar o papel que lhe foi atribuido. Observou-se que (Figura 24):

Figura 24- Satisfacao dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

Vocé gostou de desempenhar esse papel?

= Sim = Nao

Fonte: Autor (2024)

Da amostra, 86% (noventa e quatro por cento) se sentiu bem ao desempenhar o papel
para o qual foi designado, apenas 14% (quatorze por cento) da amostra ndo gostou do papel que
desempenhou.

A quarta questdo avaliativa aprofunda a pergunta anterior, questionando as justificativas
do estudante caso ndo tivessem gostado do papel que exerceram no grupo. As respostas foram

(Figura 25):

Figura 25- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

7- Ndo apresentou motivos de insatisfagdo com relagdo... I 831%
6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupo e... lll 5%
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade... lll 5%
4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuigdo... 0
3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade... 0
2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas.... 0

1-Timidez (ndo gosto em publico) M 10%

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes ndo apresentou motivos de insatisfacdo com relacio ao papel
desempenhado (81%, oitenta e um por cento).

Os que tem medo de dar minha contribuicdo no grupo e estar errado foram 5% (cinco
por cento) da amostra.

Enquanto os que tem dificuldade de lideranga (nfo se sentem a vontade respondendo e
coordenando atividades) também foram 5% (cinco por cento) da amostra.

As demais alternativas ndo foram votadas.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula, e o resultado foi
(Figura 26):

Figura 26 - O que mais o estudante gostou na aula 3

m 3 participagdo em grupo
= 3 forma como a professora passou o conteudo
= 0 conteudo trabalhado

Anulado

= N3o respondeu

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes gostou da participacdo em grupo (62%, sessenta e dois por
cento da amostra), 29% (vinte e nove por cento) gostaram do contetddo “Probabilidade. J4 5%
(cinco por cento) teve que ser anulado e outro 5% (cinco por cento) nao responderam.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula. Verificou-
se que (Figura 27):

Figura 27- O que menos o estudante gostou na aula 3

N3o respondeu GGG 14%
NECEENGCEIGEa BN
O conteldo trabalhado IS 19%
A forma como a professora passou o contelido NI 14%

A participacdo em grupo I 33 %

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes (33%, trinta e trés por cento) ndo gostou da participacdo em
grupo, o que sinaliza que os grupos formados tiveram algum problema no relacionamento
interpessoal ou estdo desgostando da estratégia de ensino.

J4 19% (dezenove por cento) da amostra desgostou do contetido trabalhado, seguido de
19% (dezenove por cento) que nao aprovaram como a professora passou o conteudo.

N3ao responderam foi 14% (quatorze por cento) da amostra.

A sétima e ultima pergunta propOs a autorreflexdo sobre o nivel de aprendizagem

alcancado nessa aula. Foi possivel observar que (Figura 28):
Figura 28- Autorreflexao dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 3

<)
Preciso de ajuda - 5% -

Estou com dificuldades e aprendendo _ 33% m
o 2 - B 8 10 12 14

Fonte: Autor (2024)

Na autorreflexdo, 62% (sessenta e dois por cento) dos estudantes disseram ter entendido
plenamente o contetido. J4 33% (trinta e trés por cento) disseram estar com dificuldades e apren-

dendo, enquanto 5% (cinco por cento) assumiram precisar de ajuda.

4.3.4 Proposta da Aula 4

Continua-se com o tema “Probabilidade”, seguindo a grade curricular para o 4° bimestre
de 2024, com detalhamento no Apéndice F. Agora, contudo, utiliza-se a plataforma Matific,
disponibilizada pela Secretaria de Educacdo — SP.

Nessa aula ndo foi oferecido “Cartdo de Recursos” para auxiliar os estudantes nas
atividades.

Em sequéncia, apresenta-se o Didrio de Campo da Aula 4.
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4.3.4.1 Diario de Campo da Aula 4

No Quadro 11, apresenta-se o Didrio de Campo obtido por meio das observacdes na

Aula 4 dessa pesquisa:

Quadro 11- Diario de Campo da Aula 4

Sala: 8° ano C

Data: 04/12

Tempo: 90

Tema da aula: Probabilidade

Objetivos: Conceituar e aplicar probabilidade em atividades lidicas, instigantes e desafiadoras para os estudantes

Habilidades da BNCC: (EFO8MA?22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espaco amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espagco amostral

éigualal.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo. A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona
um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€m a oportunidade de construir conhecimentos

coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa Da Aula: Esta aula visa desenvolver nos estudantes a habilidade de calcular probabilidades de eventos simples
(como sorteios e lancamentos de dados/moedas), compreendendo o espaco amostral e reconhecendo que a soma das
probabilidades € igual a 1. Por meio de atividades lddicas e gamificadas, os estudantes aplicardo conceitos probabilisticos
de forma colaborativa, utilizando tecnologias e trabalhando em equipe. O sucesso serd medido pela capacidade de explicar
os cdlculos, resolver situagdes-problema e demonstrar interesse ativo, alinhando teoria e pratica de maneira envolvente e

colaborativa.

Descricao da Aula: A aula contou com a participacéio de apenas 14 estudantes, devido a proximidade do final de ano,
muitos estudantes ji comecam a se ausentar das aulas. Para iniciar a aula foi solicitado a colaborago dos estudantes para a
organizagdo das carteiras em grupos e foi distribuido uma bala com um papel colado indicando o nimero do grupo que
deveria sentar e o papel que iria assumir no grupo.

A estratégia de divisdo dos grupos e distribuicdo de papéis com o uso da bala, ja tinha sido utilizado em outra aula
e observou que os estudantes gostaram muito, e “camuflou” a resisténcia de alguns estudantes na formag@o dos grupos
aleatdrios e em assumir algum papel no grupo. Foi realizado uma adapta¢io nos grupos, devido ao nimero de participantes
ndo ser multiplo de 4, entdo dois grupos ficaram com 4 participantes e dois com cinco participantes. Por uma coincidéncia
tinham cinco meninos na sala de aula que foram sorteados juntos, entdo na reorganizac¢do o outro menino foi colocado junto,
ndo se sentiu a vontade de ser o Unico que caiu separado dos outros.

Nio foi possivel professor colaborador, entdo eu prépria fui ministrando a aula e fazendo imagens e videos de
parte das aulas. A aula iniciou com uma retomada dos conceitos e houve a participagdo voluntdria de alguns estudantes,
depois apresentacdio dos objetivos a serem alcancados e a apresentacdo da rifa, para uma dindmica para calcular a
probabilidade de maneira pratica, e foi observado bastante interesse e motivagdo dos estudantes nesta atividade diferenciada,
com uma expectativa para abertura do ganhador ao final da aula. A apresentacdo e compartilhamento foi realizado
espelhando na TV, o jogo que iriam apresentar, enquanto um dos integrantes ficou responsdvel de ir colando os comandos
pelo notebook na mesa do professor, , os trés grupos escolheram a mesma trilha para apresentar, pois o jogo de roleta foi o

que mais chamou a aten¢io dos estudantes, porém cada grupo apresentou um estagio diferente.




94

Apresentacdo do grupo 1 (formado pelos meninos), o repérter sorteado fez a apresentagdo, e teve o apoio dos
demais integrantes do grupo para auxilio com compartilhamento e sempre de forma muito amigéavel e colaborativa.

A apresentagdo do grupo 2, foi que atraiu a minha atengdo como pesquisadora, pois a repdrter do grupo foi uma
estudante que ndo apresenta dificuldade de se expor, porém, na disciplina possui um status baixo de rendimento, e durante
sua apresentacdo teve o apoio significativo de uma colega, que apresenta muito dificuldade e defasagem, mas esteve o tempo
todo ajudando a complementar dados e raciocinio para fechamento da explicagdo. Essa aluna fez uso de uma calculadora e
se sentiu confiante para participar junto. Cabe salientar que essa aluna durante as aulas realizadas tem participacdo quase
nula. O grupo acertou o jogo, e conseguiu responder s intervengdes da professora de maneira correta, porém observa-se que
0 grupo estd em processo crescente de compreensio. Quando questionado qual situagdo da roleta a probabilidade maior de
ganhar o presente: %, 1/5 ou 1/3? Responde de maneira correta, porém ainda faze uso apenas de um dnico raciocinio e de
maquina de calcular, mas o avango em participagdo, colaboragdo atendeu todas as expectativas.

E finalizou com a apresentagéio do grupo 3: A repdrter foi uma estudante muita timida que participou, e observei
que a outra estudante sempre respondia por ela, tendo que chamar a atengdo para se conter e deixa la falar.

Encerrando e aproveitando a aula lidica, foi colocado vdrias possibilidades para os estudantes responderem a

respeito da rifa: E se tivessem 20 nomes? E se tivessem 30 nomes? E foi aberto e premiado a aluna sorteada.

Avaliacao da Aula: Através do compartilhamento e dos questiondrios de saida.
Observacdo: Ao final da aula dois estudantes foram embora mais cedo (responsdveis vieram buscar) e, portanto, nao

participaram do compartilhamento e nem do questiondrio.

Resultados alcancados: Os grupos conseguiram desenvolver com apoio de tecnologias assistivas e a colaboragido
do grupo. Apresentaram as dificuldades normais de uma aula de Matemadtica. O ano todo a aula na Plataforma Matific, foi
realizada individualmente ou sentados em grupo, porém realizando os games individualmente, com auxilio do professor
quando necessério. Porém com a estratégia Trabalho em Grupo de forma colaborativa, os objetivos foram alcangados de
maneira mais homogénea e equitativa, foi dado oportunidade de todos entenderem, jogar e consegui estar todos na mesma

trilha e com sentimento de ter triunfado na aula.

Fatores criticos de sucesso: a estratégia de formagdo de grupos aleatérios e distribui¢do de papéis para garantir que todos
tivessem uma fungdo ativa, promovendo responsabilidade e participacdo; o uso de um elemento lidico (bala com papel),
para tornar a divisdo mais natural e motivadora; flexibilidade quando necessdrio mostrando sensibilidade as dindmicas
sociais, pois, os meninos preferiam ficar juntos; a retomada dos conceitos e a exposi¢do com clareza dos objetivos; manter
a dindmica pratica motivadora, aqui utilizou-se a rifa para ensinar probabilidade procurando aumentar o interesse e a
expectativa criada (antincio do ganhador no final) como elemento de engajamento; o uso da plataforma Matific, as vezes se
tem problemas de conexdo; o préprio processo de colaboragdo e inclusio de todos os estudantes no processo de
aprendizagem, pois, estudantes com baixo rendimento sdo mais timidos, sendo necessdrio estimulo e auxilia, permitindo

ajustes em tempo real, e o registro de imagens e videos para andlise posterior, sem o apoio de um professor colaborador.

Evidéncias da Aula Realizada (Figura 29)

Figura 29 - Participacio dos estudantes na aula 4
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Consideracoes Finais da Aula 4

As estratégias utilizaram foram fundamentais, ndo apenas por facilitarem o aprendizado de probabilidade, mas
também por fortalecerem habilidades socioemocionais. O trabalho em equipe tem auxiliado consideravelmente na
comunicacdo e autoconfianga dos estudantes, evidenciando uma aula bem-sucedida tanto no aspecto cognitivo quanto no

humano.

Fonte: Autor (2024)

4.3.4.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula 4

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo dessa aula. As

respostas mostraram (Figura 30):

Figura 30- Compreensao sobre o contetido da aula 4 (O que vocé aprendeu nessa aula?)

tudo (resposta evasiva) [ 3%

porcentagem [ 3%

transformar em porcentagem [ 8%
Jogar probabilidade no Matific I 15%

Probabilidade na roleta NN 8%

Probabilidade |G 54%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes compreenderam que ainda estavam aprofundando o contetddo
“Probabilidade” (54%, cinquenta e quatro por cento).

Contudo, 15% (quinze por cento) disseram ter aprendido jogar no Matific, enquanto 8%
(oito por cento) disseram aprender porcentagem, 8% (oito por cento) transformar em
porcentagem e 8% (oito por cento) relacionaram probabilidade com a roleta. ]

Chamou a atencdo que 8% (oito por cento) disse que aprendeu “Tudo”, mas nao
especificou o que foi esse “tudo” que ele aprendeu, sinalizando que aprendeu o processo de
resolver, mas ndo consegue correlacioné-lo a aplicacdo para qual € destinado (probabilidade).

A segunda pergunta questionou sobre o papel que o estudante desempenhou no grupo,

onde evidenciou-se que (Figura 31):
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Figura 31-Papel do estudante nos grupos na aula 4

Anulados ININNNNENGGGNGNGNGNNNNNNE 3%
Controlador de tempo = 0
Repérter I 23%
Harmonizador I, 2 3%
Monitor de recursos I 23%

Facilitador I 23%

Fonte: Autor (2024)

Os grupos tiveram participacao proporcional, sendo que 23% (vinte e trés por cento)
de cada grupo desempenhou os papéis de Facilitador, Monitor de Recursos, Harmonizador e
Repérter. Como o nimero de estudantes estavam reduzidos em fun¢@o da proximidade das
férias escolares, nao foi atribuido o papel de Controlador de Tempo. Contudo, 8% (oito por
cento) anulou essa questdo de avaliagdo.

A terceira pergunta completa a anterior, propondo a avaliacdo do estudante sobre a

satisfacdo em desenvolver o papel que lhe foi atribuido. Assim, verificou-se (Figura 32):

Figura 32- Satisfacao dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

= Sim = Nao

Fonte: Autor (2024)

Dos estudantes participantes, 85% (oitenta e cinco por cento) gostaram do papel
desempenhado, entretanto 15% (quinze por cento) ndo gostaram. A quarta questdo aprofunda
a pergunta anterior, solicitando justificativas que permitam melhor compreender o porqué ndo

gostaram do papel que exerceram (Figura 33).
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Figura 33- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

8- Responderam mais de uma alternativa (2,6) I 8%
7- Ndo responderam porque gostaram do papel NI 77%
6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupoe...| 0
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade... Il 8%
4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuicdo... 0
3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade em... 0
2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas e... I 7%

1-Timidez (n&o gosto em publico) | 0

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes nao responderam essa questdo porque gostaram do papel
desempenhado (77%, setenta e sete por cento). 8% (oito por cento) dos estudantes disseram ter
dificuldade de lideranca, 8% (oito por cento) disseram ter dificuldades em cobrar e dar sua
contribuicao, e 7% (sete por cento) assumiram tem dificuldade em cobrar os colegas.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula (Figura 24):

Figura 34- O que mais gostou na aula 4

Combinagado da participagdo em grupo com conteudo o
trabalhado - 8%

o conteudo trabalhado [l 8%

a forma como a professora passou o conteddo [l 8%

a participacdo em grupo | 769

0 2 4 6 8 10 12

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes (76%, setenta e seis por cento) gostou de participar em grupo,
8% (oito por cento) gostou do conteudo trabalhado; 8% (oito por cento) da forma como a
professora passou o contetido; 8% (oito por cento) do contetido trabalhado e 8% (oito por cento)
uma combinag¢do de Trabalho em Grupo e contetido trabalhado.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula (Figura
35):
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Figura 35- O que menos o estudante gostou na aula 4

Anulado | 3%
0 uso do Matific | NINININNGI 3%
Nada a reclamar I 33%
0 conteddo trabalhado [ 31%
A forma como a professora passou o conteddo [ IIIIENEGE 3%
A participacdo em grupo I 3%

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Autor (2024)

A maioria ndo teve nada a reclamar 38% (trinta e oito por cento), 31% (trinta e um por
cento) do conteudo trabalhado, o que j4 mostra cansaco com o tema Probabilidade, 8% (oito
por cento) ndo gostaram do uso do Matific, 8% (oito por cento) da forma como a professora
passou o conteido, 8% (oito por cento) de participar em grupo e 8% (oito por cento) foi anulado.

A sétima e ultima pergunta trouxe a autorreflexdo sobre o nivel de aprendizagem

alcancado nessa aula (Figura 36):

Figura 36- Autorreflexdao dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 4
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Fonte: Autor (2024)

Observa-se que a maioria dos estudantes se autoavaliaram em plenos na compreensao

do que foi ensinado (62%, sessenta e dois por cento da amostra), 38% (trinta e oito por cento
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dos participantes disseram estar com dificuldades mas aprendendo, e ninguém considerou

precisar de ajuda.

4.3.5 Proposta de Aula 5

Continua o trabalho com o tema Probabilidade, seguindo o curriculo da Secretaria De
Educagdo do Estado de SP (2024) para o 4° bimestre de 2024, com detalhamento no Apéndice
G.

Foi oferecido ainda aos estudantes, como “Cartdo de Recursos”, a consulta ao material
didético usado regularmente, para auxilid-los no desenvolvimento do raciocinio esperado.

Em sequéncia, apurou-se o Didrio de Campo da Aula 5.

4.3.5.1Diario de Campo da Aula 5

No Quadro 12, apresenta-se o Didrio de Campo obtido por meio das observacdes na

quinta aula dessa pesquisa:

Quadro 12- Diario de Campo da Aula 5

Sala: 8° ano C
Data: 06/11

Tempo: 45°

Tema da aula: Probabilidade

Objetivos: Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula: Resolucéo de situagdes-problema envolvendo

probabilidade.

Habilidades da BNCC: : (EFO8MA?22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espago amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral

éigualal.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo, uma estratégia que segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona um ambiente de
aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€m a oportunidade de construir conhecimentos coletivamente,

desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa de Aula: Positiva, considerando a abordagem lddica, prética e colaborativa proposta. Aguardando que os
estudantes sejam capazes de elaborar situagdes-problema coerentes com o tema sorteado, resolver as situacdes-problema
matematicamente correto com o tema sorteado e explicar o raciocinio de forma clara?

Espera-se que os estudantes compreendam os conceitos de probabilidade, apliquem o conhecimento em situagdes reais,

desenvolvam habilidades sociais e criativas e saiam motivados para continuar explorando o tema.

Descricdo da Aula: Para organizacdo das carteiras em grupo, foi combinado com o professor da aula anterior, e ele ja
deixou a formacdo pronta, colaborando assim com ganho de tempo. Esse combinado nio alterou a aula do professor que se

prontificou a ajudar. Na distribui¢do dos grupos, observou-se claramente que embora os estudantes ndo oferecessem
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nenhuma resisténcia em sentar-se no grupo sorteado, ndo esconderam a alegria e a comemoragdo quando caiam no grupo
que tinham mais afinidade no dia a dia. Na distribuicdo de papéis, como tinham 22 presentes e os grupos eram formados
por quatro integrantes, dois grupos ficaram com 3 estudantes e revezavam o papel de monitor de recursos, quando solicitado
levantavam a mao para que pudesse ser observado quem iria desempenhar cada papel no grupo.

No inicio da aula, estavam um pouco agitados, e foi necessario organizar o siléncio, para iniciar com a leitura do
tema, dos objetivos, proposta da aula e distribuicdo do material. Em seguida, foi apresentada a cartela da rifa com 100
nomes. Como tinham 22 estudantes e 100 nomes para serem escolhidos, foi solicitado a participacdo dos estudantes, quantos
nomes cada estudante deveria escolher. As respostas imediatas foram:”2”, “3”, “professora, 3 nomes, mas vai sobrar” “Da
4 e sobra 127, ap6s observado que conseguiram concluir corretamente e os demais grupos concordaram, foi deixado a rifa
entre os grupos para a escolha dos nomes. Iniciou-se a distribui¢@o do cartdo de atividade. Apds a leitura, foram amparados
com uma explicagdo, apresentacdo dos materiais concretos e realizado o sorteio do tema de cada grupo.

Em seguida, iniciaram os trabalhos, e fiquei circulando na sala, observando o engajamento dos grupos e quando
necessdrio ou solicitado interagindo.

Quando terminaram de elaborar a situa¢do problema e iniciaram a preparacdo de como apresentar, dois grupos
optaram por slide, porém nao dominavam como fazer e foi convidado um professor colaborador que veio na sala ensinar
como para eles.

Um estudante ficou em um grupo homogéneo, em que nao havia nenhum estudante com status elevado na disciplina.

O Grupo 1 fez a apresentacdo com slides, com o tema rifa. O grupo 1 foi criativo na elaboracéo da situagdo
problema, muito motivado com o recurso escolhido (slides), e criaram 5 questdes, com intuito de ir deixando mais
complexos o raciocinio. Foram além das expectativas. Quanto a resolucdo, os tdpicos A, B e C propostos pelos estudantes
foram realizados corretamente, porém, houve um equivoco na resolugdo D, que foi corrigido por mim junto com a
participacdo da turma. Quanto aos papéis: o reporter fez a apresentacao, o facilitador fez a leitura dos slides e harmonizadora
ou monitora de recursos ficou no manuseio do computador.

O Grupo 2 fez a apresentagdo com a utilizagdo de cartaz, com o tema calenddrio. O grupo fez um cartaz com muito
capricho, desenhou, atendeu toda comanda solicitada e resolveu corretamente, pintando todos os niimeros pares para facilitar
no compartilhamento. Quanto a distribuicdo de papéis: a repdrter apresentou tranquilamente, o facilitador teve uma fala
junto com a repdrter e os dois outros integrantes seguraram o cartaz e confeccionaram o cartaz.

O Grupo 3 fez a apresentacdo com cartaz, no tema sorteado: objetos (escolheram as bexigas de festa).

A elaboracdo e resolucdo do problema estava correto. O cartaz foi confeccionado de uma maneira caprichosa e interessante.
Apds a explicacdo fiz perguntas em relagdo a probabilidade de ser cair outra cor de bexiga na roleta das bexigas e
responderam prontamente. Quanto a distribui¢do de papéis, a repdrter foi representada por uma estudante que apresenta
dificuldade de se expor, que apds seu compartilhamento me mostrou como suas maos estavam trémulas e eu a elogie dizendo
como estava feliz com seu grande progresso.

O Grupo4 fez a apresentagdo com cartaz, com o tema sorteado previsdo do tempo e pediram para trocar por
tampinhas e foi autorizado. O grupo elaborou e apresentou a resolucéio corretamente. As quantidades apresentadas foram
contatas exatamente do saco de tampinhas que eu trouxe, foram dados reais. Quanto o compartilhamento, foi respeitado o
papel do repérter e como auxilio do facilitador que também participou da apresentagdo. No final perguntei qual a
probabilidade de ser tirada uma tampinha preta? E o estudante que estava segurando o cartaz respondeu corretamente, e teve
uma pequena ajuda da colega repdrter.

O Grupo 5 fez a apresentacdo com slides sobre o tema sorteado estudantes ou escola. O grupo elaborou e
apresentou a resolu¢do corretamente. Quanto o compartilhamento, foi respeitado o papel do repdrter e como auxilio do
facilitador que também participou da apresentacdo.

O Grupo 6 fez a apresentagdo com cartaz sobre o tema sorteado dados e também pediram para trocar e foi

autorizado. Finalizaram com roupas. O problema e a resolucgéio estavam corretos, resolveram a probabilidade de levar cada
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um e depois focaram na pergunta do problema. Ao final, fiz perguntas e todas respondidas pelo grupo. Quanto aos papéis,
a facilitadora fez a leitura dos slides de maneira timida, baixo e sem olhar para a sala de aula, a monitora de recurso ficou
no notebook o repérter foi um estudante que apresenta com facilidade e o harmonizador ficou junto ao grupo na
apresentacdo. O grupo contou com 4 participantes que apresentam mais fragilidade na Matemadtica, porém, conseguiram
atender todas as etapas solicitadas no trabalho, elaboraram um problema menos complexos, mas que todos dominavam,
construiram o cartaz com participacdo de todos, escrevendo todas as possibilidades e apresentaram corretamente. Esse grupo
teve uma participante de apresenta dificuldades em Matemadtica e que observo em cada aplicagio pelo seu comprometimento
e desempenho no contetido trabalhado, ela foi a repérter e se sentiu empoderada de ter conseguido atingir como todos os
outros grupos e até explicar para seu colega do grupo.

Ao final da aula foi realizado o sorteio da rifa, apds evidenciarmos as probabilidades de ser o ganhador e foi distribuido o

questiondrio de autorreflexao de saida.

Avaliacao da Aula: Através dos questiondrios auto avaliativos.

Resultados Alcancados: A aulaatingiu seus objetivos de forma excelente, com evidéncias claras; dominio
conceitual (cédlculos corretos, identificagdo de erros); criatividade e colaboragdo (apresentacdes diversificadas, ajuda entre

pares); e inclusdo (participagdo até de estudantes com dificuldades ou timidez).

Fatores criticos de Sucesso: Agitagdo inicial, necessidade de reforgar o siléncio no comeco; dificuldade com tecnologia
dois grupos precisaram de ajuda para criar slides (apoio de professor colaborador); timidez na apresentagdo, alguns

estudantes falaram baixo, mas participaram.

Evidéncias da Aula Realizada (Figura 37):

Figura 37- Participacao dos estudantes na Aula 5

Consideracoes Finais da Aula 5:

Com relacdo ao tema central probabilidade os resultados alcancados mostraram a contribui¢do relevante do
Trabalho em Grupo para desenvolvimento da equidade entre os estudantes. Entretanto pode melhorar no uso de ferramentas
digitais (slides), as criangas precisaram de professor adicional da drea de tecnologia.

Nos problemas apresentados podem incluir mais problemas desafiadores para grupos avancarem. Porém Uma
aluna que superou a timidez e o grupo homogéneo que se empoderou mostraram o impacto positivo da estratégia

colaborativa.

Fonte: Autor (2024)

4.3.5.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula

Questionou-se, inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo da aula ministrada.

As respostas mostraram que (Figura 38):



102

Figura 38- Compreensao sobre o contetido da aula 5 (O que vocé aprendeu nessa aula)?
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Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes (64%, sessenta e quatro por cento) entendeu qual era o
conteddo da aula, Probabilidade e 5% (cinco por cento) disse aprender decimais.

S6 que nessa aula ja pode-se perceber a insatisfacdo dos estudantes com o método e/ou
contetdo.

Houve falas mais agressivas como a de “como aturar pessoas que eu estou com raiva
(5% cinco por cento)”, 14% (quatorze por cento) ji disseram ndo aprender nada de novo. J4 9%
(nove por cento) atentou-se mais ao aprendizado da ferramenta (slide) do que ao contetdo e 5%
(cinco por cento) disse ter aprendido a explicar conteddo em publico.

Na segunda pergunta investigou-se o papel que o estudante desempenhou no grupo,

apurando-se que (Figura 39):

Figura 39- Papel dos estudantes nos grupos da aula 5

Reporter |G 27%
Harmonizador [ 329%
Monitor de recursos [ NRNENEN 13%
Facilitador | N . 232

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes desempenhou papel de harmonizadores (32%, trinta e dois por
cento), seguidos por 27% (vinte e sete por cento) de repdrteres, 23% (vinte e trés por cento de
facilitadores e 18% (dezoito por cento de monitores de recursos.

A terceira pergunta aprofunda a anterior perguntando ao estudante se este gostou de

desempenhar o papel que lhe foi atribuido. As respostas mostraram (Figura 40):

Figura 40- Satisfacao dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

= Sim = N3o respondeu

Fonte: Autor (2024)

A quarta pergunta aprofunda a anterior, questionando as justificativas dos estudantes
caso ndo tivessem gostado. Cabe salientar que os estudantes responderam mesmo afirmando
terem gostado do papel desempenhado o que jd mostra que ndo compreendem adequadamente
0 questionamento, respondem automaticamente a todas as questoes, sem realmente analisa-las.

As respostas foram (Figura 41):

Figura 41 - Justificativas sobre a desaprovacio do papel desempenhado no grupo

8- Responderam mais de uma alternativa (1,5) [l 4%
7- Ndo responderam porque gostaram do papel [N 32%
6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupo e... 0%
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade.... 0%
4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuigdo... 0%
3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade... 0%
2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas... 0%

1-Timidez (ndo gosto em publico) N 14%

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes, 82% (oitenta e dois por cento) ndo responderam porque
gostaram do papel que desempenharam, 14% (quatorze por cento) apresentaram timidez e 5%
(cinco por cento) disseram que além da timidez ndo gostam de liderar.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula, mostrando que

Figura 42):

Figura 42- O que mais o estudante gostou na aula 5

12 45%
10
8
6 18%
4 14% 14%
; m B =
0 [ | [
a participagdoem aformacomo a o conteldo Combinagdo da Nada Tudo
grupo professora passou trabalhado participacdo em
o contetdo grupo com
conteudo
trabalhado

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos participantes (45%, quarenta e cinco por cento) gostaram de participar do
Trabalho em Grupo.

Ja 14% (quatorze por cento gostaram de como a professora passou o contetiido), 18%
(dezoito por cento) gostaram do conteudo trabalhado, 5% (cinco por cento) gostaram tanto da
participacdo em grupo e do conteido trabalhando simultaneamente ¢ 5% (cinco por cento)
gostaram de tudo.

Também teve os que ndo gostaram de nada, 14% (quatorze por cento).

A sexta pergunta ocupou-se do que menos o estudante gostou na aula 5. Verificou-se
(Figura 43):

Figura 43- O que menos o estudante gostou na aula 5

Anulado N 5%
Nada I  59%
O conteldo trabalhado I 14%
A forma como a professora passou o contelido NI 9%
A participagdo em grupo IIIIEEEEGEGEGEGGEGGGNGNGNGNG— 14%

0 1 2 3 4 5 6 7

Fonte: Autor (2024)
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A maioria dos estudantes (59%, cinquenta e nove por cento) nio tiveram reclamacdes
da aula 5. 14% reclamaram da participagdo em grupo e do contetido trabalhado, cada. J4 9%
(nove por cento) reclamou da forma como a professora passou o contetido e 5% (cinco por
cento do tempo gasto para fazer a tarefa.

A sétima pergunta propds a autorreflexdo sobre a aula 5, onde se apurou (Figura 44):

Figura 44- Autorreflexao dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 5
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Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes, 68% (sessenta e oito por cento) disseram ter entendido o
conteddo ensinado, 18% (dezoito por cento) disseram ter dificuldades, mas estar aprendendo.

Ja, 14% (quatorze por cento) disseram precisar de ajuda.

4.3.6 Proposta da Aula 6

Seguindo o curriculo escolar, continua-se com o conteido Probabilidade para o 4°
bimestre de 2024, detalhamento no Apéndice H.

Ap6s a aula, apurou-se o Didrio de Campo da Aula 6, como sequéncia da pesquisa.

4.3.6.1 Diario de Campo da Aula 6

No Quadro 13, descreve-se o Didrio de Campo da Aula 6:

Quadro 13- Diario de Campo da Aula 6

Sala: 8° ano C

Data: 06/12/2024
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Tempo: 90’

Tema da aula: Probabilidade

Objetivos: Conceituar probabilidade e suas aplicagdes no mundo contemporaneo e como pode interferir em

eventuais escolhas a partir da andlise do espago amostral e dos eventos.

Habilidades da BNCC: (EFO8MA?22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢io do espago
amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os

elementos do espaco amostral € igual a 1.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo. A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017),
proporciona um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes tém a oportunidade de construir
conhecimentos coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de

ensino-aprendizagem.

Expectativa Da Aula: Que os estudantes compreendam e apliquem o principio multiplicativo e o célculo
de probabilidades em situacdes-problema variadas; desenvolvam a capacidade de ampliar questdes a partir de
um problema inicial (criatividade Matemdtica) e tenham participacdo ativa nos grupos, com distribui¢dao
equilibrada de tarefas (papéis definidos pelos estudantes), por meio de apresentacdes claras das solucdes sobre
as problematiza¢des adicionais, inclusive. Que os estudantes saiam da aula capazes de explicar e utilizar os
conceitos de probabilidade de forma autébnoma, tanto em problemas padrdo quanto em variag¢des criadas por

eles mesmo.

Descricao Da Aula:

Foi um dia com auséncia de varios estudantes, devido ao més de dezembro os estudantes comecam a
se ausentar mais das aulas. Porém, a aula planejada foi aplicada normalmente com os estudantes presentes. A
turma foi deslocada para o laboratério de Matematica, devido ao nimero de estudantes, pois 0 ambiente possui
j4 quatro bancadas fixas, que facilitaria, ndo precisando arrastar todas as mesas para organizar a sala de aula em
grupo, ou que gera uma economia de tempo. Para distribuicdo dos papéis, os grupos foram formados com
distribui¢@o de tampinhas coloridas na entrada da sala, as tampinhas foram distribuidas por uma colega da turma
que pediu para auxiliar e concordei. O que chamou atencdo inicialmente, quando um colega viu que uma colega
da sala que estava auxiliando na distribuicdo do material e diz: “Nossa, vocé€?”. Fiquei a pensar, o porqué a
indignacdo da colega estar auxiliando? Sera porque nio € uma aluna com status alto na disciplina? Fora esse
episédio, os grupos foram formados tranquilamente, sem a menor resisténcia. A distribui¢do de papéis,
conforme combinado com os estudantes, eles mesmos se organizaram. O inicio da aula, com os objetivos, e a
introdu¢do, com a reflexdo da diferenca de possibilidades e probabilidades aconteceu com a colaboragdo de
vdrios estudantes com alguns exemplos, e enquanto eu administrava a reflexdo procurava fixar o celular para
gravacdo, pois a sala foi utilizada de improviso, mas como nenhum lugar deu certo, o aparelho ficou na mao e
foram realizados partes de gravacdes e fotos durante a aula. Os estudantes que foram os monitores de recursos
receberam o material e seguiram para seus respectivos grupos, dando inicio a atividade. No Grupo 1 (rosa): O
facilitador foi escolhido o estudante com maior familiaridade com a disciplina, ele fez a leitura e explicou ao
seu grupo, houve participacdo dos demais, mas sem acrescentar novas informagdes, apenas repeticdes. Uma
aluna apenas ficou como ouvinte, como uma aprendiz e ndo colaboradora. Resolveram corretamente a questao

solicitada. O Grupo 2 (azul): O facilitador escolhido, apenas fez a leitura da atividade, mas ndo conseguiu
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colaborar com a sua sugestdo de resolucdo, o colega do lado a auxilia ou dizendo que era fécil e se pos a dar
sua primeira opinido, quando foi surpreendido por um terceiro integrante que pega folha e também comeca a
auxiliar na resolucdo, estudante esse que ndo gosta de sentar-se e nem do Trabalho em Grupo. O grupo
respondeu corretamente. O Grupo 3 (verde): Quando passei pelo grupo, ja tinham resolvido, entdo perguntei, e
uma estudante tomou a frente e explicou corretamente com acompanhamento silencioso dos colegas e apenas
um colega participou rapidamente da fala. Questao resolvida corretamente. No Grupo 4: Também acertaram a
questdo, o estudante que tem maior status na disciplina, explicou para o grupo, mas a estudante que foi a
facilitadora, fez o seu papel de ler e ajudar organizar os dados do problema e foi resolvendo com auxilio.

Observei que embora elaboraram a questdo corretamente, nfo a resolveram.

Avaliacao da Aula: Através dos questiondrios de saida.

Resultados Alcancados: Todos os grupos fizeram o compartilhamento, com a participagdo de todos 14 na
frente, foi muito importante observar que foi realmente dividido os papéis e oferecido entre eles oportunidades
para todos participarem. Cada grupo explicou o seu problema e escolheram uma contribui¢ido de algum grupo
para enriquecer sua apresentacdo. A gestdo da aula foi eficiente, com a formacao aleatéria e inclusiva dos grupos
por meio de tampinhas coloridas, evitando viés e garantindo diversidade. O professor atuou como mediador,
fazendo intervencdes pontuais para direcionar discussdes e mantendo flexibilidade para adaptar a aula as
auséncias tipicas de dezembro. Os problemas contextualizado, como criacio de senhas, combinagdo de roupas
e sorteio de bolas numeradas, conectaram a probabilidade ao cotidiano, aumentando o interesse dos estudantes.
Além disso, o estimulo a criatividade Matemadtica levou os grupos a elaborarem novas perguntas a partir dos
problemas iniciais, enriquecendo as discussdes. A avalia¢do continua foi um diferencial, com todos os grupos
compartilhando suas solucdes e participando ativamente das apresentacdes. A equidade foi destacada, pois
estudantes com diferentes perfis tiveram espaco para contribuir. O registro reflexivo do professor, observando
interacdes como a rea¢do a aluna monitora, permitiu identificar pontos para melhorias futuras. Entre os
diferenciais de sucesso, destacam-se a baixa resisténcia a dindmica de grupos, a corre¢@o colaborativa entre os

estudantes e a autonomia demonstrada na resolucéio de problemas.

Fatores criticos de sucesso: Incluir estudantes mais passivos por meio de rodizio de papéis ou perguntas
diretas, revisar contribui¢cdes confusas para maior clareza e otimizar o registro da aula com um tripé para evitar

distragdes.

Evidéncias da Aula Realizada (Figura 45):

Figura 45- Participacao dos estudantes na aula 6

Consideracoes Finais da Aula 6
O sucesso da aula pode ser atribuido a um planejamento bem estruturado, com objetivos claros focados

no principio multiplicativo, no cédlculo de probabilidade e na aplicagdo em situa¢des-problema alinhadas a
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BNCC (EF08MA22). Os resultados esperados foram bem definidos, incluindo a compreensio autdnoma dos
conceitos, o estimulo a criatividade Matemadtica e a participacdio equilibrada nos grupos. A estratégia ativa e
colaborativa, baseada no Trabalho em Grupo conforme Cohen e Lotan (2017), promoveu interag¢do e construcio
coletiva do conhecimento, além de desenvolver habilidades sociais. A distribui¢do de papéis pelos préprios
estudantes garantiu engajamento e divisdo de tarefas, enquanto o uso do laboratério de Matemadtica facilitou a
organizagdo e dindmica dos grupos. A aula sobre probabilidade cumpriu seus objetivos ao ensinar o principio
multiplicativo e sua aplicacdo pratica, em conformidade com a BNCC. O Trabalho em Grupo, inspirado em
Cohen e Lotan (2005), incentivou colaboracio, criatividade e autonomia, com os estudantes resolvendo e
criando problemas. A dindmica com papéis definidos promoveu participacdo ativa, ainda que desafios como a
inclusdo de estudantes mais passivos e a clareza em algumas discussdes tenham surgido. A formacao aleatéria
das equipes evitou resisténcias e favoreceu a diversidade. Problemas contextualizados facilitaram a ligacio
entre teoria e realidade, aumentando o engajamento, enquanto a apresentagdo das solu¢cdes demonstrou dominio
conceitual e capacidade argumentativa. A correcdo colaborativa entre grupos foi um ponto positivo. Como 4reas
de melhoria, destacam-se a gravacdo improvisada e a necessidade de mediacdo em certos momentos. Contudo,
a flexibilidade do professor, a organizacdo da aula e a estratégia ativa garantiram uma aprendizagem

significativa, refor¢ando tanto conceitos matematicos quanto habilidades sociais e cognitivas.

Fonte: Autor (2024)

4.3.6.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula 6

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo dessa aula.

Observou-se que Figura 46:

Figura 46- Compreensao sobre o contetido (O que aprendeu nessa aula)?
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Trabalhar em grupo e Probabilidade Fechamento de aula Nada

probabilidade

Fonte: Autor (2024)

A maioria da sala (53%, cinquenta e trés por cento) continua identificando o contetido

trabalhado, probabilidade.
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Chamou a aten¢do de 20% (vinte por cento) identificou como “fechamento de aula”, o
que sinaliza desinteresse pela aula dada, 20% (vinte por cento) apresentou como conhecimento
adquirido trabalhar em grupo relacionando-o com o contetido probabilidade.

E também teve o percentual dos que ndo “aprenderam nada”, 7% (sete por cento),
também sinalizando desinteresse com a aula.

A segunda pergunta questionou o papel desempenhado pelo estudante grupo,

evidenciando que (Figura 47):

Figura 47- O papel dos estudantes nos grupos da aula 6

Sem papel pré-estabelecido I 60%
Controlador de tempo 0%
Repérter INNNNENEGEGEGEGEGEN 13%
Harmonizador [ 7%
Monitor de recursos I 13%
Facilitador | 7%

Fonte: Autor (2024)

Como a escolha foi por conta deles, eles interagiram, trabalharam em grupo como ja
aprenderam, mas a maioria (60%, sessenta por cento) ndo teve papel pré-estabelecido, o que
pode sinalizar que a compreensdo dos papéis pode ainda ndo ter sido interiorizada pelos
estudantes. Contudo, teve estudantes que escolheram papéis, sendo13% (treze por cento)
reporteres, 13% (treze por cento) monitor de recursos, 7% (sete por cento) facilitador e 7% (sete
por cento) harmonizador.

A terceira pergunta completa a anterior, questionando o estudante se ele gostou de

desempenhar seu papel. Observou-se que (Figura 48):
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Figura 48- Satisfacido dos estudantes em desempenhar o papel foi escolhido na aula 6

= Sim = N3o respondeu

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos participantes (80%, oitenta por cento) gostaram dos seus papéis e, 20%
(vinte por cento) ndo respondeu, sinalizando desinteresse na aula.
A quarta questdo aprofunda a anterior, questionando as justificativas do estudante caso

ndo tivesse gostado do papel exercido. As respostas mostraram que (Figura 71):

Figura 49- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

7- Ndo responderam porque gostaram do papel [N 93%

6- Tenho medo de dar minha contribuigdo no grupo e

0
estar errada
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade
. 0
respondendo e coordenando atividades)

4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuigdo gl
das atividades) . 7%

3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade 0

em distribuir recursos para os colegas)
2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas 0

e atividades dos colegas)

1-Timidez (n&o gosto em publico) | 0

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos participantes, 93% (noventa e trés por cento) gostaram do papel
desempenhado e ndo responderam essa questdo. Ja 7% (sete por cento) disseram ter dificuldade
de organizacgao.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula 6. Observou-se que

(Figura 50):
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Figura 50- O que mais o estudante gostou na aula 6
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Fonte: Autor (2024)

A maioria dos participantes, 73% (setenta e trés por cento) gostaram de trabalhar em
grupo, 13% (treze por cento) gostaram do conteido trabalhado (probabilidade), 7% gostaram
de tudo. Mas teve também os que ndo gostaram de nada (7%, sete por cento).

A sexta pergunta questionou sobre o que o estudante menos gostou na aula 6. Verificou-

se (Figura 51)

Figura 51- O que menos o estudante gostou na aula 6

Anulado I 7%
Nada [ 40%
O conteudo trabalhado NG 20%
A forma como a professora passou o contetdo [IINININGgGdE 13%

A participagdo em grupo NG 20%

Fonte: Autor (2024)

A maioria dos estudantes, 40% (quarenta por cento) ndo apresentaram reclamacdes
(nada), 20% (vinte por cento) reclamaram do conteddo trabalhado, 20% (vinte por cento) da
participacdo em grupo, 13% (treze por cento) da forma como a professora passou o contetido.
7% (sete por cento) foi anulado porque rasurou a pergunta.

A sétima pergunta propds autorreflexdo da aprendizagem e mostrou que (Figura 52):



112

Figura 52- Autorreflexao dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 6
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Fonte: Autor (2024)

A maioria dos participantes, 53% (cinquenta e trés por cento) se autoavaliam como
aqueles que compreenderam o contetdo que foi ensinado, 33% (trinta e trés por cento) avaliam
que estdo com dificuldades, mas estdo aprendendo, e, 13% (treze por cento) dizem precisar de

ajuda.

4.3.7 — Proposta da Aula 7

Essa aula foi realizada no ano de 2025. Seguindo o contetido curricular proposto pela
Secretaria de Educacdo de Sao Paulo (2025), trabalhou-se perimetro e drea, conforme curriculo
do 1° Bimestre de 2025, com detalhamento no Apéndice I. A turma permaneceu a mesma do
inicio da pesquisa para questdes burocriticas relativas as autorizacdes, uma vez que nao foi
possivel realizar todas as aulas propostas no projeto dentro do ano letivo de 2024.

ApOs a aula, em sequéncia, apurou-se o Didrio de Campo da Aula 7.

4.3.7.1 Diario de Campo da Aula 7

No Quadro 14, apresenta-se o Didrio de Campo obtido por meio das observacdes na

sétima aula desta pesquisa:

Quadro 14- Diario de Campo da Aula 7

Sala: 8° ano C
Data: 11/04/2025
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Tempo: 90

Tema da aula: Perimetro e Area

Objetivos: Desenvolver a capacidade de resolver e criar problemas que envolvam o cdlculo de area de figuras geométricas.

Habilidades da BNCC: (EFOSMA19) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de dreas de figuras
geométricas, incluindo quadrildteros, tridngulos e circulos; (EFO6MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no
perimetro e na drea de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender

que o perimetro € proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a area.

Habilidades SAEB: (9M2.2) Resolver problemas que envolvam  perimetro de  figuras  planas;

(9M2.3) Resolver problemas que envolvam drea de figuras planas.

Estratégia da aula: Trabalho em Grupo. A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona
um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€m a oportunidade de construir conhecimentos

coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa da Aula: Que haja engajamento. Os estudantes participem ativamente da formacéo dos grupos, divisdo de
papéis e resoluc@o do problema e promovam troca de ideias, aplicagdo de conceitos prévios e raciocinio légico para resolver
a situacdo-problema sorteada; que os estudantes enfrentem desafios, as possiveis confusdes entre drea (preenchimento) e
perimetro (contorno), dificuldades com proporcionalidade (ex.: relacdo entre lados e drea) e participagcdo desigual nos
grupos; e atinjam o objetivo de promover habilidades geométricas 4rea e perimetro) e colaboragdo, com as dificuldades

identificadas servindo como base para ajustes.

Descricao da Aula

A aula foi proposta e realizada na sala de leitura, essa troca de ambiente foi previamente agenda com o professor
da sala de leitura, pois a sala ja propicia um ambiente mais organizado para o Trabalho em Grupo, pois seu imobilidrio ja é
composto de seis mesas redondas com suas cadeiras, ndo precisando ter que movimentar todas as mesas e cadeiras no inicio
e fim da aula, o que garante um ganho de tempo e organizacdo. A professora foi até a sala de aula (1° andar) e acompanhou
os estudantes até a sala de leitura (térreo). Ao entrar na sala ja receberam na entrada um cartdozinho contendo o nimero da
mesa que deveria se sentar e o papel que iriam desenvolver no grupo, esse cartdo foi entregue pela professora e a filmagem
foi realizada por um professor colaborador (professor da sala de leitura) que também ja identificou antecipadamente as
mesas com os nimeros. Foi observado que ndo houve resisténcia nenhuma da organizago dos grupos e nem do papel que
cada um recebeu. Iniciou-se a aula, com o tema que seria trabalhado, em seguida a professora utilizou-se de um gibi de
tamanho grande emprestado da sala de leitura para o levantamento dos conhecimentos prévios. Perguntou-se sala: “Gostaria
de colocar moldura nesse gibi, para pendura-lo na sala de leitura. Como fazer o célculo dessa moldura? Néo foi apresentada
nenhuma dificuldade nesta atividade, os grupos responderam prontamente e todos queriam falar para medir todos os lados
e somar. Em seguida foi realizado a segunda pergunta: “Gostaria de colocar vidro nesse gibi, além da moldura, para pendura-
lo na sala de leitura. Como fazer o cilculo desse vidro? Nesse momento também iniciaram as colaborag¢des nas respostas e
atingiram o esperado, embora apareceram alguns equivocos entre drea e perimetro. Foi realizado pela professora a
conclusdo da etapa inicial com a definicdo de drea e perimetro. Apds orientado sobre atividade, sortear a atividade e
distribuido o material para os monitores de recurso, iniciou o tempo da atividade e de observacdo. Fui circulando entre os
grupos e escutando suas discussdes, € quando algum integrante fazia pergunta, eu provocava seus proprios colegas a tentar
responder, para que percebessem que muitas vezes a respostas estdo nos proprios colegas e por isso todos tem que ter a vez
da fala. A ordem do compartilhamento foi realizada pelo professor colaborador, por sorteio, realizado em um aplicativo de
roletas e espelhada na TV para que todos acompanhassem, 0 que causou uma certa expectativa e alegria nos estudantes
devido a novidade, conforme imagem registrada abaixo. O grupo 1 fez compartilhamento e apresentou grandes éxitos. O
reporter do grupo foi representado por um estudante que apresenta grande dificuldade na disciplina e problemas de
disciplina, e desde a observag¢do em seu grupo estava super engajado nas contribui¢des e foi através de suas opinides que

seu grupo conseguiu nortear o raciocinio e resolver a questdo. Quando estava resolvendo a questdo, chegou em certa parte
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do raciocinio que disse: “A gente descobriu que cada quadradinho desse aqui a drea dele toda é 64, e a gente quer saber
quantos que é cada quadradinho, a gente fez um niimero que deu 64 pra ver quantos que é, dai a gente fez...” Quando uma
aluna com bastante limitagdo, surpreendentemente faz sua colaborag@o, dizendo: “8 vezes, da tabuada da oito professora”.
E ele continuou: “A gente fez oito vezes oito?” Ela completa: “E”Ele questiona: “Deu quanto?”. Ela responde: 64. Ele
completa: “A gente fez 8 vezes oito, e a resposta é oito professora”. Uma outra estudante, fala: “Professora posso explicar
de uma forma mais fdcil? A gente dividiu por 38, o resultado que a gente teve foi 64, e a gente precisava descobrir o valor
do lado, entdo a gente fez um niimero que vezes ele mesmo dava o resultado de 64, o oito”. E se encerra corretamente a
resolucio, e os colegas interagindo na apresentagio. O repérter Grupo 2 explica “E bdsico, a gente somou todos os lados,
sem somar esses aqui de baixo, porque ndo ia contar, porque obviamente a pessoa ndo ia passar por baixo, a gente somou,
3, 4 e assim por diante e chegou no resultado que é 75. E 56 isso!”. Enquanto falava, foi realizando com o dedo o trajeto
percorrido, como se ilustrando, a compreensdo foi correta e nao houve questionamento ou dividas da sala, e o grupo achou
a situacéo problema fécil. A repérter do grupo 3 apresentou com o auxilio de um colega que ficou segurando a resolugido no
cartaz. Mostraram corretamente o raciocinio, ela explicou uma parte, ou seja, a questdo A e o colega a outra parte que foi a
questdo B. A resolugdo foi correta e ndo houve contribui¢des dos demais grupos. No grupo 4 todos os integrantes foram 14
na frente, os estudantes que apresentava mais dificuldade foram ajudados pelo repérter. Este também solicitou o apoio de
todos do grupo. Apresentou rapidamente a primeira parte do problema, que era o perimetro. “Para somar o perimetro, tem
que somar todos esses daqui fazendo conta de mais, dai vocé encontra o resultado, do L foi 18 e o do S foi 30.” A segunda
parte que era mais complexa, pois envolvia drea de uma figura irregular, foi apresentada por outra integrante do grupo. Ela
explicou que como o L ndo tem férmula, tem que separar o L e faz base vezes a altura e soma no final, e cometeu um
pequeno equivoco no final, quando somou as duas dreas sendo 4 + 4 e o resultado € oito e foi dito dezesseis. Parei de filmar
e fui 14 auxiliar para o grupo fazer a sua correcdo. Na explicacdo da letra L, jd outra integrante do grupo apresentou.
Importante, todos colaborarem e reconheceram e respeitaram a s dificuldades e limitagdes de cada um. O grupo 5 dividiu a
figura em trés partes, e calculou corretamente a drea de cada parte, fazendo a somatéria da drea final. Como, embora
corretamente a explicagdo foi muito rdpida, solicitei a um outro integrante do grupo se gostaria de refazé-la para os colegas
da sala que ndo conseguiram acompanhar, e prontamente um integrante do grupo se prontificou e refez, demonstrando com
a utilizacdo da régua como repartiu as figuras. Outro grupo, se manifestou que havia outra maneira de repartir as partes da
figura. O grupo 6, apresentou corretamente a resolucéo, e o que foi bem marcante € que o estudante que foi o repdrter do
grupo é filho de um pintor, e a situagdo problema coincidentemente era sobre tinta e paredes. Nesse grupo tivemos problemas
com a gravacdo ndo podendo ser realizada. Quando o grupo 6 estava finalizando, escuta-se o sinal de fim de aula, eles
conseguem finalizar, porém, para responderem o questiondrio de saida € solicitado ao outro professor 10’ de sua aula, que
autoriza, enquanto fica com a sala que eu entraria posteriormente. Os estudantes respondem e retorna para a sua sala de aula

regular.

Avaliacio da aula: Através dos questiondrios auto avaliativos no final da aula.

Resultados alcancados:

Entre os resultados alcancados obteve-se engajamento e participagdo dos Estudantes. Os estudantes demonstraram
alto nivel de participagdo ativa: na formacdo dos grupos e na resolucéo das atividades, seguindo os papéis definidos (reporter,
monitor de recurso, etc.), na troca de ideias e colaboragdo entre os membros dos grupos, com estudantes ajudando uns aos
outros a resolver as situagdes-problema. A estratégia de Trabalho em Grupo (baseada em Cohen e Lotan, 2017) funcionou
bem, promovendo um ambiente colaborativo e facilitando a construcio coletiva do conhecimento. Os estudantes
diferenciaram corretamente perimetro (contorno) e drea (preenchimento) na maioria dos casos, embora alguns equivocos
tenham surgido inicialmente. Demonstraram capacidade de aplicar férmulas e raciocinio 16gico para calcular areas e
perimetros de figuras geométricas, incluindo figuras irregulares. Alguns grupos exploraram diferentes estratégias para

resolver os problemas (ex.: divisdo da figura em partes menores), mostrando flexibilidade no pensamento matemético. O

uso de situagdes cotidianas (como calculo de moldura e vidro para um gibi) ajudou a contextualizar os conceitos, facilitando
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a compreensdo, para “um ponto de partida da aula”. Didvidas comuns foram identificadas e trabalhadas, como: confusio
inicial entre drea e perimetro (corrigida durante a discusséo coletiva), dificuldade em calcular areas de figuras irregulares
(resolvida com estratégias como divisdo em formas conhecidas); erros em opera¢des basicas (como somas incorretas no
Grupo 4, rapidamente corrigidos com intervengdo da professora); e estudantes com dificuldades prévias (como o repérter
do Grupo 1 e o estudante do Grupo 6) se engajaram e contribuiram ativamente, mostrando que a dindmica em grupo
favoreceu a inclusdo. No compartilhamento e socializag¢do das resolugdes, o sorteio via aplicativo tornou o momento de
compartilhamento mais dindmico e envolvente, aumentando a expectativa e participacdo. Os grupos apresentaram suas
solugdes de forma clara, com alguns estudantes assumindo lideranca na explica¢do (como no Grupo 3) e outros trabalhando
em equipe para complementar as respostas (Grupo 4). A observacdo continua durante as atividades mostrou que os
objetivos foram alcancados, com os estudantes aplicando os conceitos de forma pratica e colaborativa. A flexibilidade no

tempo (com a extensdo de 10 minutos autorizada pelo outro professor) garantiu que todos concluissem a atividade avaliativa.

Fatores Criticos de Sucesso: A aula atingiu seus objetivos principais, entretanto, mostra-se necessario reforcar a diferenca
entre drea e perimetro em aulas futuras, especialmente para estudantes que ainda demonstram confusdo e incluir mais
variagdes de figuras irregulares para desafiar os estudantes que ja dominam o contetido bdsico. A distribuicdo do tempo,
para ndo interferir nos trabalhos de outros colegas de trabalho para finalizar a aula foi o grande problema que novamente
ficou evidente. Turmas maiores demandam mais tempo para a conclusdo do Trabalho em Grupo, e por isso o professor

precisa estar atento.

Evidéncias da Aula Realizada (Figura 53)

Figura 53 - Participacio dos estudantes na aula 7

Consideracoes finais da aula 7

A aula sobre perimetro e drea aplicada com a estratégia Trabalho em Grupo demonstrou-se eficaz e significativa,
alcancando os objetivos propostos e promovendo um ambiente de aprendizagem ativa e colaborativa. A estratégia,
fundamentada na perspectiva de Cohen e Lotan (2017), mostrou-se adequada, pois incentivou a participagdo coletiva, a
troca de conhecimentos e a inclusdo de estudantes com diferentes niveis de dominio do contetido, com destaque para o
engajamento dos estudantes. Para aqueles que ji dominam mostra-se necessdrio novos desafios para permanecerem
motivados. A gestdo do tempo mostrou-se problema de novo. Talvez seja necessdrio dividir a aula em etapas como
estratégia. Conclui-se que a aula evidenciou que as metodologias ativas, especialmente Trabalho em Grupo, aliadas a um
ambiente organizado e acolhedor, potencializam a aprendizagem. O protagonismo dos estudantes e a mediacdo docente
foram essenciais para transformar desafios em oportunidades de crescimento coletivo. A aula nido apenas cumpriu suas
metas curriculares, mas também reforgou a importancia da colaboracdio e da contextualiza¢do no ensino da Matematica,

deixando um legado de engajamento e confianca nos estudantes.

Fonte: Autor (2025)
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4.3.7.2 Analise do Questionario Autoavaliativo da Aula 7

Na primeira pergunta questionou-se o que o estudante saiu sabendo da aula. As respostas

mostraram (Figura 54):

Figura 54-Compreensao sobre o contetido da aula 7 (O que vocé aprendeu nessa aula?)
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Fonte: Autor (2025)

Com 4% (quatro por cento) observa-se muitas respostas aleatorias e evasivas. Apenas
30% (trinta por cento) respondeu corretamente o contetido trabalhado. Além disso 13% (treze
por cento) disse que ndo aprendeu nada e 8% (oito por cento) disse que ja sabiam tudo do
conteddo trabalhado.

Apesar de ser um contetido de revisdo e os estudantes ja estarem familiarizados ficou
evidente que os estudantes nao relacionaram corretamente a pratica com o conteido curricular
ministrado. Esses resultados sinalizam também para desinteresse dos estudantes na aula dada.

A segunda pergunta questionava sobre o papel que o estudante desempenhou no grupo,

onde evidenciou-se que (Figura 55):
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Figura 55- Papel do estudante nos grupos da aula 7

Sem papel pré-estabelecido |G 4%
Controlador de tempo = 0%
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Fonte: Autor (2025)

A maioria dos participantes (29%, vinte e nove por cento) foram repérteres, 25% (vinte
e cinco por cento) foram harmonizadores, 21% (vinte e um por cento) foram monitores de
recursos, 21% (vinte e um por cento) foram facilitadores. Apenas 4% (quatro por cento) nao
tiveram papel pré-estabelecido porque chegaram atrasados na aula.

A terceira questdo aprofunda a anterior, questionando se o estudante gostou do seu papel

no grupo (Figura 56):

Figura 56- Satisfacdo dos estudantes em desempenhar o papel que lhes foi atribuido

m Sim = Ndo = Anulado

Fonte: Autor (2025)

A maioria dos participantes, 79% (setenta e nove por cento) gostaram do papel que
desempenharam. J4 17% (dezessete por cento) ndo gostaram e 4% (quatro por cento) tiveram a
questao anulada por rasura.

A quarta pergunta aprofunda a questdo anterior, questionando as justificativas que os

estudantes deram por ndo gostarem do papel desenvolvido. Mais uma vez alguns estudantes
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responderam, mesmo tendo gostado de seu papel. Foi considerado em razdo de dar voz ao

estudante. As respostas obtidas foram (Figura 57):

Figura 57- Justificativas sobre a desaprovacao do papel desempenhado no grupo

7- Néo responderam porque gostaram do papel | 79%

6- Tenho medo de dar minha contribui¢do no grupo e estar
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errada . s
5- Dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade W
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4- Dificuldade de organizagdo (me perco nas distribuicdo
- 0
das atividades)
3- Dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade em
o B %
distribuir recursos para os colegas)
2- Dificuldade de cobranga (ndo gosto de exigir posturas e 0

atividades dos colegas)

1-Timidez (ndo gosto em publico) [l 4%

Fonte: Autor (2025)

A maioria dos estudantes, 79% (setenta e nove por cento) ndo responderam essa questao
porque gostaram do papel que desempenharam. Ja 8% (oito por cento) disseram ter medo de
dar a contribuicio no grupo e estar errado, 4% (quatro por cento) disseram ter dificuldade de
lideranca, 4% (quatro por cento) disseram ter dificuldade de auxiliar os colegas e 4% (quatro
por cento) sdo timidos.

A quinta pergunta questionou o que o estudante mais gostou na aula. Observou-se que

(Figura 58):

Figura 58- O que mais o estudante gostou na aula 7
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Fonte: Autor (2025)
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A maioria dos estudantes, 58% (cinquenta e oito por cento) gostaram da participacao
em grupo, sinalizando aceitacdo da estratégia, 13% (treze por cento) gostaram de tudo,
participacdo em grupo, a forma como a professora deu o conteddo e o contetido trabalhado, 8%
(oito por cento) gostou da forma como a professora deu o contetdo, 8% (oito por cento) gostou
do conteddo trabalhado e 8% (oito por cento) gostou da forma como a professora deu o
conteddo e o proprio conteddo.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula. Observou-

se que (Figura 59):
Figura 59- O que menos o estudante gostou na aula 7
46%

12 42% ’
10

8

6

: &% 4%

2 (0]

. L —

A participagdo em grupo A forma como a professora O conteudo trabalhado Nada
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Fonte: Autor (2025)

A maioria dos participantes, 46% (quarenta e seis por cento), ndo reclamaram de nada
da aula, 42% (quarenta e dois por cento) reclamaram do conteddo trabalhado,8% (oito por
cento) reclamaram da participacdo em grupo e 4% (quatro por cento) reclamaram da forma
como a professora passou o conteddo.

A sétima pergunta apresenta o momento de autorreflexdo, que mostrou (Figura 60):

Figura 60 - Autorreflexdo dos estudantes sobre a aprendizagem alcancada na aula 7
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Fonte: Autor (2025)
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Na autorreflex@o, 54% (cinquenta e quatro por cento) dos participantes disseram ter
entendido o contetido, 38% (trinta e oito por cento) disseram ter dificuldades, mas estdao

aprendendo e 8% (oito por cento) disseram precisar de ajuda.

4.3.8 Proposta da Aula 8

O tema trabalhado na aula 8 foi Tabelas e Graficos, contetido regular do curriculo
segundo a Secretaria de Educacdo de SP (2025), detalhamento no Apéndice J.

Em sequéncia apresenta-se o Didrio de Campo 2

4.3.8.1 Diario de Campo da Aula 8

No Quadro 15, apresenta-se o Didrio de Campo obtido por meio das observacdes na

oitava aula dessa pesquisa:

Quadro 15- Diario de Campo da Aula 8

Sala: 8° ano C

Data: 16/04

Tempo: 90

Tema da aula: Tabela e Grificos

Objetivos: Ser capaz de organizar e visualizar informagdes estatisticas de diversas maneiras, utilizando ferramentas visuais

e tabelada.

Habilidades da BNCC: (EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem
uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de

tendéncia central (média, mediana, moda).

Habilidades SAEB: (9E1.2) representar ou associar dados de uma pesquisa estatistica em diferentes formatos como listas,
tabelas (simples ou de dupla entrada) e gréficos (barras, colunas, pictdricos, de linhas, de setores, histograma); (9E2.2)
desenvolver a capacidade de argumentar ou analisar argumentagdes/conclusdes com base em dados apresentados em tabelas

ou gréficos; e (9E2.3) explicar/descrever os passos para a realiza¢do de uma pesquisa estatistica ou de um levantamento.

Estratégia de Aula: Trabalho em Grupo. A estratégia de Trabalho em Grupo, segundo Cohen e Lotan (2017), proporciona
um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os estudantes t€m a oportunidade de construir conhecimentos

coletivamente, desenvolvendo habilidades sociais e cognitivas essenciais para o processo de ensino-aprendizagem.

Expectativa da Aula: Ao final da aula, os estudantes deverdo ser capazes de organizar dados coletados em pesquisas
em tabelas; representar dados em graficos (setores, colunas, linhas ou barras), escolhendo o mais adequado para cada

situagdo; justificar a escolha do tipo de grafico utilizado; interpretar criticamente as informacdes apresentadas nos graficos

e trabalhar colaborativamente, respeitando os papéis definidos no grupo.
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Descricao da Aula:

A aula foi proposta e realizada na sala de leitura, essa troca de ambiente foi previamente agenda com o professor
da sala de leitura, pois a sala ja propicia um ambiente mais organizado para o Trabalho em Grupo, pois seu imobilidrio ja é
composto de seis mesas redondas com suas cadeiras, ndo precisando ter que movimentar todas as mesas e cadeiras no inicio
e fim da aula, o que garante um ganho de tempo e organizacdo. A professora foi até a sala de aula (1° andar) e acompanhou
os estudantes até a sala de leitura (térreo). Ao informar que iriamos descer para trabalhar em formagéo de grupos, um dos
estudantes sai correndo e comemora ao antincio da atividade, dizendo que gosta de trabalhar em grupo. Essa reacdo ja me
gerou uma grande satisfacdo, pois se trata de um estudante que apresenta dificuldades e defasagens na disciplina. Na
distribuicdo houve uma ocorréncia na estratégia para formacdo de grupos aleatdrios e distribui¢do de papéis., o que vou
descrever aqui: A escola recebeu Chromebooks novos, e um desses eu retirei para usar em minha aula, ja adiantando todos
0s passos para o sorteio com a relagdo nominal dos estudantes presentes na sala de aula no dia. Porém, ao conectar observa
que a entrada do novo aparelho nio é compativel com a Tv, como era o antigo. Foi chamado uma pessoa da gestdo para
auxiliar no material, porém ndo foi possivel mesmo, e como j4 estava atrasada a aula, iniciei adaptando os recursos. Apds
esse inicio como, realmente néo foi possivel conectar e trocar demandaria mais tempo, prossegui a aula e os grupos ficaram
sentados da maneira que estavam e os papéis distribuidos entre eles mesmos. E nesse momento um fato me chama a atencgéo,
um estudante, se desloca do seu grupo habitual e migra para um outro diferente. A atividade de introdugdo foi realizada
apresentando as imagens dos tipos de graficos em papel, ia apresentando os gréficos e dialogando com os grupos a respeitos
das caracteristicas. Em seguida seguiu-se com a atividadel. Nesta atividade os estudantes, demoraram um pouco mais, pois
estavam caprichosos na representagdo do grafico no cartaz. Apds orientado sobre atividade, sortear a atividade e distribuido
o material para os monitores de recurso, iniciou o tempo da atividade e de observacdo. Fui circulando entre os grupos e
escutando suas discussdes, e quando algum integrante fazia pergunta, eu provocava seus proprios colegas a tentar responder,
para que percebessem que muitas vezes a respostas estdo nos proprios colegas e por isso todos tem que ter a vez da fala. O
Grupo 1, ao qual pertence uma estudante com dificuldades severas na disciplina, fizeram apresentacio todos juntos e
disseram que a divisdo das duas cores foi usada um a régua para colocar o tamanho ideal. Observa-se que tiveram uma
percepc¢do do tamanho correta, porém ndo utilizaram do cdlculo para colocar o tamanho do dngulo mais precisamente e
fizeram uso de legenda. Assim como o primeiro grupo, o Grupo 2 também utilizou de uma percepcao visual correta para
dividir as duas partes, ndo utilizaram de calculos mais precisos e também utilizaram legendas. O grupo 3 trouxe uma
informacdo diferente, fizeram uso de regra de trés e apresentaram os dados em porcentagens. O grupo 4 fez apresentacéo, e
relataram durante que observaram que erraram. Antes do inicio das apresentacdes me comunicaram que erraram e ndo daria
tempo de refazer, entdo orientei explicar para sala o que ocorreu, que também € muito importante o proprio grupo apontar
os erros e solugdes, os pedagos estavam desproporcionais com os dados. O grupo 5 apresentou um raciocinio diferente dos
demais: Dividiu 200 em 10 partes, disseram que cada fatia representava 20 respostas, dividiram o grifico de setores em 10
partes, juntaram até formar oito partes para representar as 80 respostas que foram nfo e o restante as respostas que foram
sim. Um raciocinio diferente dos demais, mas mais préximo do desejado. O grupo 6 fez a apresentagdo do cartaz mostrou
também uma percepcdo visual préxima, porém, a divisdo ndo foi precisa. Com essa atividade ficou claro, que os estudantes
entendem o conceito, a divisdo das partes, a regra de trés, a proporcionalidade, porém nao fizeram uso da medida de angulos
e uso do transferidor para uma apresentacido mais precisa, o que devera ser feito essa retomada antes de prosseguir. A aula
finalizou com o questiondrio de saida, e para préxima aula apds retomada dos pontos apontados, construirdo o gréfico e

fardo as atividades do livro, como processo avaliativo.

Avaliacao da Aula: Através dos questiondrios auto avaliativos.

Resultados Alcancados: A aula cumpriu seu objetivo principal de representacdo grafica e trabalho em equipe, todos os
grupos conseguiram estruturar os dados no gréfico e explicaram suas escolhas durante as apresentagdes, demonstrando

compreensdo sobre a relacdo entre dados e representagdo visual, inclusive até o grupo que identificou erros na
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propor¢do comunicou a turma, demostrando autocritica e observou-se engajamento de estudantes, porém mas as

apresentacdes evidenciou a necessidade de reforgar o rigor matematico (cédlculos exatos, instrumentos de medi¢do).

Fatores criticos de sucesso: A falha na conexdao do Chromebook com a TV que impediu o sorteio aleatério dos grupos, o
que comprometeu a estratégia planejada de formacao aleatdria e distribui¢do de papéis. Isso resultou em grupos formados
por proximidade, potencialmente menos equilibrados, apesar de a professora ter contornado o problema rapidamente,
prosseguindo com a aula e distribuindo os papéis manualmente, garantindo que a dindmica nao fosse interrompida. A falta
de precisdo Matemadtica causada pela defasagem escolar foi outro desafio, indicando a necessidade de uma retomada focada

nesses aspectos antes de avangar para novas atividades.

Evidéncias da Aula Realizada (Figura 61):

Figura 61 - Participacio dos estudantes na aula 8
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Consideracoes Finais da Aula 8:

A aula foi bem-sucedida em alcangar os objetivos principais de ensinar os estudantes a organizarem dados em
tabelas, representar informagdes em graficos de setores e trabalhar colaborativamente, conforme habilidades mencionadas.

O engajamento dos estudantes, a relevancia do tema e a estratégia colaborativa foram pontos fortes, promovendo
um ambiente de aprendizado ativo e inclusivo, especialmente para estudantes com dificuldades. No entanto, os pontos
criticos de sucesso destacam dreas de melhoria. A falha tecnoldgica na formagédo dos grupos revela a importancia de planejar
alternativas para imprevistos, como um método manual de sorteio. A falta de precisdo Matematica, causada pela defasagem
escolar foi evidenciada pela auséncia de célculos de angulos e uso de transferidores, indica a necessidade de uma retomada
focada nesses aspectos antes de avancgar para novas atividades. Essa retomada, planejada para a préxima aula, serd essencial
para consolidar o rigor matemadtico e garantir que os estudantes dominem a construgdo precisa de graficos. Em suma, a aula
cumpriu seu propdsito pedagdgico, mas os desafios identificados (tecnologia e precisdo) oferecem oportunidades para
ajustes no planejamento e na execugio, fortalecendo o aprendizado estatistico e a aplicacdo pratica dos conceitos. A andlise
dos questiondrios de autorreflexdo e as observacdes da professora mostram-se fundamentais para direcionar as préximas

intervengdes, assegurando que todos os estudantes alcancem os resultados esperados.

Fonte: Autor (2025)

4.3.8.2 Analise do Questionario da Aula 8

Questionou-se inicialmente sobre o que o estudante saiu sabendo da aula. As respostas

mostraram que (Figura 62):
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Figura 62- Compreensao sobre o contetido da aula 8 (O que aprendeu nessa aula?)
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Fonte: Autor (2025)

A maioria dos estudantes, (77%, setenta e sete por cento), compreendeu o contetido
ministrado, graficos. Os demais estudantes mostraram-se desconexos ao tema, sendo que 4%
(quatro por cento) disse ter estudado perimetro (contetido que nao foi trabalhado nessa aula),
4% (quatro por cento) disse ter aprendido Trabalho em Grupo, 4% (quatro por cento) nome das
tabelas e 12% (doze por cento) disseram nao aprender nada.

A segunda, terceira e quarta perguntas dessa aula foram excluidas em fun¢do do
problema com a TV, ndo acontecendo a divisdo de papéis. Os estudantes foram instruidos a
desconsiderar essas perguntas.

Na quinta pergunta questionou-se o que o estudante mais gostou na aula 8. Verificou-se

que (Figura 63):

Figura 63- O que mais o estudante gostou na aula 8
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Fonte: Autor (2025)
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A maioria dos estudantes, 42% (quarenta e dois por cento) gostaram da participagdo em
grupo, 27% (vinte e sete por cento) gostaram do contetido trabalhado, 19% (dezenove por cento)
gostaram de tudo (estratégia, ensino da professora e conteido), 4% (quatro por cento) gostaram
de participagdo em grupo e atuacdo docente, 4% (quatro por cento) gostaram de participagdao
em grupo e conteido, 4% (quatro por cento) da forma como a professora passou o contetdo.

A sexta pergunta ocupou-se de saber o que o estudante menos gostou na aula 8.

Observou-se (Figura 64):

Figura 64 - O que o estudante menos gostou na aula 8
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Fonte: Autor (2025)

A maioria dos estudantes, 54% (cinquenta e quatro por cento) ndo reclamaram de nada
da aula dada. Ja 12% (doze por cento) reclamou da estratégia, trabalhar em grupo, 19%
(dezenove por cento) da forma como a professora passou o contetido, 12% (doze por cento) do
conteddo trabalhado e 4% (quatro por cento) nao gostou de nada na aula.

A ultima pergunta propds a autorreflexdo da aula 8 e mostrou que (Figura 65):

Figura 65 - Autorreflexao dos estudantes sobre a aprendizagem da aula 8
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Fonte: Autor (2025)
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A maioria dos estudantes, 69% (sessenta e nove por cento) disseram ter entendido todo
o conteido dado. Ja 31% (trinta e um por cento) disseram ter dificuldades, mas estar
aprendendo. Chamou a aten¢do que nessa aula, mesmo que os estudantes tenham apontado
desaprovacdes na aula e demonstrado dificuldades, nenhum estudante reconheceu que precisa

de ajuda (0%, zero por cento).

4.4 Status académico dos estudantes nesse estudo

Como propdem Cohen e Lotan (2017, p. 74) “embora os resultados sociais e afetivos do
trabalho em grupo sejam altamente desejdveis, seu objetivo mais importante € o potencial
académico de reduzir as disparidades de resultados entre grupos de diferentes classes sociais”,
assim, para averiguar o resultado obtido com o “Trabalho em grupo com distribuicao de papéis”
buscou-se os resultados bimestrais dos estudantes nesse estudo, utilizando os dados da

Secretaria escolar Digital (https://sed.educacao.sp.gov.br/) (Tabela 01). O nome dos estudantes

foi substituido por nimeros, segundo contabilizacdo dos TCLE obtidos para protec¢do do sigilo
dos participantes. Esses nimeros classificatérios nao se referem ao nimero de matricula dos

alunos na unidade escolar:

Tabela 01- Status académico dos estudantes desse estudo

ALUNO 4° Bimestre/2025 1° Bimestre/2025 2° Bimestre/2025
Inicio do estudo Desenvolvimento do estudo Encerramento do estudo
1 7 7 7
2 6 7 4
3 3 10 10
4 8 8 8
5 9 10 10
6 6 5 8
7 7 8 9
8 8 7 8
9 6 3 5
10 5 3 4
11 8 7 7
12 5 5 5
13 6 Foi transferida Foi transferida
14 7 6 6
15 6 5 5
16 6 6 8
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17 9 8 9
18 7 6 9
19 5 7 5
20 8 9 9
21 7 5 6
22 6 8 7
23 7 6 5
24 6 4 5
25 8 8 8
26 5 6 10

Fonte: Autor (2024)

Pode-se perceber que a maioria dos estudantes (42%, quarenta e dois por cento) da
amostra apresentaram melhora comprovando eficicia do Trabalho em Grupo com distribui¢cao
de papéis. Contudo, houve estudantes que ndo se adaptaram tdo bem a estratégia, mantendo o
padrdo no status académico com o mesmo obtido na aula tradicional (15%, quinze por cento).
Ja alguns tiveram queda de rendimento (38%, trinta e oito por cento). E um estudante foi
transferido de unidade escolar, abandando o projeto (4%, quatro por cento).

Ainda na proposi¢ao de Cohen e Lotan (2017) sobre a avaliag@o, no intuito de permitir
que os grupos e os individuos descubram se estdo no caminho certo da aprendizagem, buscou-
se apresentar se a participacdo destes alcancou um conjunto de critérios intelectuais e
psicossociais que o permitiram melhorar o produto do trabalho entregue. Dessa forma,
observando a dindmica de sala de aula durante o estudo, a professora-pesquisadora apurou a

perspectiva sociopsicoldgica dos estudantes na fase final do estudo (Quadro 16):

Quadro 16- Perspectiva sociopsicolégica dos estudantes participantes na fase final

ALUNO Perspectiva psicologica Perspectiva social
1 Solicito Ativo, comunicador
2 Introvertida Ainda possui timidez, mas melhorou

em comunica¢do em comunicacdo e

participagdo

3 Solicito Melhorou a sociabilizagdo,
aceitabilidade dos pares diferentes do

proprio padriao

4 Solicito Ativo, comunicador, melhoria em

desempenhar diversos papéis

5 Solicito, extrovertido Ativo, comunicador, melhorou a

sociabilizacdo
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6 Introvertido Dificuldades de interacdo social,

melhorou a participacio

7 Introvertido Melhorou a sociabiliza¢ao
8 Solicito Ativo, comunicador
9 Extrovertido Ausente, com problema severo de

aprendizagem, melhorou a dedica¢do

10 Extrovertido Problemas comportamentais,
defasagem escolar, problema severo
de aprendizagem, melhorou um pouco

a autoestima

11 Introvertido Timida, comunicativa por necessidade

12 Solicito Ativo, comunicador, defasagem
escolar, problema severo de
aprendizagem, melhorou a

sociabilizacdo e a autoestima

13 Introvertido Transferida de unidade escolar

14 Introvertido Apesar da inseguranca teve grande

progresso em convivio social

15 Solicito Nao comunicativa, apesar de

participar socialmente

16 Solicito Ativo, comunicador na necessidade
17 Solicito Ativo, comunicador

18 Solicito Ativo, comunicador

19 Introvertido Timido, melhorou a comunicagéo,

convivéncia social, principalmente

com o professor, o que ela ndo fazia

20 Solicito Ativo, comunicador, tem dificuldade,

mas € aplicada

21 Introvertido Melhorou o convivio social, a busca

por informagao

22 Introvertido Timido, ndo comunicativo, dificuldade

pontual na disciplina

23 Solicito Ativo, comunicador

24 Extrovertido Ativo, comunicador, melhorou a

autoestima e na aprendizagem

25 Introvertido Ativo, comunicador por necessidade

26 Extrovertido Ativo, comunicador, melhorou a
sociabilizacdo, inclusive fora da sala

de aula

Fonte: Autor (2024)

Os estudantes em sua maioria apresentaram melhoria no convivio social em geral,

mesmo aqueles que ndo gostavam de falar em publico, participavam superando as dificuldades
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pessoais como timidez e inseguranga, concordando com o exposto por Cohen e Lotan (2017)
que diz que essa estratégia favorece o desenvolvimento psicossocial dentro do espago escolar,
desmistificando a matemética como contetdo seletivo apenas para alunos mais habilidosos.
Essa observacdo permitiu um feedback mais assertivo aos alunos quanto ao seu
aproveitamento desatrelando a prética somente ao contexto de atribuicdo de notas e pontos,

como sugerido por Cohen e Lotan (2017).

4.5 Discussao dos resultados

A primeira evidéncia desse estudo, principalmente considerando o status
sociopsicolégico dos estudantes pode-se observar que os aprendizes apresentaram melhoria nos
quesitos seguranga, participacdo e raciocinio, em geral. Essa consideracdo fica evidente nas
falas dos estudantes e na percep¢ao da pesquisadora. O estudante 14, na aula 08, disse “que no
inicio tinha muito medo de sentar em outros grupos, mas agora isso ndo era mais problema.
S6 tremo quando caio no reporter”, o estudante 24, que apresenta problemas de comportamento
na rotina da sala de aula, desde a aula 3, quando tinha Trabalho em Grupo com distribuicao de
papéis sempre reagia empolgado “trabalho em grupo, professora! Que da hora!” e nessas aulas
participava com entusiasmo e sem desfocar. O estudante 7, apesar de ndo laudado, possui
severas limitacdes sociais. Nas aulas iniciais sempre pedia para fazer sozinho “Professora posso
fazer sozinho?”, mas no decorrer das aplicacdes, a partir da 3* aula deixou de apresentar esse
comportamento, sentando-se com grupos diversos e interagindo, como solicitado. O estudante
5 possui status académico alto, nas aulas iniciais ndo gostava de sair da zona de conforto, entre
os colegas com a mesma capacidade intelectual. Na distribuicdo de papéis sempre queria ser o
repérter porque achava-se mais habil em expor para os demais, justificando que o grupo seria
prejudicado porque o colega ndo se expressava tdo bem. No decorrer da pratica passou a se
relacionar melhor com os pares, ainda que ndo no mesmo status académico dele. O estudante
12, é extrovertido, porém ndo se mostra comunicativo, com a estima prejudicada pela
autopercep¢do do seu status académico. Contudo, ao assumir um papel de destaque
desempenhou-se bem, realizando o que foi pedido com interesse.

Na andlise horizontal, pode-se observar a evolu¢do dos estudantes tanto em status
académico, quanto em relacdo ao desenvolvimento sociopsicoldgico, evidenciando a
contribuicao da estratégia Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis para o ensino e

aprendizagem equitativa.
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Quando se questionou sobre o conteddo que foi trabalhado na aula dada, buscando a
compreensdo dos alunos sobre nomenclatura do que foi ensinado, o que chamou a aten¢do na
aula 1 foi a rejeicao que alguns alunos tiveram do tema probabilidade, mas que na verdade era
uma rejeicao a estratégia de trabalho, principalmente por sentirem-se inseguros com Trabalho
em Grupo com papéis. Na aula 2, chamou a atencdo o desinteresse de alguns ainda pela
identificacdo do tema Probabilidade. Respostas como ndo aprendi nada, ndo aprendi nada de
novo e alguns que responderam de forma desconexa, mostram que os estudantes nao se dedicam
em profundidade quando o contetido ndo parece significativo para eles. Na aula 3, o percentual
dos alunos que identificaram o tema aumentou consideravelmente, bem como reduziu o niimero
dos que ndo identificaram o contetido. Na aula 4 houve uma oscila¢@o na identificagdo do tema
porque o assunto foi dado com porcentagem, mas o percentual de evasivos reduziu. Na aula 5
a maioria identificou o conteido, porém ainda permanece um percentual de alunos que
demonstram desinteresse ou confundem a temdtica com a estratégia de aula. Na aula 6,
permanece o observado na aula 5, onde alunos respondem em sua maioria o contetiido correto,
mas tem uma parcela que confunde o conteido com a estratégia. A aula 7 foi a que mais os
alunos se perderam na identifica¢ao do contetido estudado. Houve muitas respostas deconexas.
Na aula 8 ainda teve a parcela de desinteressados, que tem se mostrado constante (sendo a
maioria 12% de participantes), porém, a maioria dos alunos identificou corretamente o conteudo
trabalhado (nessa aula, tipos de gréficos).

Na pergunta “O que aprendeu nessa aula?” pode-se compreender que como a pratica era
uma inovagdo, os estudantes timidos sentiram-se inadequados e responderam de forma
desconexa, consonante ao que preconiza Andrade, Arruda e Passos (2018) que expde que ndao
basta chegar na sala de aula e dar o contetido de forma técnica, o saber para proporcionar um
aprendizagem de qualidade necessita ser plural, mediado por estratégias interessantes que
envolvam todos, principalmente considerando a clareza de comunicacao fator essencial.

Questionando “No trabalho em grupo, qual foi seu papel hoje?”, na aula 1, a houve uma
distribuicdo equilibrada de papéis, onde os principais de destaque foram reporter,
harmonizador, monitor de recursos e facilitador. Na aula 2 reporter e facilitadores ganharam
mais destaque. Na aula 3 os harmonizadores e os monitores de recursos foram os papéis mais
evidenciados. Na aula 4 houve novamente equilibrio entre os papéis de reporter, harmonizador,
monitor de recursos e facilitador. Na aula 5 o papel de destaque foi o harmonizador, seguido
dos reporteres, sendo uma aula onde a maioria dos estudantes foram chamados as expor seus

raciocinios perante seus pares. Na aula 6, optou-se pelo modelo sem papel pré-estabelecido,
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assim observou-se quais eram os papéis que os estudantes mais gostavam de desempenhar e
assumiram o papel e realizaram o trabalho em grupo no modelo mas sem imposi¢do. Na aula 7
o papel mais evidente foi o repdrter por ser este o papel que os alunos mais rejei¢ao apresentam.
Na aula 8 ndo teve divisao de papéis por problemas técnicos.

Consonante com o exposto por Cohen e Lotan (2017) essa estratégia de ensino permite
uma infinidade de abordagens, que proporcionam ao professor € ao estudante varias
combinacdes, atendendo ao propdsito de equidade, pois permite que os aprendizes aprendam
tanto o trabalho com papéis determinados, tanto por iniciativa, como para melhorar habilidades
limitantes.

Na pergunta “Voceé gostou de desempenhar esse papel? Na aula 1, 2, 3,4, 5 e 6 a maioria
gostou. SO na aula 7 teve participante que ndo gostou e questdo anulada. Na aula 8 ndo teve
essa questao por problemas técnicos.

A aceitabilidade em gostar de desempenhar o papel comprova o exposto por Cohen e
Lotan (2017), que o Trabalho em Grupo com distribui¢des de papéis favorece um fazer que
coloca os aprendizes como sujeitos ativos diante da aprendizagem. Para os alunos que nao
demonstraram gostar da estratégia de ensino, o exposto por Marques e Caldeira (2018) foi
verificado, uma vez que os estudantes acostumados com o papel passivo, ao serem desafiados
a participar em diferentes papéis, mostra-se comum sentirem inseguranc¢a e buscarem voltar a
zona de conforto, criticando e/ou rejeitando a prética proposta.

Ao questionar o motivo do desgosto com o papel desempenhado no grupo trouxe uma
visao bem clara do impacto da estratégia na visao do aprendiz. Essa foi considerada a pergunta
mais relevante do questiondrio para compreensao do sucesso/fracasso da estratégia. Na aula 1,
os estudantes ndo entenderam corretamente como era para responder (apenas uma opgao),
mesmo com a instrugao clara, e alguns selecionaram mais de uma opg¢ao, contudo, a que mais
justificou a desaprovagdo com o papel foi a timidez que muitos estudantes possuem. Na aula 2
a desaprovacdo esteve relacionada com dificuldades de auxiliar os colegas e a timidez. Na aula
3 repete a desaprovacdo por timidez. Na aula 4 a maior desaprovacdo esteve relacionada a
dificuldade de lideranca e de cobranga, completando o aspecto de timidez levantado na maioria
das aulas, uma vez que o estudante € timido, ele sente dificuldades em impor suas ideias. Na
aula 5 voltou-se a desaprovar por timidez. Na aula 6 a desaprovacdo esteve relacionada com a
dificuldade de organizacdo, onde os estudantes tiveram dificuldades em distribuir atividades.
Na aula 7, a desaprovagdo de maior destaque foi o medo de errar perante os pares. Na aula 8,

nao houve a pergunta 4 por motivos técnicos.
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Essa pergunta descortinou o exposto por Proenca et al. (2020) que os estudantes
apresentam maiores limitagdes quanto ao uso e aplicabilidade de suas habilidades até quando
sabem fazer, e como explicam Cohen e Lotan (2017) isso ocorre em funcdo das habilidades
psicossociais do aprendiz que influenciam em sua pratica escolar. A falta de alguma habilidade
nao deve limitar a exposicao dos estudantes a tarefas, pois, esses aprendizes podem desenvolver
habilidades com a ajuda de seus colegas de sala de aula. Nesse sentido, a proposta por um
ensino de equidade fortalece-se como direcionamento docente, mostrando relevante para que o
aprendizado se consolide qualitativamente.

Ao questionar “O que vocé mais gostou na aula?”, foi unanimidade em todas as aulas
que a participagdo em grupo foi o que mais despertou o interesse.

Na pergunta “O que voc€ menos gostou na aula”, foi o momento de avaliar a pratica
docente, como o estudante percebeu a estratégia adotada pela professora, com intuito de
aprimorar a propria pratica a partir da percepcao dos aprendizes. Na aula 1, os estudantes ndo
gostaram do conteudo (probabilidade), seguido pela forma como a professora passou o
conteido, o que completa a pergunta 1, justificando que os estudantes se sentiram
desconfortaveis, em um primeiro momento com a inovagao trazida pelo docente. Na aula 2,
continuaram a ndo gostar do contetido, contudo j& ndo reclamaram da forma como o docente
passou a matéria. Na aula 3, os estudantes ndo gostaram, em sua maioria, da participacdo em
grupo. Na aula 4, voltaram a rejeitar o conteido trabalhado. Na aula 5, 6, a reprovagdo da
estratégia foi pelo conteido trabalhado e a participacdo em grupo. Na aula 7, o contetido
trabalhado foi responsdvel pela insatisfacio dos alunos. Na aula 8, o que mais causou
desaprovacao foi a forma como a professora passou o contetdo.

Pode-se observar que os estudantes, na maioria das aulas criticaram o contetido. Isso
comprova o exposto por Freitas et al. (2019) que os alunos chegam nas salas de aulas cheios de
ressalvas e medos sobre conteidos matematicos, acreditando que a matemaética é para poucos,
um status inalcancdvel. Reforca-se a ideia de que as escolas e professores precisam estar
preparados para essa quebra de visdo educacional, de uma matematica para todos.

No quesito a prética docente, onde apareceu na primeira e na ultima aula a critica a
forma como o docente deu o conteido, cabe salientar que foram dois momentos em que os
alunos foram desafiados a algo inovador, na primeira aula, o contato com a estratégia do
Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis, que os retirou da zona de conforto os colocando
como partes ativas na aprendizagem, e, na ultima aula, fazendo-os confrontar a timidez que a

maioria possui, ao apresentar o resultado para que os demais grupos fizessem consideracoes.
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Na fala de alguns alunos, houve discordancia acalorada sobre os comentarios dos pares “mas
eu ndo concordo com a sua avaliacdo” (Grupo 3), mostrando rejeicdo ao questionamento
alheio, o que pode justificar o desgosto com a forma como o docente passou a atividade. Isso
também se relaciona com a timidez, que eles sentem perante os pares, mais uma vem
comprovando que o Trabalho em Grupo com distribuicao de papéis, segundo Cohen e Lotan
(2017), serve para a superagdo das dificuldades, de todos os envolvidos, discentes e docentes,
consonante também como o que falam Klein e Ahlert (2019) e Costa, Sousa e Cordeiro (2020)
que salientam ser essencial que docentes conhecam como ocorre o desenvolvimento da
aprendizagem e a compreensdo dos alunos para proporcionarem um ensino mais relevante e
atrativo para o estudante.

Na autorreflexdo, feita pelo aluno sobre como ele estd perante a aprendizagem. Na
maioria das aulas, a maioria dos estudantes entendeu o contetiido, contudo, dentre os que
apresentaram limitagcdes, na aula 1, quase houve empate com os aprendizes que estdo com
dificuldades e aprendendo. Na aula 2, aumentou o percentual dos que reconheceram estar com
dificuldades e aprendendo, bem como o dos que assumiram precisar de ajuda. Na aula 3 e 4,
uma parcela significativa disse estar com dificuldade e aprendendo, poucos reconheceram
necessitar de ajuda. Na aula 5, reduziu o nimero de alunos considerados com dificuldade e
aprendendo, mas aumentou os alunos que precisam de ajuda. Na aula 6, voltou a aumentar os
alunos com dificuldade e aprendendo, e os que precisam de ajuda. Na aula 7, os estudantes com
dificuldades e aprendendo apresentaram constancia as demais aula, e reduziu os que precisavam
de ajuda. E na aula 8, ninguém solicitou ajuda, ji os que estavam com dificuldades e
aprendendo, mantiveram constancia.

Aqui dois focos chamam a atencdo, o fazer por meio de metodologias ativas, como
mostram Veronez e Castro (2018) que o aluno avancga a partir de um conhecimento ja
interiorizado, onde o professor deve auxiliar para o salto de desenvolvimento, principalmente
pelo fortalecimento dos vinculos sociais, na formulacao, resolucao e decisao sobre os desafios
propostos. No segundo momento que a aprendizagem ndo é constante, por iSso, a estratégia
precisa ser adaptada, adequada ao aprendiz para que chegue a resultados possiveis, conforme
mostra Amaral (2018), onde o Trabalho em Grupo nao sé desenvolve contetdos, mas ensina
para a vida, onde se destaca o convivio com as opinides alheias sem que estas paralisem o
aprendizado. Mas foi interessante ver que alunos que antes ndo se manifestavam quando tinham

davidas, assumiram precisar de ajuda.
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Esse momento foi o que mais despertou interesse nos discentes. A sugestdo de Boaler
(2018) de oferecer adesivos de e-mojis para os estudantes atraiu, inclusive, a atencdo de
aprendizes que ndo estavam participando do projeto. Foi um verdadeiro sucesso motivacional.

Ao considerar a aplicagdo do Trabalho em Grupo com distribuicdo de papéis como
estratégia, observa-se ser possivel discutir ndo apenas sua eficicia no processo de ensino-
aprendizagem, mas também os desafios enfrentados pelos docentes em sua implementagdo.
Para tanto, numa melhor sinteses dos pontos levantados, utilizou-se a categorizacdo proposta
por Bardin (2020), a fim de organizar elementos semelhantes em trés eixos principais: o
trabalho em grupo como estratégia de aprendizagem; o trabalho colaborativo como instrumento
de equidade; e, por fim, a pratica pedagdgica no contexto da sala de aula.

Ainda que algumas questdes do questiondrio nao tenham se revelado relevantes para a
andlise, foram mantidas aquelas que apresentaram correlacdo direta com as categorias
estabelecidas, uma vez que contribuiram significativamente para a compreensao dos objetivos
do estudo.

Desse modo, argumenta-se, na primeira categoria, que o trabalho em grupo promove a
aprendizagem ao transformar o estudante em protagonista, dado que ele constréi conhecimento
por meio da colaboragdo, da investigacao e da aplicacdo prética dos contetidos. Essa categoria
atende ao proposto no primeiro objetivo, (1) Analisar os efeitos do trabalho colaborativo no
processo de ensino e aprendizado nas aulas de Matematica para o ensino e a aprendizagem; e
no segundo objetivo. (2) Conceituar metodologias ativas relacionando-as ao ensino de
Matematica.

Enquanto o ensino tradicional tende a desestimular os estudantes — sobretudo em
disciplinas como Matemdtica — por ser centrado na exposi¢do tedrica, o trabalho em grupo
com distribuicdo de papéis, por sua vez, fomenta o raciocinio 16gico, a resolucao de problemas
e a autonomia dos estudantes, como mostram Cohen e Lotan (2017).

Autores como Proenca et al. (2018) e Bacich e Moran (2018) corroboram essa
perspectiva ao destacar que as metodologias ativas geram aprendizagem significativa. Por
conseguinte, ao se criar um ambiente onde os estudantes atuam cooperativamente, atribuindo-
se a cada um uma fung¢do especifica, observa-se ndo apenas um aumento do engajamento, mas
também o desenvolvimento de competéncias sociais.

Entretanto, apesar dos ganhos, nem todas as aulas conseguiram adotar a totalidade dos
papéis propostos, sobretudo por limitacdes temporais, o que indica que a aplicabilidade da

estratégia exige planejamento cuidadoso e tempo suficiente.
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Ademais, ao se comparar a percep¢do dos estudantes e a avaliacdo do professor,
verificou-se uma consonancia quanto a aprendizagem alcangada, sendo que a sinceridade dos
discentes, garantida pelo sigilo do questiondrio, revelou-se um recurso eficaz para estimular a
autorreflexdo. Isso refor¢a a necessidade de mecanismos avaliativos que preservem a autonomia
e o conforto dos estudantes ao se expressarem, pois contribuem para ajustes didaticos mais
coerentes com a realidade da turma.

No que tange a equidade, a andlise da segunda categoria evidencia que o trabalho em
grupo se mostra uma estratégia promissora, especialmente diante das defasagens acumuladas
ao longo da trajetoria escolar. O objetivo (4) aplicar o Trabalho em Grupo com distribui¢io de
papéis como estratégia pedagdgica para a melhora da equidade e inclusdo em sala de aula. Foi
contemplado nessa categoria.

Mostra-se inegdvel que muitos estudantes chegam aos anos finais com lacunas severas
em cdlculo, leitura e comunicagdo, o que dificulta o avanco nos conteidos mais complexos.
Consoante ao que apontam Marques e Caldeira (2018), essas defasagens se devem, em grande
parte, a auséncia de politicas publicas efetivas que garantam uma educagdo equitativa desde os
primeiros anos.

A satisfacdo dos estudantes com as aulas, a participacdo destes em diversos papéis, a
propria critica aos papéis desempenhados, a ajuda aos colegas e até aos grupos em sala de aula
e, principalmente a participacdo de estudantes mais timidos nos processos coletivos colaboram
para a aprendizagem sinalizando que o Trabalho em Grupo favoreceu a equidade em sala de
aula.

Frente a esse cendrio, a estratégia em discussdo revelou-se uma ferramenta eficaz para
promover a inclusdo, visto que a fala “estou com dificuldade e aprendendo” aponta para um
ambiente em que o erro ¢ acolhido e o aprendizado € construido coletivamente. Embora o
desafio da heterogeneidade em sala persista, observa-se que a colabora¢do entre pares,
incentivada por essa estratégia, contribui para a superagdo das desigualdades académicas,
conforme defendem Giraldo (2018) e Silva e Oliveira (2020).

Além disso, o envolvimento de estudantes timidos e a critica construtiva aos papéis
exercidos demonstram como o trabalho em grupo pode favorecer o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais. Porém, compreende-se essencial que o professor atue
como mediador, assegurando o equilibrio das interacdes e o engajamento de todos, pois sem

essa mediagdo hd o risco de reforgar desigualdades preexistentes.
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Na terceira categoria, ao refletir sobre a pratica docente, evidencia-se que a aplicacao
dessa estratégia impde ao professor uma sobrecarga significativa. Embora se reconheca seu
potencial transformador, o preparo de aulas com metodologias ativas requer mais tempo,
planejamento e acompanhamento, o que nem sempre é possivel diante da rotina exaustiva dos
docentes da rede publica. Nessa categoria contemplou-se o objetivo (3) Elencar os desafios para
os professores e estudantes no ensino da Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental; o
objetivo (5) relacionar a andlise da propria pratica e o objetivo (6) Desenvolver um produto
técnico para auxiliar os profissionais na docéncia de Matematica.

O observado na prética encontra apoio e discordancia no exposto o exposto por Darling-
Hammond e Bransford (2019). Apoio no que diz respeito a necessidade de planejamento, pois,
quando os educadores escolhem determinadas atividades para ensinar precisam considerar
como organizar os planos de aula para dar suporte as estratégias pelas quais utilizar. As salas
de aula baseadas em metodologias especificas devem ser altamente estruturadas, o que leva
muito tempo para serem planejadas e organizadas. Além disso, a aprendizagem depende do
preparo e da elaboragdo substancial de materiais, do planejamento das atividades e do
gerenciamento habil do fluxo de trabalho. Para organizar e estruturar os ambientes da sala de
aula de forma eficaz, os docentes devem ser capazes de elaborar um layout adequado,
desenvolver regras e procedimentos, otimizar o tempo de aprendizagem e envolver as criangas
na criacdo de um espaco democrético no qual os estudantes tenham um senso de propriedade e
autonomia.

E, discordancia, pois, por mais que muitos professores desejem inovar, esbarram em
barreiras como burocracia, falta de apoio institucional, caréncia de materiais e infraestrutura
precéaria. Essas limitagdes ndo apenas inviabilizam praticas inovadoras, como também
desmotivam o profissional da educacgao.

Inimeros imprevistos ocorrem, como mostram Weinstein ¢ Novodvorsky (2015),
alunos faltam, surgem demandas burocraticas da escola como reunides ou documentos extras a
serem preenchidos, pais sem agendamento prévio, atrasos de aulas anteriores, saida de
estudantes antes do término previsto, fatores, estes que reduzem o tempo que o professor tem
para desenvolver a atividade. Assim, o tempo disponivel pode ser substancialmente menor do
que o tempo determinado como necessario.

Ademais, como apontam Camargo e Daros (2018) e Freitas et al. (2019), a pressao por
resultados imediatos e o cumprimento de um curriculo extenso colaboram para que a

Matemadtica permanec¢a sendo ensinada de forma tradicional, descontextualizada e pouco
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significativa. O tempo reduzido destinado as aulas, aliado ao tamanho das turmas e a auséncia
de formagdo continuada adequada, agrava esse quadro, tornando o ensino repetitivo e ineficaz.

Nao obstante, quando ha apoio institucional — como no caso da escola analisada —
percebe-se possivel viabilizar a pratica e observar avangos significativos na aprendizagem.
Ainda assim, isso ndo deve ser tratado como exce¢do, mas como pratica a ser expandida. Para
tanto, politicas publicas precisam garantir a valorizagcdo do professor, a formacdo continuada, a
disponibilizac¢do de recursos e a flexibilizag¢do curricular.

Por fim, argumenta-se que transformar a aprendizagem da Matemadtica exige romper
com modelos engessados, que priorizam a memoriza¢do em detrimento do pensamento critico.
O trabalho em grupo com distribui¢do de papéis se destaca como uma alternativa vidvel, porém
depende de condi¢des estruturais e institucionais favoraveis para que atinja seu real potencial.
Dessa forma, apenas com o engajamento coletivo de educadores, gestores e formuladores de
politicas publicas serd possivel consolidar uma educacdo matematica significativa, equitativa e

voltada a formacao integral do estudante.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Pela pesquisa realizada pode perceber a importancia de se trazer novas estratégias em
sala de aula. Como pesquisadora, experimentei uma gama de sentimentos, no primeiro
momento o desafio de trazer para a sala de aula uma forma totalmente inovadora de ensinar
matemadtica. Houve rejeicdes iniciais, dificuldades de planejamento e inabilidade na gestdao do
tempo, pois, nas primeiras aulas o planejado ndo conseguiu ser completamente realizado no
tempo determinado.

A prética do Trabalho em Grupo com distribui¢io de papéis acrescentou um novo olhar
sobre como os alunos aprendem e como se mostra possivel ensinar com maior qualidade e para
equidade, pois, muitos estudantes ganharam voz, alunos diferentes interagiram, onde nem
mesmo percebia-se habilidades ocultas que passaram a se tornar evidentes, como comunicagao
e expressdo dos raciocinios. Como docente isso mostrou um enriquecimento que na aula
tradicional ndo conseguia extrair da pratica.

Considerando a evolucdo durante o mestrado, ao analisar criticamente minha prépria
pratica docente, percebi que a proposta investigativa possuia potencial para ser aplicada com
éxito em diferentes contetidos curriculares. Essa constatacdo ampliou significativamente minha
compreensdo sobre a flexibilidade e a transversalidade da abordagem adotada. Passei a
compreender que poderia reorganizar qualquer aula e integrar o procedimento investigativo a
distintas metodologias de ensino, sem comprometer os objetivos educacionais previstos. Pelo
contrério, essa integracdo enriquecia o processo, permitindo-me alcancar de maneira mais
efetiva as metas tracadas para a aprendizagem dos estudantes, todo o trabalho planejado para o
desenvolvimento de um conteddo, transformou em uma estratégia para diferentes aulas e
diferentes contetidos e momentos de aprendizagem.

Essa tomada de consciéncia representou um momento decisivo e profundamente
formativo no meu percurso como professora e pesquisadora da propria prética. Reconheci que
tais mudancgas ndo constituiam desvios indesejaveis, mas sim expressdes de um movimento de
evolucdo profissional. O mestrado, nesse sentido, revelou-se uma experiéncia que evidenciou
o quanto ainda havia e hd para aprender, ressignificar e transformar na minha atuac¢ao docente.
Assim, cada mudanga incorporada ao projeto passou a ser compreendida como parte de um
processo continuo de crescimento, reafirmando o cariter dindmico e investigativo que

fundamenta a prética do professor-pesquisador.
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Sobre as principais dificuldades, ao longo de todo o processo de transformag¢do da minha
pritica pedagégica que envolveu a adocdo sistematica de metodologias ativas, estratégias
cooperativas, gamificacao, aprendizagem baseada em projetos e rotinas, apesar de ter alcangado
resultados extremamente significativos no engajamento, na autonomia e na aprendizagem dos
alunos, a jornada ndo foi isenta de obstaculos profundos e persistentes.

Pelo contrario, a mudanca deliberada de uma préatica mais voltada para o tradicional,
centrada no professor, para uma pratica centrada no aluno, colaborativa e protagonista, exigindo
de mim um enfrentamento constante de barreiras estruturais, culturais, logisticas e pessoais.

Ao analisar as dificuldades mais impactantes que marcaram esse percurso, buscando
ndo apenas relata-las, mas refletir criticamente sobre suas causas e sobre as estratégias que
desenvolvi para supera-las identifiquei como principais:

1. Resisténcia inicial dos alunos a formacdo aleatéria de grupos e a interacdo com colegas
menos conhecidos

Uma das primeiras e mais intensas resisténcias surgiu no momento em que decidi
abandonar os agrupamentos fixos e “por afinidade” tdo comuns na cultura escolar e passar a
utilizar sorteios aleatérios ou critérios pedagdgicos para compor os grupos de trabalho. Os
estudantes, acostumados a sentar-se sempre com Os Mesmos amigos € a interagir quase
exclusivamente dentro de seus circulos de maior familiaridade, manifestaram rejeicao explicita:
reclamacdes verbais, boicotes silenciosos, queda momentinea na participacdo e até mesmo
pedidos formais para voltar ao modelo antigo.

Essa resisténcia nao era meramente comportamental, ela revelava uma zona de conforto
afetivo e social profundamente enraizada, reforcada por anos de escolarizagdo tradicional.
Percebi que a formagdo aleatdria, embora pedagogicamente poderosa para promover equidade
de voz, inclusdo e desenvolvimento de competéncias socioemocionais, ameagava a seguranca
psicolégica que muitos alunos sé conseguiam encontrar dentro de seus pequenos “clas” de
amizade.

Diante disso, precisei realizar uma mudanca estratégica imediata: abandonei os sorteios
“frios” e impessoais” e passei a utilizar dinamicas criativas e lidicas de formacao de grupos
(balas, tampinhas, quebra-gelo com interesses comuns, fitas coloridas, etc.). Aos poucos, ao
longo de aproximadamente seis a oito semanas, os proprios alunos comegaram a perceber as
vantagens da diversidade nos grupos: ideias mais ricas, menos conflitos por lideran¢a, maior
distribuicao de responsabilidades e a resisténcia foi se dissolvendo. Hoje, a formagao aleatéria

ja é naturalizada: os préprios alunos pedem para o sorteio e ja ndo se incomodam em trabalhar
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com qualquer colega da sala. Esse epis6dio me ensinou que toda mudanca estrutural na sala de
aula precisa ser acompanhada de uma mudanga cultural gradual e afetivamente cuidadosa.
2. A gestdo do tempo como barreira estrutural quase intransponivel

O tempo revelou-se, sem duvida, o maior limitador de toda a proposta. As aulas
planejadas com metodologias ativas demandam, por natureza, maior flexibilidade temporal:
discussdes em grupo podem se prolongar, uma atividade de pensamento visivel pode gerar
insights inesperados, um projeto pode necessitar de mais uma rodada de feedback. Entretanto,
o relogio da escola € implacével: aulas de 45 minutos, intervalo curto, e a obrigagao de, ao final,
reorganizar toda a sala em fileiras tradicionais para o préximo professor que, na grande maioria
dos casos, ndo adota o mesmo formato.

Soma-se a isso a ocorréncia constante de imprevistos: alunos que chegam atrasados por
conta de transporte, eventos inesperados da escola, retirada de alunos da sala, interrup¢des para
recados, provas externas, etc. Muitas vezes, o planejamento cuidadosamente elaborado para 45
minutos simplesmente ndo cabia no tempo real. Precisei desenvolver uma habilidade de “poda
pedagogica’: identificar, em tempo real, quais etapas da aula eram essenciais e quais poderiam
ser transferidas para casa, para outra aula ou para uma versao reduzida.

A logistica fisica também consumia precioso tempo: arrumar 8 a 10 minutos no inicio
para formar os grupos e organizar as carteiras em grupos, € outros 5 a 7 minutos no final para
devolver a sala ao formato tradicional. Esse desgaste didrio gerava exaustao fisica e emocional,
pois eu terminava o dia com a sensacdo de que ‘“nunca conseguia fazer tudo o que havia
planejado”. A solugdo parcial veio com a negociacdo com alguns colegas para que mantivessem
a sala em grupos sempre que possivel e com a criacdo de rotinas extremamente rdpidas de
montagem e desmontagem (alunos responsaveis por setor, mudar para salas que ja tem
mobilidrio em grupos , etc.). Ainda assim, o tempo continua sendo o maior desafio estrutural
da educacio publica brasileira para a implementacdo de préticas inovadoras.

3. O elevado custo temporal e material do planejamento detalhado

Outro obstaculo significativo foi o tempo necessario para planejar aulas
verdadeiramente ativas. Uma aula expositiva tradicional pode ser planejada em 20 ou 30
minutos. Uma aula com aprendizagem cooperativa, rotinas de pensamento visivel, avaliacao
formativa rica e materiais diferenciados exige, com facilidade, de 2 horas de preparagdo
aproximadamente, com: pesquisa de recursos, confec¢ao ou adaptacao de materiais, impressao
de cartdes, criagao de slides interativos, elaboragao de rubricas, etc. A realidade da maioria dos

professores da rede publica, com acumulacdo de turmas, corre¢do de provas, atendimento a
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pais, reunides pedagdgicas e, muitas vezes, segundo emprego, simplesmente ndo ha esse tempo
disponivel. Além disso, a escola nem sempre dispde dos materiais necessarios (papel colorido,
cartolina, post-its, fichas, datashow funcional, etc.), e quando dispde, a burocracia para
solicitacdo ou impressdo é lenta. Muitas vezes eu precisei custear do proprio bolso ou
improvisar com Irecursos caseiros.

Para contornar essa limitacdo, criei um banco pessoal de recursos reutilizdveis e passei
a planejar em blocos tematicos maiores (planejo uma sequéncia de 15 dias de uma vez, ao invés
de aula a aula). Ainda assim, o planejamento detalhado continuou exigindo noites e finais de
semana, o que nos leva ao préximo ponto.

4. O esgotamento decorrente da conciliagdo entre prética escolar, vida pessoal e exigéncias
académicas

Por fim, talvez o desafio mais silencioso e corrosivo tenha sido a concilia¢ao de trés
esferas exaustivas: (a) lecionar em periodo integral com préticas altamente demandantes; (b)
manter uma vida pessoal e familiar minimamente saudavel; (c) produzir academicamente um
trabalho de conclusdo de curso de qualidade, com pesquisa qualitativa, coleta de dados, anélise
e dissertagdo.

Essa triplice jornada gerou, em diversos momentos, niveis altissimos de estresse,
insOnia, sensacao de culpa (por ndo dar menos atencdo a familia ou por achar que a aula poderia
ter sido melhor). Houve semanas em que eu acordava as Sh para planejar, dava aula, chegava
em casa as 20h, jantava e ia direto para o computador redigir o trabalho académico até
madrugada.

Ao iniciar o desenvolvimento do meu projeto de dissertagdo, observei que o percurso
investigativo passou por transformacOes substanciais. Inicialmente, havia a expectativa de
seguir um planejamento relativamente estavel; contudo, a medida que me envolvia de forma
mais profunda com a pesquisa e com a realidade concreta da sala de aula, tornou-se evidente
que determinadas mudancas eram ndo apenas inevitdveis, mas também necessdrias. Essas
alteracdes ultrapassaram ajustes superficiais no titulo da dissertacdo ou no roteiro
metodoldgico. A mudanga que mais se destacou foi a ampliacdo do escopo do trabalho para
abarcar novos contetdos e possibilidades pedagogicas que, até entdo, eu nao havia considerado.

A superacao desse desafio so foi possivel gragas a trés estratégias ao apoio incondicional
da familia, apoio da gestao do ambiente escolar, que compreendeu a importancia do processo.
Aprendi, na prética, que inovar na educagdo exige ndo apenas competéncia pedagdgica, mas

uma resiliéncia quase heroica.
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As dificuldades relatadas, resisténcia cultural dos alunos, escassez de tempo, alto custo
do planejamento e esgotamento pessoal ndo sdo falhas individuais, mas sintomas estruturais do
sistema educacional brasileiro, que apresenta formacao inicial insuficiente em metodologias
ativas, carga hordria excessiva, infraestrutura precariedade material e auséncia de politicas de
apoio a inovacao docente.

O fortalecimento durante as aulas ocorreu, apesar de tudo, em cada obsticulo superado,
o que refor¢cou minha convic¢ao de que vale a pena. Os ganhos em aprendizagem significativa,
melhoria na autonomia dos alunos, melhoria no clima afetivo da sala e em minha prépria
realizagdo profissional compensaram largamente o desgaste. A jornada me transformou em uma
professora mais resiliente, criativa e, sobretudo, mais humana, alguém que compreende que
mudar a educacdo é, antes de tudo, um ato de coragem cotidiana.

Hoje tenho a conviccao que hoje o professor tem ainda a possibilidade de atingir seus
educandos, através de uma mudanca, que se mostra dificil, mas possivel.

A professora Sylvia que hoje conclui o mestrado €, sem divida, uma professora
profundamente transformada. Apesar de ja possuir trinta e dois anos de experiéncia no
magistério, percebo que encerro este ciclo formativo renovada em minha identidade docente e
investigativa. O processo formativo ao longo do mestrado proporcionou-me um enriquecimento
que ultrapassa a aquisicdo de novos conceitos; ampliou minha capacidade reflexiva, fortaleceu
meu olhar analitico sobre a pratica e abriu caminhos que antes eu nio vislumbrava. Sinto-me
munida de uma gama mais diversa de conhecimentos, metodologias e referenciais tedricos,
além de uma motivacdo intensa para ensinar de maneira mais criativa, significativa e
engajadora. Essa renovacdo interna repercute diretamente na forma como me coloco diante dos
estudantes, das situacdes de aprendizagem e dos desafios cotidianos da escola.

O mestrado, que por muitos anos esteve entre meus maiores desejos académicos,
revelou-se ndo apenas uma conquista pessoal, mas também um marco decisivo na constitui¢ao
da professora que hoje me reconhego. Aquilo que tanto almejei efetivamente me entregou o que
eu esperava encontrar: motivacdo genuina, troca qualificada de experiéncias, didlogos que
ressignificaram minhas crencas pedagdgicas e razdes concretas para continuar acreditando na
poténcia transformadora da educagdo. Em meio a um contexto contemporaneo no qual a
concorréncia com as telas e com as multiplas distracdes digitais se torna cada vez mais
desafiadora, a formac¢@o do mestrado forneceu-me instrumentos tedricos e metodoldgicos para
planejar, aplicar e avaliar aulas inovadoras e sensiveis as caracteristicas da clientela estudantil

do mundo atual.
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Ao longo da pesquisa, passei a adotar na minha sala de aula as estratégias investigadas
no projeto, e, gradativamente, expandi sua aplicacio para outras turmas. Esse movimento de
ampliacdo ndo é automdtico; pelo contrdrio, exige adaptacdes constantes, considerando a
realidade de cada grupo, as particularidades dos espagos fisicos, o tempo disponivel, as
demandas especificas dos estudantes e outros critérios pedagdgicos que emergem no cotidiano.
Mesmo assim, os resultados positivos observados foram determinantes para que eu persistisse
nesse processo € me encorajasse a disseminar a proposta. A partir dessa experiéncia, noto que
alguns colegas t€ém demonstrado interesse em observar mais de perto o trabalho que desenvolvo,
0 que também configura um importante indicador de que a pratica investigativa tem gerado
impacto dentro da institui¢do.

O trabalho colaborativo em grupo, base central da proposta, passou a fazer parte de todas
as minhas turmas e de todos os conteudos, evidenciando sua versatilidade e sua relevancia na
promocao da aprendizagem ativa. Reconheco, no entanto, que ainda existem fragilidades na
aplicacdo dessa metodologia; trata-se de um processo que demanda aperfeicoamento continuo,
reflexdes permanentes e ajustes sensiveis as especificidades de cada contexto. Ainda assim,
mantenho o compromisso de realizar as corre¢des necessdrias e, sobretudo, de organizar o
trabalho pedagdgico de maneira que ele seja incorporado ao cotidiano escolar de forma natural,
deixando de ser percebido como um fardo ou uma etapa burocratica do planejamento. Meu
objetivo é que essa pratica se consolide como parte organica do dia a dia da sala de aula e como
uma estratégia de ensino que favorega o protagonismo estudantil, o engajamento, a autonomia
e o desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida e para a formacao integral.

Concluir o mestrado, portanto, significa mais do que finalizar uma etapa académica:
representa assumir, com consciéncia e responsabilidade, a identidade de professora-
pesquisadora da prépria pratica, comprometida com a reflexdo, a mudanca e a transformagao
continua da educagao.

Diante do exposto, fechando o contetido académico conclui-se que a estratégia Trabalho
em Grupo com distribui¢do de papéis, revela-se como uma ferramenta pedagoégica eficaz para
o ensino da Matemadtica nos anos finais do Ensino Fundamental, uma vez que colocam o
estudante no centro do processo educativo e a medida que promovem uma aprendizagem mais
equitativa, significativa e colaborativa.

Embora a Matemdtica continue sendo percebida por muitos como uma disciplina
desafiadora, € justamente por isso que praticas participativas se tornam indispensaveis, pois

contribuem para superar barreiras de compreensao, inseguranca e exclusao.
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Enquanto o ensino tradicional tende a favorecer apenas os estudantes com maior
dominio prévio, o Trabalho em Grupo com distribuicdo de papéis oportuniza que todos
participem de forma ativa, ja que valoriza diferentes ritmos, estimula a cooperagao e favorece
o protagonismo discente.

Assim, além de melhorar o desempenho académico, essa estratégia contribui para o
desenvolvimento de competéncias essenciais do século XXI, como autonomia, criatividade e
pensamento critico, conforme propde o 4° Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS),
que busca garantir uma educagdo inclusiva, equitativa e de qualidade para todos.

Portanto, ao adotar o Trabalho em Grupo com distribui¢do de papéis, promove-se nao
apenas o avango escolar, mas também a inclusdo social e a formagdo cidada, sendo essa uma
estratégia que fortalece o sentimento de pertencimento e torna o ambiente escolar mais
democrético e acolhedor.

Dessa forma, recomenda-se que, em pesquisas futuras, essa estratégia seja aplicada em
outras etapas da Educacao Basica, a fim de que se possa verificar sua efetividade em diferentes
fases do desenvolvimento estudantil e, assim, ampliar seu potencial transformador no contexto

educacional brasileiro.
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APENDICE A - QUESTIONARIO AOS ESTUDANTES PARTICIPANTES
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I- O que vocé
sai sabendo

Resposta aberta

)Controlador de tempo

Vocé gostou de
desempenhar seu
papel?

hoje que
ainda nao
sabia?
2- No trabalho | ( ) Facilitador
em grupo, () Monitor de Recursos
qual foi seu | ( ) Harmonizador
papel hoje? | ( )Reporter
(
(

)sim () ndo

Se sua resposta foi
“ndo”, assinale a
alternativa que melhor
se encaixa no motivo.

() timidez (ndo gosto em publico)

() dificuldade de cobrancga (ndo gosto de exigir posturas e
atividades dos colegas)

() dificuldade de auxiliar os colegas (tenho dificuldade em
distribuir recursos para os colegas)

( ) dificuldade de organizacao (me perco nas distribui¢des das
atividades)

() dificuldade de lideranga (ndo me sinto a vontade
respondendo e coordenando atividades)

() tenho medo de dar minha contribui¢cdo no grupo e estar
errada

O que vocé gostou na () aparticipacdo em grupo

aula? () aforma como a professora passou o contetido
() o contetdo trabalhado

O que vocé ndo gostou | () a participagdo em grupo

na aula? () aforma como a professora passou o contetido
() o conteudo trabalhado

Carinha de

autorreflexdo da aula de

hoje

Fonte: Autor
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APENDICE B- PAPEIS DESEMPENHADOS NO GRUPO

Estes papéis foram inspirados em Cohen e Lotan (2017), adaptados para os estudantes
participantes deste projeto. Os estudantes foram distribuidos em grupos de quatro estudantes,
segundo o método de escolha adotado para a aula (fitas de cores diferentes, tampinhas de
garrafa, sorteio, entre outros).

A seguir foi realizado a distribuic@o de papéis, que se deu através da utilizacdo de um
dado, quem tirar o nimero maior serd o reporter, e segue os outros papéis no sentido horario.

A cada atividade havera o sorteio de papéis.

Facilitadora Leitura do cartdo de atividades Q
> Todos entenderam o que € para fazer?

> Esta € uma divida do grupo? Serd hora de pedir apoio as mediadoras?

Monitora de recursos Temos todo o material de que precisamos?

> Todos no grupo tém acesso aos recursos?

» Agora que terminamos, vamos todos juntos organizar os materiais!
Harmonizadora Todos estdo falando e participando? Q = P
= Eduardo, vocé acha que estamos indo por um bom caminho?

» (0 que a Graca estd dizendo € muito relevante e pode nos ajudar na discussdo.

&

Repdrter Garante que seja feito o registro das discussdes e conclusées.
> Temos um consenso?
» Vamos registrar essa ideia em nosso produto?

Controladora do tempo

. o,
> Precisamos de um plano.
> Quanto tempo ainda falta? Precisamos replanejar o tempo?

Fonte: Adaptado do Instituto Canoa (2024)

- Divisao de papéis no grupo: A cada atividade serd adotado uma nova forma de divisdo dos

papéis, para dar dinamica a atividade.
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APENDICE C- DETALHAMENTO DA AULA 1

Para essa proposta, iniciou-se primeiramente o planejamento da atividade:

Plano da aula 1

Unidade:
Probabilidade

Descricéao do conteido
Probabilidade: conceitos iniciais

Data de aplicaciao
05/11/2024

Habilidade da BNCC: (EFO8MA22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espago amostral,
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espacgo
amostral é igual a 1.

Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula
Conceituar probabilidade e suas aplicagdes no mundo contemporineo e como pode interferir em eventuais escolhas a
partir da andlise do espaco amostral e dos eventos.

Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino

]

Tempo

O que os(as) estudantes
irao fazer?
De que forma as aulas
irao engajar os(as)
estudantes?

O que o(a) professor(a)
precisara fazer para apoiar a
aprendizagem das estudantes

ao longo da aula?

Avaliacao processual/formativa
De que formas irei monitorar os
avancos durante as situacoes de
ensino e aprendizagem?
Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?

5

Os estudantes irao sentar
em grupos formados por
quatro estudantes,
distribuidos através de
fitas coloridas.

Auxiliar na formacdo dos
grupos, de forma que a sala
fique organizada e permita o
deslocamento do professor.

Observar a formagdo dos grupos,
realocar alguns estudantes para outros
grupo, caso necessario devido o nimero
de participantes presentes.

Divisdo de papéis de
cada integrante do
grupo, com a utilizacdo
de dados (quem tirar o
maior nimero serd o
facilitador e os demais
papéis seguirdo o colega
que estiver
imediatamente a sua
direita)

Acompanhar a integracdo do
grupo na organizagio dos
papéis

Solicitar que cada um identifique seu
papel, observar se os estudantes
realizam e cumprem com a divisdo de
papéis dos grupos.

Atividade Introducdo:
Possibilidades
Situagdo problema,
envolvendo
combinagdes possiveis,
com apresentagdo de
slides

A professora deve circular pela
sala, observando os grupos,
ouvindo suas discussodes e
identificando onde podem estar
enfrentando dificuldades

Acompanhamento da participacdo de
cada grupo nas possibilidades possiveis
encontradas

Atividade 1:
Situacdo problema,
envolvendo a
probabilidade de retirar
um ndmero par ou impar

A professora circula pela sala,
monitorando a interagdo entre
os membros do grupo.

Observa a participagdo e envolvimento
dos estudantes, considerando tanto o
desempenho do grupo, como o
individual no envolvimento e
contribuicao.

15’

Atividade 2:
Elaboracdo de uma
situagd@o problema

partindo da imagem

A professora estimula os
estudantes a refletirem e
proporciona um momento de
compartilhamento entre os
grupos, de curiosidade e

Avaliacdo do processo, incluindo a
colaboragdo dentro do grupo, a
organizagdo do trabalho e a aplicagdo de
conceitos aprendidos na apresentagdo do
produto do grupo.
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confianga

Dar orientacdes claras sobre
como preencher o questiondrio
de forma eficaz e incentivar o
estudante a assumir a
responsabilidade por seu
proprio aprendizado

Apds a autoavaliagdo, a professora deve
analisar as respostas dos estudantes com
o intuito de identificar padrdes, desafios
recorrentes ou dreas que precisam de
mais atencdo e feedback posterior.

5 Questiondrio

Materiais e recursos necessarios para a aula

° Slides, tv, notebook, cartdo de atividade, cartdo de recurso, fitas coloridas, folhas A3.

Forma de avalia¢io: Individual com a participagdo e contribui¢iio no grupo durante toda a aula, participa¢do do grupo
na entrega da atividade e questiondrio.

Resultados esperados:
Os estudantes devem:
e entender o conceito de probabilidade como uma medida de chance de que um evento ocorra.
ser capazes de explicar o que é probabilidade e reconhecer que ela pode ser expressa por nimeros entre 0 e
1, onde 0 significa que o evento nio ocorrerd e 1 significa que o evento certamente ocorrera.
e calcular a probabilidade de um evento simples

Fonte: Autor (2024)

Iniciou-se a aula pela organiza¢do dos grupos e uma breve explanagdo do conteido a

ser abordado, propondo a participacdo dos estudantes na atividade apresentada abaixo:

Atividade inicial da aula 1

Atividade Introducio:
Breve explanacio sobre Possibilidades (usando Slide do CMSP-2024)

Pedro vai sair com seus amigos e, ao se vestir, verificou que poderia escolher entre duas camisetas de cores distintas
e trés bermudas de cores distintas. Qual € a probabilidade de a combinagio escolhida pelo Pedro ser a bermuda
branca ¢ a camiseta azul?

Espera se que o grupo faga as 6 combinagdes possivels, seja através de desenho ou calculo.

Apos o tempo, cada reporter do grupo ira compartilhar uma possibilidade possivel, e ao final discutiremos a
resposta final.

4
o
s

ETGRTE 1: Camits, g T Birmis

[l [P ——T p—

Fonte: Adaptado do CMSP (2024).



A primeira atividade autdbnoma proposta foi:

Primeira atividade da aula 1

Atividade 1:

A professora da turma do Pedro aplicou, em sua avla, o bingo da tabuada. Cada
aluno recebeu uma cartela com nimercs miltiplos de 2 e de 3. Observe a cartela
do Pedro, ac lado, e responda: O Pedro tem mais chance se for sorteado um

nimero par ou impar?

Apods o tempo, serdo solicitada a cada grupo a participago nas elaboraces das
resposta para cada pergunta realizada.

Qual & a probabilidade de ser sorteado um nimero par?
Qual & a probabilidade de ser sorteado vm nimero impar?

Qual & a probabilidade de ser sorteado um nimero menor que 207

Fonte: Adaptado do CMSP (2024).

A segunda atividade prop0s:

Segunda atividade da aula 1

Atfividade 2:

154

BINGO

12

15

30

24
27

21
18

Utilizando a figura do cartio de recursos, elaborem uma situagio problema, do conteddo estudado

‘Probabilidade.

Elaborado especialmente para a aula.

Fonte: Adaptado do CMSP (2024).

Como orientacdo geral foi solicitado dos grupos:
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O que se espera de cada grupo

Produto de Grupe

Apresentar a situacdo problema elaborada na folha A3, com a resolugdo no verso.

Critérios de Avaliacdo
¢ O problema elaborade estd conectado com 2 imagem do cartio de recursos
¢ A problematica envolve probabilidade
o  Aresplugio foi apresentada
¢ Todos estio preparardos para compartilhar

Fonte: Autor (2024)

Foi oferecido ainda aos estudantes, o “Cartdo de Recursos”, para auxilid-los no

desenvolvimento do raciocinio esperado:

Cartao e recursos oferecidos aos estudantes na aula 1

Atividade Introducio Atividade 1

¢ BINGO

. 12 9 15

PN St S

magers 1: Camiets. imagees 2 Bermucs 6 27 1 8

Elstcraan espmei ety pars 3 s oo g O Py

Atividade 2

A probabilidade (P) & representada pela razfio entre o niimero de possibilidades favoraveis (E) e o nimero de
total de possibilidades (3). Nesse caso

P =mnuimero de possibilidades favoraveis (E) nomero de total de possibilidades (S)

Fonte: Autor (2024)
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Grupo Atividades entregues pelos estudantes
clara esto. 3000 e Com Sus B3e
UM 3090 te probebtase, qual a provat
1
0 Lot gt e ks
2
3
4
5
6

Fonte: Autor (2024)
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APENDICE D- DETALHAMENTO DA AULA 2

A proposta iniciou-se primeiramente pelo planejamento da atividade, conforme descrito,

abaixo:
Plano da aula 2
Unidade: Descri¢iio do contetido Data de aplicacio
Probabilidade Espaco amostral e eventos 08/11/2024
Habilidade da BNCC:
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢éo do espaco amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula
Definir espaco amostral e eventos a partir de situacdes comuns e cotidianas.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes sentar-se- - ~ ~
= Auxiliar na formag@o dos Observar a formagdo dos grupos,
3o em grupos formados
, grupos, de forma que a sala realocar alguns estudantes para outros
5 por quatro estudantes, : . . . . .
R < fique organizada e permita o grupo, caso necessdrio devido o nimero
distribuidos através de -
. . deslocamento do professor. de participantes presentes.
fitas coloridas.
Divisdo de papéis de
cada integrante do
grupo, com a utilizacdo
de dados (quem tirar o . - Solicitar que cada um identifique seu
. P p Acompanhar a integracio do
, maior nimero serd o Lo papel, observar se os estudantes
5 - . grupo na organizacdo dos . R
facilitador e os demais anéis realizam e cumprem com a divisdo de
papéis seguirdo o colega pap papéis dos grupos.
que estiver
imediatamente a sua
direita)
Relembrar conceitos Observar se os estudantes participam e
5 Retomada da aula trabalhados com uma demonstram que houve compreensio da
anterior abordagem interativa com a aula anterior
participacdo dos estudantes
Nesse momento da aula, o Elogia as participa¢des, com objetivo de
R .. ~ rofessor observa e em seguida incentivar os estudantes nas
5 Atividade de Introducdo pro 15eg L .
jé faz uma provocacao para participacdes das atividades no decorrer
participacdo dos grupos da aula.
Durante a resolugdo, o
rofessor circula pela sala e ~ L
P - b Observagéo na participagdo e
s .. observa as interagdes entre os .
10 Atividadel ~ compartilhamento dos grupos com
grupos e com aten¢do com os
. perguntas provocadoras
que apresentam mais
dificuldades
15° Atividade 2 Professor circula pelos grupos, Observacdo do desempenho de cada
fazendo mediacgdes, anotagdes e grupo, avaliando a participagio, o




158

incentivando o trabalho
colaborativo

raciocinio, a criatividade e a capacidade
de trabalhar em equipe.

5 Questiondrio

Nesse momento o professor
observa o envolvimento dos
estudantes no preenchimento do
questiondrio.

Avaliacdo das devolutivas

Caso haja tempo

Devolutiva da atividade da aula
anterior, oportunizando a
oportunidade de corre¢do e uma
situagdo problema para
desenvolver na mesma folha

Avaliacdo formativa e somativa e com
devolutiva no préximo encontro

Materiais e recursos necessarios para a aula

Slides, tv, notebook, cartdo de atividade, cartdo de recurso, dados, moeda, questiondrio.

Forma de avaliacio:

Avaliacdo Formativa, monitoramento do grupo e individual durante todo o processo
Avaliacdo Somativa individual, com uma atividade no final da aula.

Resultados esperados:

Ao final da aula, espera-se que os estudantes consigam transitar entre teoria e pratica, utilizando os conceitos de espaco
amostral e eventos para analisar situacdes cotidianas e entender como a probabilidade se aplica no seu dia a dia.

Fonte: Autor (2024)

Com um pouco mais de experi€éncia que a primeira aula, iniciou-se a organizacao dos

grupos e adequou-se a breve explanagao do contetdo a ser abordado, conduzindo a participagcdo

dos estudantes na atividade.

Na Parte inicial (10”) os estudantes foram distribuidos em grupos de quatro estudantes,

cada grupo foi representado por uma cor, cada um ao entrar na sala pegou uma fita colorida na

caixa e foi se sentar no grupo cujo cor ainda ndo tenha ninguém sentado na mesa.

A seguir foi realizado a distribui¢ao de papéis, através da utiliza¢cdo de um dado, quem

tirar o nimero menor serd o reporter, e, segue os outros papéis no sentido hordrio.

A cada atividade houve o sorteio do novo reporter.

As atividades iniciaram-se por:

Atividade inicial da aula 2

Atividade Introducio: (Slide — 107)

Amna e Clara vio jogar uma partida de vdlei e estdo decidindo quem

iniciard a partida. Observe, ac lado, o didlogo entre elas. As amigas
decidiram lancar uma moeda duas vezes. Ana iniciara a partida se sair

resultados repetidos nos dois langamentos. Caso contrario (resultados

diferentes). Clara iniciard. Determine o espago amostral que representa

a situagdo e responda: E possivel determinar quem iniciard a partida?

Eszpera se que o grupo faga as combinagdes possiveis, seja através de

desenho ou calculo.

Apds o tempo estipulado, cada reporter do grupo ira compartilhar uma
possibilidade possivel, e ao final discutiremos a resposta final.

Como Que
vamos tal no
definir CARA
quem vai ou

comecar? COROA?
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Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

A primeira atividade autdbnoma proposta foi:

Primeira atividade da aula 2

Atividade 1: Probabilidade (107)

Rafael esta brincando com dois dados em que as faces sdo
numeradas de 1 2 §. Ao langar os dois dados ao mesmo tempo,

& pozeivel saber quais nimeros ficarfo nas faces voltadas para
cima? Converse com os colegas sobre isso e apresente todos
os resultados possivets.

Apods o tempo, cada reporter do grupo ird compartilhar
algumas possibilidades possiveis, e ao final discutiremos a
resposta final.

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

A segunda atividade ocupou-se de:

Segunda atividade da aula 2

Atividade 2: Probabilidade (107)

Em grupo, elabore uma sitvagio problema envolvendo o nimero de
possibilidades, e os objetos citados no cartdo de recursos.

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

Como orientacdo geral foi solicitado dos grupos:

O que se espera de cada grupo

Produto do Grupo

Apresentar a situagdo problema elaborada na folha A3, com dua resclugdes diferentes no verso da folha.

Critérios de Avaliagio
+ O problema elaborado estd conectado com a imagem do cartio de recursos
s A problematica apresenta o evento e o espago amotral
s A resolugdo foi apresentada
o  Todos estio preparardos para compartilhar

Fonte: Autor (2024)
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Foi oferecido ainda aos estudantes, o “Cartdo de Recursos”, para auxilid-los no

desenvolvimento do raciocinio esperado:

Cartao e recursos oferecidos aos estudantes na aula 2

Espago amostral e evento
Resumindo:

Espaco amostral € o numero total de possibilidades.
Representagéo: S

Evento é o nimero de possibilidades favoraveis.
Representagéo: E

FICAADICA (87

Um evento é equiprovavel se todos os resultados
tiverem a h de tecer.
© Pixabay

Fonte: Autor (2024)

Grupo Atividades entregues pelos estudantes
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Fonte: Autor (2024)
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APENDICE E- DETALHAMENTO DA AULA 3

A proposta desenvolveu-se a partir do planejamento da atividade, conforme mostra

abaixo:
Plano da Aula 3
. Descricio do contetido Data de aplicaciao
Unidade: O principio multiplicativo de | 26/11/2024
Probabilidade
contagem
Habilidade da BNCC:
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢éo do espaco amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta: Descrever e/ou quantificar a probabilidade de ocorréncia de um
determinado evento a partir do cdlculo do principio multiplicativo.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes sentar-se-
3o em grupos formados
or quatro estudantes, ~
por quat vcan Observar a formagdo dos grupos,
distribuidos através de N
, . < Distribuir as balas para cada realocar alguns estudantes para outros
5 balas recebidas que ja . . .
~ . estudante. grupo, caso necessdrio devido o nimero
estardo registradas o e
. de participantes presentes.
nimero do grupo que
irdo sentar e o papel de
cada um no grupo.
Relembrar conceitos Observar se os estudantes participam e
Retomada da aula trabalhados com uma demonstram que houve compreensio da
s anterior abordagem interativa com a aula anterior
10 . . e
Leitura dos objetivos da participacdo dos estudantes e
aula falar sobre o que aprenderdo na
aula
Nesse momento da aula, o Elogia as participacdes, com objetivo de
R .. ~ rofessor observa e em seguida incentivar os estudantes nas
5 Atividade de Introducdo pro’ 1 seg L .
ja faz uma provocagéo para participagdes das atividades no decorrer
participacdo dos grupos da aula, e formula novas perguntas
Durante a resolucio, o =
. Observacdo do desempenho de cada
professor circula pela sala e . S
s .. . < grupo, avaliando a participac¢io, o
20 Atividadel observa as interacdes entre os o . :
~ raciocinio, a criatividade e a capacidade
grupos e com atengao e .
. . L de trabalhar em equipe
incentiva participacdo de todos.
Nesse momento o professor
R N observa o envolvimento dos R .
5 Questiondrio N volvime Avaliacdo das devolutivas
estudantes no preenchimento do
questiondrio.
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Devolutiva da atividade da aula
anterior, oportunizando a
Caso haja tempo oportunidade de corre¢do e uma
situagdo problema para
desenvolver na mesma folha

Avalia¢do formativa e somativa e com
devolutiva no préximo encontro

Materiais e recursos necessarios para a aula

Slides, tv, notebook, cartdo de atividade, cartdo de recurso, dados, moeda, questiondrio.

Forma de avalia¢io:
Avaliacdo Formativa, monitoramento do grupo e individual durante todo o processo
Avaliacdo Somativa individual, com uma atividade no final da aula.

Resultados esperados:
Ao final da aula, espera-se que os estudantes consigam compreender a ideia de que, ao realizar uma sequéncia de eventos
independentes, o nimero total de possibilidades de resultados é dado pela multiplica¢do das possibilidades de cada evento.

Fonte: Autor (2024)

Com um pouco mais de experiéncia desde a aula inicial dessa pesquisa, a organizacao
dos grupos ganhou mais agilidade e adequou-se a breve explanacao do contetido a ser abordado,
conduzindo a participacdo dos estudantes na atividade.

Na Parte inicial (10”) os estudantes foram distribuidos em grupos de quatro estudantes,
recebendo uma bala de iogurte (estudantes gostam) e no papel estard o nimero do grupo que o
estudante devera sentar e o seu papel no grupo.

As atividades iniciaram-se por:

Atividade inicial da aula 3

Atividade Introducio: (Slide), 10 min

Considere todas as cores da bandeira do Brasil e responda
ne seu caderno:

a) Quantas possibilidades existem para escolher uma cor
que comega com letra A7

B) Qual & a probabilidade de ezcolher uma cor que comega
com letra AT

Fonte: Adaptado do CMSP (2024)
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Para as atividades cada grupo recebeu um cartdo de recurso com uma situagdo problema,
o grupo resolve a situagdo problema e cria uma nova pergunta sobre a atividade, terminado o
tempo, as atividades trocam de mesa. Ao final, vamos compartilhar as resolucoes.

No final da atividade, o grupo compartilha sua atividade e sua resolucdo, e o o outro
grupo é chamado para resolver de uma maneira diferente, e assim sucessivamente .

As atividades propostas foram:

Atividades da Aula 3

Atividade 1:

(SARESP - Adaptada) A lanchonete “Nada de fome™ esta fazendo uma promogio na gual vm cliente monta
zeu pedido, escolhendo um dos lanches e uma das bebidas descritas a seguir: Considerando o cardépio da
promogio, quantos pedidos diferentes podem zer formados?

Atividade 2
Marcio 1ra jogar dois dados em sequéncia. (Jual & a probabilidade para que oz dois dados caiam apenas
em nimeros impares, sem repetir o nimero anterior?

Atividade 3
No langamento simultineo de dois dados em que as faces s3o numeradas de 1 a 6, qual € a probabilidade
de ze obter no primeiro dado um nmimero par e no segundo, um multiplo de 37

Atividade 4

Cara ou coroa?

Daniela e Carolina combinaram de langar uma moeda algumas vezes.

Se vma mesma moeda for langada duas vezes comsecutivamente, quais as sequéncias de resultados
possiveis?

Fonte: Adaptado do CMSP (2024)

Como orientacdo geral foi solicitado dos grupos:

O que se espera de cada grupo

Produto de Grupo
Apresentar a resolugao da sitwagdo problema apresentada, e elaborar mais vma possivel pergunta para o
problema

Critérios de Avaliacio
¢« O problema elaborado estd conectado com a imagem do cartdo de recursos
¢« A problemética apresenta o evento e o espago amotral
»  Aresolugdo foi apresentada.
¢« A pergunta elaborada esta conectade com o problema do cartio de recursos
¢ Todos estio preparardos para compartilhar
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Fonte: Autor (2024)
Foi oferecido ainda aos estudantes, o “Cartdo de Recursos”, para auxilid-los no
desenvolvimento do raciocinio esperado:

Cartao e recursos oferecidos aos estudantes na aula 3

Atividade 1

Lanches Bebidas
» X salada » Suco de laranja
» X Egg » Suco de limao
+ X Bacon + Suco de uva
» X Frango » Suco de goiaba
* X TudoC

Atividade 2

Atividade 3

Atividade 4

Fonte: Autor (2024)

Grupo
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APENDICE F- DETALHAMENTO DA AULA 4

Iniciou-se pelo planejamento:

Plano de aula 4

Unidade: Descricio do contetido Data de aplicacio
Probabilidade AULA MATIFIC - Probabilidade | 04/12/2024
Habilidade da BNCC:
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espago amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta:
Conceituar e aplicar probabilidade em atividades lddicas, instigantes e desafiadoras para os estudantes.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes sentar-se-
3o em grupos formados
por quatro estudantes,
apds aj udar na . Professor distribuird a bala e o Observar a formacao dos grupos e
s organizacdo das carteiras . realocar alguns estudantes para outros
10 material (chromebook ou tablet) .. . .
e receber uma bala grupo, caso necessdrio devido o nimero
para cada estudante L.
contendo um papel de participantes presentes.
colado com o grupo que
deverdo sentar e o seu
papel.
Acompanhar a retomada | Retomar brevemente a aula Observar se como os estudantes os
da aula anterior e a anterior a aula anterior e orienta estudantes estdo realizando a
5 leitura dos objetivos da | como serd realizado a aula na orientagdes.
aula e do cartdio de plataforma digital, através do
atividades. Trabalho em Grupo
Atividade introdugdo: Apresentar a cartela, para os Serd no final da aula
Rifa estudantes escolherem um
5 Os estudantes vdo nome e calcular a probabilidade
escolher um nome de ser o sorteado.
cartela de rifa
Acompanhar os grupos nas
atividades gamificadas que
s . estardo realizadando e sobre a Verifica o engajamento dos estudantes
30 Atividade . .. : ~ s
escolha de uma trilha de na atividade e interacdo na realizagao.
atividades de probabilidade
para realizar e a compartilhar.
Observacdo do desempenho de cada
20° Compartilhamento Incentivar participacdo de grupo, avaliando a.participagﬁo, 0
todos. raciocinio, e a capacidade de trabalhar
em equipe
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Cria outras situagdes problemas para

5 Sorteio da rifa Faz a premiagéo o
participarem

Nesse momento o professor
observa o envolvimento dos
estudantes no preenchimento do
questiondrio.

5 Questiondrio Avaliacdo das devolutivas

Reorganizacio da sala

10° Ajudar na organizag@o

de aula
Materiais e recursos necessarios para a aula
° Slides, tv, notebook, Chromebook, tablet, dados, moeda, bagas, rifas e o questiondrio.
° Aula 25 no Material Digital (SECRETARIA DE EDUCACAO - SP, 2024).

Forma de avalia¢io:
Monitoramento do grupo e individual durante todo o processo.

Resultados esperados:

® Ao final da aula, espera-se que os estudantes sejam capazes de calcular probabilidades de eventos simples
(como sorteio de rifas, langamento de dados ou moedas) com base na constru¢do do espago amostral.

®  Trabalhem em equipe, com comunicagdo e argumentacdo durante as discussdes em grupo.

Na parte inicial os estudantes organizaram as carteiras em grupo de quatro mesas €
carteiras, em seguida receberam uma bala com um pequeno papel colado com o nimero do
grupo que deveriam se sentar, bem como qual o papel a ser desenvolvido no grupo.

A seguir houve uma breve retomada pelo professor dos conceitos trabalhados do
conteddo probabilidade, esclarecimento do objetivo da aula e apresentacdo de uma rifa para os
estudantes escolherem um nome e realizarmos o sorteio no final da aula, aplicando o conceito
de probabilidade na prética.

Nesta aula foi proposta uma série de quatro atividades selecionadas dentro da plataforma
virtual chamada de Matific®. Ao longo do percurso, os estudantes tiveram acesso a recursos
pedagégicos gamificados que dialogam com aulas aplicadas na semana. As atividades
desenvolvidas foram em grupo, onde os estudantes devem jogar as atividades gamificadas
apresentadas, discutindo cada situacdo com ajuda mutua e escolher uma das atividade para

apresentar para a sala.



Atividade 1 da aula 4
be \ Use a probabilidade para prever o resultado dos eventos (dado) O
@ jogo das 1000 vezes.

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)
Atividade 2 da aula 4

Calcule probabilidades (modelo visual, fragdes) Rodas giratorias

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

Atividade 3 da aula 4

Use o principio multiplicativo para contar combinagdes de digitos Escolha uma senha

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

Atividade 4 da aula 4

Solucione situagdes-problema de probabilidade (compare a probabilidade) Problemas de Probabilidade

Fonte: Adaptado de CMSP (2024)

Como orientacdo geral foi solicitado dos grupos:
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O que se espera de cada grupo

Produto do Grupo
Apresentar a situagdo gamificada escolhida.

Observagdo: N3o houve um cartdo de recursos, e os grupos utilizaram como recurso seus cadernos e seus livros.

Critérios de Avaliacido

. A resolugdo foi apresentada

. Ha dominio do contetdo apresentado

. Todos estio preparados para compartilhar.

Fonte: Autor (2024).
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APENDICE G- DETALHAMENTO DA AULA 5

A proposta desenvolveu-se a partir do planejamento da atividade, conforme mostra

abaixo:

Plano da aula 5

. Descricéao do conteido Data de aplicaciao
Unidade: O principio multiplicativo de | 05/12/2024
Probabilidade
contagem
Habilidade da BNCC:
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢io do espagco amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espagco amostral € igual a 1.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta: Resolucéo de situagdes-problema envolvendo probabilidade.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes sentar-se-
3o em grupos formados
or quatro estudantes, ~
por quat ) Observar a formagdo dos grupos,
distribuidos através de
. o . realocar alguns estudantes para outros
, pacoquinha que Distribuir as pagoquinhas para . . .
5 ~ grupo, caso necessario devido o nimero
receberdo ao entrar na cada estudante. .. I
. . de participantes presentes e verificagdo
sala, registrada o nimero
. de cada papel nos grupos.
do grupo que irdo sentar
e o papel de cada um no
grupo.
Apresentar a rifa com 100 Fazer perguntas, dialogar e observar se
Leitura dos objetivos da | nomes e “provocar “os os estudantes participam e respondem
5’ aula, e atividade de estudantes para auxiliar no corretamente
introdugdo com a rifa célculo de quantidade de
estudantes e nomes das rifas
Receber o cartdo de
5 atividades, sorteio dos Auxilia na organizacdo dos Elogia as criacdes e observa os grupos
temas da situacgdo de grupos, faz ajustes com objetivo de incentivar
problema
. - Professor circula pela sala e Observacdo do desempenho de cada
Elaborar a situagao . ~ . L
s observa as interagdes entre 0s grupo, avaliando a participagéo, o
20 problema e preparar a ~ oo S .
p grupos e com atengao e raciocinio, a criatividade e a capacidade
apresentacao : . L .
incentiva participacdo de todos. de trabalhar em equipe
.. - Avaliar, se atenderam os critérios
Assistir as apresentacdes, fazer . ~
uestionamentos. sarantir o estabelecidos demostrando compreensao
208 Compartilhamento d . - & do conceito e criatividade na
respeito e o elogio aos ~ .
. apresentagdo, além de pontuar acertos e
participantes. - g P
corrigir possiveis equivocos comuns
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Nesse momento o professor
observa o envolvimento dos
estudantes no preenchimento do
questiondrio.

5 Questiondrio Avaliacdo das devolutivas

Devolutiva da atividade da aula
anterior, oportunizando a
Caso haja tempo oportunidade de corre¢do e uma
situagdo problema para
desenvolver na mesma folha

Avalia¢do formativa e somativa e com
devolutiva no préximo encontro

Materiais e recursos necessarios para a aula

e Slides, tv, notebook, cartio de atividade, cartdo de recurso, tampinhas, palitos, dados, moeda, bexigas,
calenddrios, rifas e pacoquinha e questionario, livro do estudante e caderno.
e Aula 26 do Material Digital (CMSP 2024).

Forma de avaliagio:
Avaliagdo Somativa individual, com uma atividade no final da aula.
Avaliacdo Formativa, monitoramento do grupo e individual durante todo o processo.

Resultados esperados: Promover a compreenséo e aplicagdo do conceito de probabilidade por meio da resolugéo de
situagdes-problema criadas pelos estudantes, utilizando o principio multiplicativo e a defini¢cdo de espago amostral.

Fonte: Autor (2024)

Iniciou-se pela organizacdo dos grupos e apresentagcao de breve explanagao sobre o que
ja foi aprendido sobre Probabilidade. Apds a orientacdao dos objetivos da aula e explanagao
sobre a atividade a ser desenvolvida pelos grupos, ocorreu a atividade inicial, a Rifa, com 100
nomes como ferramenta para trabalhar conceitos de probabilidade de forma lidica e pratica.
Questionou-se os estudantes sobre quantos nomes cada crianca poderia escolher, qual a
probabilidade de cada estudante ser sorteado e deixou os estudantes escolherem os nomes. No
fim da aula identificou-se o ganhador que foi presenteado com um mimo pela professora.

A atividade principal foi com base no cartdo de atividade, onde foi solicitado aos grupos
que elaborem uma situagdo-problema com o tema sorteado para o grupo. Os temas solicitados
foram calenddrio, objetos, cores, roupas e rifa. Houve sorteio de temas para que cada grupo
elaborasse uma situa¢do problema envolvendo o conceito de probabilidade.

A aula foi organizada de forma a desafiar os estudantes a utilizar sua criatividade e
raciocinio légico para resolver problemas de probabilidade, com situacdes concretas que
instiguem a curiosidade e a vontade de aplicar o conhecimento adquirido

Como orientacdo geral, na Figura 56 foi solicitado dos grupos:



O que se espera de cada grupo

Produto do Grupo
Apresentar a situagdo problema elaborada como.

A apresentagdo podera ser apresentada como: Podcast, slides, cartazes, teatro e outros. O grupo devera

utilizar sua criatividade, cartaz e outros.

Critérios de Avaliacdao

O problema elaborado esta conectado com o tema sorteado
A problematica apresenta o evento e o espago amotral

A resolugio esta sendo apresentada

Todos estdo preparados para compartilhar

O grupo foi criativo com sua apresentacao

Fonte: Autor (2024)

Atividade da Avaliacio Somativa da Aula §

YEIL
Q0 oninS
RS heS

Fonte: Autor (2024)
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APENDICE H- DETALHAMENTO DA AULA 6

A proposta se desenvolveu a partir do planejamento da atividade conforme mostra

abaixo:
Plano de Aula 6
Unidade: Descricéao do conteido Data de aplicaciao
Probabilidade - Probabilidade 06/12/24
Habilidade da BNCC:
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢éo do espaco amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula: Resolver situacoes-problema diversificadas utilizando a definiciao
de probabilidade e o principio multiplicativo.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? uais serdo as incompreensoes e
p
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes irdo de
deslocar para o
laboratério de ~
Matemética e sentar-se- Observar a formacao dos grupos e
~ . realocar alguns estudantes para outros
4o em grupos formados Professor ird acompanhar a PO casognecessério devié)o o nimero
s por quatro estudantes, dindmica inicial e auxiliar na grupo, case
10 < . ~ L de participantes presentes e observar
ap0s receber na entrada integragdo e organizacdo dos TN e
uma tampinha colorida grupos como serdo distribuidos os papéis, como
se sentar na bancada as estudantes se organizam (lideranga,
caracterizada com a colaboragio, resisténcias)
mesma cor e distribuicdo
dos papéis por eles.
Refletir e discutir a Explicar os objetivos, etapas e Observar se como os estudantes os
pergunta inicial da aula e | critérios de sucesso, utilizando estudantes estdo realizando a e
10° a linguagem simples e exemplos. interagindo as orientagdes.
leitura dos objetivos da
aula e distribuicdo dos
materiais.
Circular pela sala. Monitorar os avancos, identificar
uestionar. dificuldades.
s Para cada rodada da . Q
40 L Realizar fotos e pequenos
situacdo problema . . ~
videos de discussdes para
andlise posterior.
Verificar o engajamento dos estudantes
Fazer pequenos na atividade, observar o desempenho de
s . . . . cada grupo e avaliar se todos os critérios
20 Compartilhamento questionamentos e incentivar grub . .
articipaco de todos pré-estabelecidos foram atendidos,
p ’ como:
Resolugido correta?
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Houve criatividade na problematizagdo?
Houve participacio equitativa?

Nesse momento o professor
observa o envolvimento dos

10° Questiondrio - Avaliacdo das devolutivas
estudantes no preenchimento do
questiondrio.
Materiais e recursos necessarios para a aula
. Chromebooks, tv, Laboratério de Matematica, tampinhas coloridas, sulfite colorido, situagdo problema impressa

em formato ampliado em folha A3, Cartdo de Atividades, cartdo de recursos e questiondrio Slides, tv, notebook,
Chromebook, tablet, dados, moeda, balas, rifas e o questiondrio.
. Aula 26 e 27 no Material Digital (CMSP, 2024)

Forma de avaliacio:
Monitoramento do grupo e individual durante todo o processo

Resultados esperados:

Espera-se que os estudantes resolvam problemas de probabilidade utilizando o principio multiplicativo e a construgdo de
espagos amostrais, demonstrando compreensio por meio da resoluc@o de situagdes-problema em grupos, elaboracdo de
novas questdes sobre os temas trabalhados e apresentagdes orais

Fonte: Autor (2024)

Procurando dinamizar a pratica, nessa aula os estudantes foram convidados a mudar de
ambiente fisico, se deslocar para o laboratério de Matemaética, onde o préprio ambiente fisico é
dividido em quatro bancadas fixas.

Os estudantes ao entrar na sala receberam uma tampinha colorida e deverdo se organizar
no grupo que tiver tampinha do mesmo tom que a retirada, as tampinhas foram distribuidas por
uma estudante do grupo que ficou na porta com as tampinhas em uma sacola.

Sobre a distribuicdo de papéis, a pedido dos estudantes, foi permitido que eles
distribuissem, com objetivo de manter um ambiente de confianga e acessibilidade a combinados
entre professor e estudantes, mantendo um ambiente confortavel para todos e que todos cedam
em uma determinada aula.

No inicio da aula houve uma breve discussio sobre possibilidade x probabilidade, com
a questdo “Vocé lembra qual € a diferenca entre possibilidade e probabilidade?”, retirada do
material digital.

Cada grupo receberd uma situacdo problema diferente envolvendo probabilidade,
retirada do material digital aulas 26 e 27, um % de folha sulfite colorida (sendo cada grupo uma
cor diferente).

As atividades distribuidas foram:
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Atividades da aula 6

Grupo 1:

(IBFC - adaptada) Num campeonato de xadrez, disputam 20 jogadores, sendo que 7 deles tém idade
abaixo de 20 anos e o restante tem idade acima de 20 anos. Nessas condicdes, a probabilidade de que
um jogador com idade acima de 20 anos venca o campeonato €:

Grupo 2

Para proteger o conteudo em seu celular, Diana precisa criar uma senha. Para isso, definiu dois
critérios: e deve ter 4 digitos distintos; @ deve ser formada pelos algarismos 5, 6, 7 e 8. Qual a
probabilidade da senha criada pela Diana ser um nimero par?

Use o principio multiplicativo para contar combinacdes de digitos Escolha uma senha

Grupo 3
Probabilidade x principio multiplicativo

André precisa escolher uma camiseta e uma bermuda para vestir. Verificou que poderia escolher
entre duas camisetas de cores distintas e trés bermudas de cores distintas. Qual € a probabilidade
que a combinacio escolhida pelo André seja a bermuda preta e a camiseta verde?

T &

T o

Grupo 4

Uma caixa contém 18 bolas indistinguiveis, numeradas de 1 a 18. Uma delas € extraida ao acaso da
caixa. Qual é a probabilidade de ser retirada uma bola com nimero maior ou igual a 12?

Fonte: Autor (2024)

Como orientacdo geral foi solicitado aos grupos:
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O que espera de cada grupo

Produto do Grupo
Compartilhar a situag3o problema inicial e os acréscimos dos demais grupos .

Observagdo: N3o houve um cartio de recursos, e os grupos utilizaram como recurso seus cadernos e seus
livros.

Critérios de Avaliacdo

e  Aresolugdo fo1 apresentada
o O grupo conseguiu compartilhar as situagdes acrescidas dos demais grupos.
o Todos estio preparados para compartilhar

Fonte: Autor (2024)

O Cartao de recursos foi o material didédtico dos estudantes, disponivel para consultas.

Atividade de Avalia

a0 Somativa

o) a2 e
2 (G dapade) U TS0 5 Gl e 2 S s conaghen.

probatiidads de e um ogaS

Para proteger o conted
Diana precisa crar
defini dois crtaros:

« deve ter 4 digitos distino=:
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i

ima caixa contém 18 bolas ir

B 60
e ca

ida a0 acaso da caixa.

ato do x,
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Fonte:

Autor (2024)
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APENDICE I- DETALHAMENTO DA AULA 7

A proposta iniciou-se pelo planejamento da atividade, conforme mostra abaixo:

Plano de aula 7

Unidade: Grandezas e Medidas Descriciio do contetido Data de aplicacio
Perimetro e Area 05/04/25
Habilidade da BNCC: (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cédlculo de dreas de figuras
geométricas, incluindo quadrildteros, tridngulos e circulos
(EFO6MAZ29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na drea de um quadrado ao se ampliarem ou
reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, o que
ndo ocorre com a drea.
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula: Desenvolver a capacidade de resolver e criar problemas que
envolvam o célculo de drea de figuras geométricas.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes serdo
deslocados para outro Auxiliar na formacao dos
ambiente e irdo se sentar | grupos, preparando o material e ~
Lo P Observar a formagdo dos grupos,
em grupos formados por | distribuindo as cartas, além de
s . realocar alguns estudantes para outros
10 quatro estudantes, acompanhar e auxiliando se for . . .
L . P . grupo, caso necessario devido o nimero
distribuidos através de | necessdrio, para que a sala fique ..
- . : . de participantes presentes.
um cartdozinho que organizada e permita o
direciona para o nimero deslocamento do professor.
do grupo pertencente
Divisdo de papéis de
cada integrante do .. . -
grante o . ~ Solicitar que cada um identifique seu
grupo, com a utilizacio Acompanhar a integracido do
, o .o papel, observar se os estudantes
5 dos cartdezinhos grupo na organizagdo dos . R
. < p ‘ realizam e cumprem com a divisdo de
recebidos (também terd papéis L
DTS papéis dos grupos.
a indicacdo de qual o seu
papel no grupo)
Atividade Introducdo: A professora ird propor uma Acompanhamento da participacdo de
Os estudantes irdo situagdo concreta para cada grupo e nas solucdes encontradas
7 participar oralmente da observara os conhecimentos pelos grupos.
situagdo proposta pelo prévios dos estudantes e se
professor preciso for acrescentar mais,
antes da atividade principal.
Os estudantes
encaminharfo o monitor L .
. Observa a participag@o e envolvimento
, de recursos para receber | A professora sorteia e entrega o N
3 S . dos estudantes, na distribuiggo e
a situagdo problema material. .
= organizacio dos trabalhos.
sorteada e o cartdo de
atividade.
Atividade principal: A professora circula pela sala, Avaliacdo do processo, incluindo a
30 Os(as) estudantes irdo monitorando a interag@o entre colaboragdo dentro do grupo, a
trabalhar em grupos os membros do grupo, organizagdo do trabalho e a aplicacédo de
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colaborativos para estimulando a refletirem e a conceitos discutidos na atividade de
resolver uma situacio- promover a troca de ideias e a introdugdo.
problema cooperagdo entre eles
Acompanhar se os estudantes atenderam
os critérios:
Compreendeu o problema?
. Professor acompanhard a Usou estratégias adequadas?
Os estudantes fardo o ~ . p :
. apresentacdo, questiona rde Trabalhou em equipe?
s compartilhamento da . . - -
25 ~ . ~ mediard uma breve discussdo Chegou a uma solugdo coerente?
resolucdo da situagdo < .
. sobre 0 método usado ou se Ao final fazer um fechamento sobre a
problema recebida . ~ . .
haveria outro. resolucdo, corrigindo possiveis
equivocos e
Registrar as dificuldades recorrentes
para planejar aulas.
Dar orientacdes claras sobre P .
R Ap6s a autoavaliagdo, a professora deve
como preencher o questiondrio .
- . . analisar as respostas dos estudantes com
R . de forma eficaz e incentivar o .. . . N .
5 Questiondrio . o intuito de identificar padrdes, desafios
estudante a assumir a ) .
. recorrentes ou dreas que precisam de
responsabilidade por seu . ~ .
- h mais atencdo e feedback posterior.
préprio aprendizado
Observar se os combinados de
deslocamentos de um ambiente para o
, Retornar para sala de outro foram cumpridos pelos estudantes,
5 Acompanhar os estudantes . .
aula elogiar ou reforcar qualquer ocorrido (a
sala de leitura fica no térreo e a sala de
aula no 1° andar).
Materiais e recursos necessarios para a aula
° Slides, tv, notebook, cartdo de atividade, situacdo problema impressa em tamanho maior, cartdes com a

distribuigdo dos grupos e papéis, folhas A3, questionarios.

Forma de avaliacio: Individual e em grupo, com a participac@o e contribui¢do durante toda a aula.

Resultados esperados: Promover a resolucio colaborativa de problemas envolvendo drea e perimetro, desenvolvendo
raciocinio 16gico, trabalho em equipe e aplicac@o prética dos conceitos matematicos.

Fonte: Autor (2025)

Apés a organizagdo dos grupos procedeu-se a apresentacdo do conteido a ser
trabalhado, Perimetro e Area. Com a participacio dos estudantes a professora fez uma breve
introducdo aos conceitos bases, visto que jd possuem conhecimentos prévios, trabalhados em
anos anteriores. Realizou-se perguntas:

e “Se nos quiséssemos colocar moldura nesta imagem, como calcular?”
e “E se para colocarmos o vidro, para proteger a imagem, como calcular?”

Serd dado uma situacdo problema para cada grupo compartilhar seu raciocinio e
resolucdo, o problema sorteado o grupo receberd em tamanho impresso maior, para facilitar a

discussdo:

Atividade Principal da aula 7
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Em grupo, utilizando o livro do estudante, debater e resolver as situ¢des problemas
descrita na missdo 10, o grupo devera compartilhar a resolugdo da situagdo problema
selecionada na folha anexa.

Fonte: Adaptado de Sdo Paulo em Ac¢do (2024).

O Cartao de Recursos a ser utilizado sera o material de sala de aula e o livro “Sdo Paulo
em Acdo”, adotado pela Secretaria de Educagdo de Sao Paulo no ano 2025.

Como orientacdo geral foi solicitado dos grupos:

O que espera do grupo

Produto do Grupo

Apresentar a situagdo problema selecionada.

Critérios de Avaliacido
e O problema foi resolvido corretamente.com engajamento de todos os participantes do gtrupo.
e O raciocinio foi aoresentada de maneira clara para os colegar.
e Todos estdo preparardos para compartilhar

Fonte: Autor (2025)

Atividade de Avaliacio Somativa da Aula 7

IREA:

i+

PeRimermeo
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QAlcLlARge o
POREURSO

Fonte: Autor (2025)
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APENDICE J- DETALHAMENTO DA AULA 8

A proposta iniciou-se pelo planejamento da atividade, conforme descrito abaixo:

Plano de aula 8

Unidade: Descricdo do conteiido Data de aplicagio
Estatistica Tabela e gréficos 16/04/2025
Habilidade da BNCC: (EFO9MA?22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem
uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central (média, mediana, moda).
Objetivo(s) de aprendizagem especificos desta aula: Ser capaz de organizar e visualizar informagdes estatisticas de
diversas maneiras, utilizando ferramentas visuais e tabelada.
Planejamento das experiéncias de aprendizagem e atividades de ensino
[0) O que os(as) estudantes O que o(a) professor(a) Avaliacao processual/formativa
Tempo irao fazer? precisara fazer para apoiar a De que formas irei monitorar os
De que forma as aulas | aprendizagem das estudantes avancos durante as situacoes de
irao engajar os(as) ao longo da aula? ensino e aprendizagem?
estudantes? Quais serao as incompreensoes e
dificuldades mais provaveis?
Como darei as devolutivas?
Os estudantes serdo
deslocados para outo
ambiente e irdo se Auxiliar na formacdo dos ~
. Observar a formacdo dos grupos,
sentar em grupos grupos, fazendo o sorteio no
s realocar alguns estudantes para outros
10 formados por quatro Chromebook, espelhando na . . .
S grupo, caso necessario devido o nimero
estudantes, distribuidos TV para os estudantes .
p L de participantes presentes.
através de um aplicativo acompanharem.
de sorteio de grupos
aleatério
Divisdo de papéis de
cada integrante do
rupo, com a ordem dos .. . o
grup g . ~ Solicitar que cada um identifique seu
nomes que saird no Acompanhar a integracido do
. L o Lo papel, observar se os estudantes
sorteio do aplicativo (1 grupo na organizagio dos . s
o N . realizam e cumprem com a divisdo de
nome facilitador, 2 papéis anéis dos arunos
monitor de recursos, 3° pap rupos.
harmonizador e 4°
reporter)
Atividade Introducdo: A professora ird apresentar os Observar e ir fazendo questionamentos
Os estudantes irdo tipos de graficos (colunas, dos modelos apresentados.
participar de uma linhas, barras e setores)
exposi¢do dialogada dos uma situag@o concreta para
tipos de graficos, observara os conhecimentos
apresentando cada um prévios dos estudantes.
7 naTV.
Enquanto realizam a
atividade estard
passando uma pesquisa
contendo seis perguntas,
que serdo utilizadas na
atividade principal.
Atividadel: . )
s L A professora circula e observa o Observa como cada grupo estd
10 Uma situagio problema o .
grupo trabalhando calculando e dividindo o circulo.
para cada grupo
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representar em gréafico

aula

de setores
. Professora acompanha . PR .
10° Compartilhamento . P Corrige possiveis equivocos
compartilhamento
Atividade principal:
Os(as) estudantes irdo Circula e acompanha o processo, com
trabalhar em grupos . alguns questionamentos do tipo:
colabora tivof alla A professora sorteia uma P sunsq . i P if
Sl or que vocés escolheram esse grdfico
30 . pa pergunta do questiondrio para 4 8 o
construir um gréfico cada para representar esses dados?
com as respostas do
questiondrio respondido
por eles.
. Professor acompanhara a visita
Os estudantes fardo a P P
. dos estudantes e comentarios .
s exposi¢do dos seus . Devolve ao final o trabalho para o grupo
15 e dos trabalhos expostos, e deixa P
graficos . rever os comentarios.
. post-it para
(galeria) . L.
registrar feedback rapido
Dar orientacdes claras sobre P .
L Ap6s a autoavaliagdo, a professora deve
como preencher o questiondrio .
- . . analisar as respostas dos estudantes com
R .. de forma eficaz e incentivar o .. . . ~ .
5 Questiondrio . o intuito de identificar padrdes, desafios
estudante a assumir a ) .
. recorrentes ou dreas que precisam de
responsabilidade por seu . ~ .
- h mais atencdo e feedback posterior.
préprio aprendizado
Observar se os combinados de
deslocamentos de um ambiente para o
Retornar para sala de outro foram cumpridos pelos estudantes,
3 P Acompanhar os estudantes P P

elogiar ou reforcar qualquer ocorrido (a
sala de leitura fica no térreo e a sala de
aula no 1° andar)

Préoxima aula

Em grupos diferentes,
fardo atividades do livro
dos estudantes de leitura,

interpretagdo e
construcio de graficos

Acompanha os grupos e
resolugdes

Faz corregdes e intervengdes.

Materiais e recursos necessarios para a aula

° Slides, tv, notebook, cartio de atividade, folha impressa com a pesquisa, post-it, folhas A3, questionarios, folhas
coloridas, régua e tesouras e canetinhas.

Forma de avaliac¢io: Individual e em grupo, com a participacéo e contribui¢do durante toda a aula.

Resultados esperados: Ao final da aula, espera-se que os estudantes sejam capazes de organizar dados coletados em uma
pesquisa em tabelas e representd-los em graficos de setores, justificando a escolha do tipo de representagdo e
interpretando criticamente as informacgdes.

Fonte: Autor (2025)

Na parte inicial os estudantes serdo deslocados para outro ambiente (sala de leitura),

pois este ambiente facilita a formacao em grupo por conter seis conjuntos de mesas redondas.

Os grupos serdo formados através de um sorteio pelo aplicativo de sorteios de grupos

aleatdrios, espelhado pela TV e a distribui¢@o de papéis seguird a ordem de nome dos estudantes
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sorteados, sendo o primeiro nome sorteado do grupo o papel de facilitador, o segundo monitor
de recursos, o terceiro harmonizador e o quarto reporter.
A atividade de introducao proposta foi um didlogo utilizando imagem de gréficos, para
promover um didlogo com os estudantes sobre cada tipo de grafico e suas caracteristicas.
Antes de iniciar a atividade 1 a professora apresentou um questiondrio com seis pergunta
para que respondam, pois serd utilizado na atividade posterior.

A seguir procedeu-se a primeira atividade:

Atividade 1 da aula 8

H m ™ \ . L[ -.I -
s, M ouma pesquisa com 200 pessoas, 120 responderam “sim a pergunta

L Como voce representaria os dados obtidos em

feita e B0 respanderam "nio
urm prafico de setores?

Fonte: Adaptado de Sdo Paulo em Acdo (2024)

Em grupo, utilizando os dados que receberam os estudantes devem organizar os dados
em uma tabela, escolher um tipo de graficos e justificar a escolha, construir o grafico na
cartolina, com titulo, legendas e cores e preparar uma breve apresentacdo para os demais

participantes.

Os estudantes terdo a sua disposicdo materiais diversos como: régua, folhas coloridas,
tesoura, folhas A3, caso necessitem para seu registro.

Os estudantes terdo em maos como Cartiao de Recursos, o cartdo de atividade, o material
didético de sala de aula e o livro didatico “Sao Paulo em Ac¢do, bem como material diversos
exposto pela professora e o resultado do questiondrio (Figura 86) respondido por eles
anteriormente.

Para a atividade final serd sorteado uma pergunta diferente que foi respondida para cada
grupo construir seu grafico.

As perguntas do questiondrio da atividade final foram:

Questionario para a atividade final

Responda as questdes abaixo:

Qual sua
comida

preferida?

Qual sua Rede
Social

preferida?

Qual sua cor

preferida?

Qual sua
idade?

Quantos irmio

tém?

Qual sua
Profissdo de

desejo?

Fonte: Autor (2025)




186

Apds o tempo e término da constru¢do dos cartazes, os estudantes vao expor seus
trabalhos, como uma galeria, e todos visitardo os cartazes e poderdo anexar post-it com
comentarios.

Os trabalhos serdo devolvidos para os grupos para lerem e discutirem os post-it dos
colegas.

Como orientacdo geral foi solicitado aos grupos:

O que espera do grupo

Produto do Grupo

Apresentar a construgdo do grafico escolhido.

Critérios de Avaliacdo
e Foi apresentado a construgdo dos graficos corretamente
e Houve a participagio colaborativa de todos na elaboragio e construgdo do trabalho;
e Todos estdo preparardos para compartilhar

Fonte: Autor (2025)

Atividade de Avaliacio Somativa da Aula 8

TN Refes Prgenidat o

GRANCO DE SEI0RES
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Fonte: Autor (2025)
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ANEXO A- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
(No caso do menor entre 11 a 17 anos)

Vocé estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa “TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DA
MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula do Ensino Fundamental II”. Nesta pesquisa
pretendemos “TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas
de aula para os anos finais do Ensino Fundamental II), sob a responsabilidade do pesquisador (Sylvia Helena de
Campos Favorin). Sua participacdo € voluntdria e se dard por meio “Atividades dentro da sala de aula
referentes ao contetiddo regular no ano letivo em horario de aula regular”. Os riscos decorrentes de sua
participacio na pesquisa sdo pouco consideraveis, senao nulos. Se vocé aceitar participar podera melhorar
sua aprendizagem em Matematica.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um Termo de Consentimento.
Vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Mas se houver algum gasto que ocorra
porque voce estd participando da pesquisa (como, por exemplo, passagem de Onibus ou refei¢do), esse valor serd
devolvido aos seus pais pelo (nome do pesquisador).

Ninguém pode forgar vocé a participar deste estudo e vocé tem toda a liberdade de deixar de participar do estudo
a qualquer momento e isso ndo ird te causar nenhum problema.

Seu nome e o nome de seus pais/responsdveis ndo serdo divulgados em nenhum momento e suas informacdes
serdo analisadas junto com as de outros participantes.

Se vocé entender que teve algum problema relacionado direta ou indiretamente com a sua participagdo nessa
pesquisa vocé tem assegurado o direito de buscar indenizacio (reparacio). Os resultados estardo a sua
disposicdo quando a pesquisa estiver terminada. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados
com o pesquisador responsavel por um periodo de cinco anos, e ap6s esse tempo serdo destruidos. Este termo de
consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via serd arquivada pelo pesquisador responsavel,

e a outra sera fornecida a vocé.

Para qualquer outra informagdo vocé podera entrar em contato com o pesquisador pelo telefone (12) 99103-1690
“inclusive ligac6es a cobrar”, e-mail sylviahcampos @hotmail.com.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um grupo de pessoas que avalia se essa pesquisa apresenta algum problema
ético, ou seja, algum problema como a participacio néio obrigatdria, a garantia de ndo se identificar os participantes,
entre outras informacdes. Se vocé tiver alguma duvida a esse respeito, eles também podem te ajudar. Para isso
consulte o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté,
telefone (12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau @unitau.br.

O pesquisador responsdvel declara que a pesquisa segue a Resolucdo CNS 510/16.

SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN
Consentimento pés-informacao

Eu, , portador (a) do documento de Identidade
(se ja tiver documento), fui informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacgdes, e me retirar do estudo a qualquer momento sem qualquer prejuizo, € o meu responsdvel poderd
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsdvel ji assinado,
declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma cépia deste termo de assentimento e me foi dada
a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

Taubaté, de de20__ .

Assinatura do (a) menor
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ANEXO B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

O Sr.(a) estd sendo convidado(a) a participar como voluntirio(a) da pesquisa “TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula para os anos finais do Ensino
Fundamental II”, sob a responsabilidade do pesquisador “Sylvia Helena de Campos Favorin”. Nesta pesquisa
pretendemos “Aplicar o Trabalho em Grupo como estratégia de ensino de Matematica para os estudantes do Ensino
Fundamental II” por meio de “autorizacdo do seu filho(a) menor, estudante do Ensino Fundamental II na rede
publica de ensino, a participar de atividades aplicadas em sala de aula, no horério regular”.

Ha beneficios e riscos decorrentes de sua participacéo na pesquisa. Os beneficios consistem em “melhorias na
aprendizagem do estudante” ¢ sem haver riscos consideraveis por se tratar de conteiido e procedimentos
regulares do ano letivo. Entretanto para evitar que ocorram danos “todos os estudantes serao esclarecidos sobre
os propositos de atividade e respeitado o direito de nao participar caso manifeste essa vontade”. Caso haja
algum dano ao participante serd garantido ao mesmo procedimentos que visem a reparagdo e o direito a buscar
indenizacdo.

Para participar deste estudo o Sr.(a) n@o terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. O Sr.(a)
receberd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estard livre para recusar-se a participar
e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido pelo
pesquisador, que tratard a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participag@o ndo serd liberado sem a sua permissdo. O(A) Sr.(a) ndo serd identificado em nenhuma fase da pesquisa
e nem em publicac¢do que possa resultar. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsdvel por um periodo de 5 (cinco) anos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma cépia serd arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra serd fornecida ao senhor(a).
Para qualquer outra informacao o(a) Sr.(a) poderd entrar em contato com o pesquisador por telefone (12) 99103-
1690 “inclusive ligacdes a cobrar”, e-mail sylviahcampos@hotmail.com. Em caso de dividas com respeito aos
aspectos éticos deste estudo, o(a) Sr.(a) poderd consultar o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua
Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau @unitau.br

O pesquisador responsdvel declara que a pesquisa segue a Resolu¢cdo CNS 510/16

SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN

Consentimento pés-informacao

Eu, , portador do documento de identidade
fui informado (a) dos objetivos da pesquisa “TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO
DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula do Ensino Fundamental II”, de maneira
clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes
sobre a pesquisa e me retirar da mesma sem prejuizo ou penalidade.

Declaro que concordo em participar. Recebi uma cépia deste termo de consentimento livre e esclarecido
e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

de de 20__.

Assinatura do(a) participante

Rubrica do pesquisador:
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ANEXO C- TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu CPF RG

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar
ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN, telefone
(12) 99103-1690, e-mail sylviahcampos @hotmail.com, do projeto de pesquisa intitulado “(TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula para os anos finais do Ensino Fundamental
II)” a realizar as fotos que se fagam necessdrias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer Onus financeiros a nenhuma das
partes, no momento de participaciio das atividades dessa pesquisa em hordrio escolar. Cabe ressaltar que a utilizagdo das
imagens serd realizada de forma a assegurar a confidencialidade e a privacidade, a prote¢do da imagem e a ndo estigmatizagio
dos participantes da pesquisa, garantindo a ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades,
inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdmico-financeiros. Sempre que os achados da pesquisa
puderem contribuir para a melhoria das condi¢des de vida da coletividade, os mesmos serdo comunicados as autoridades
competentes, bem como aos 6rgdos legitimados pelo Controle Social, preservando, porém, a imagem e assegurando que os
participantes da pesquisa ndo sejam estigmatizados. Em qualquer momento da pesquisa vocé poderd decidir retirar o seu
consentimento e deixar de participar da mesma.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e

transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto na Resolucao
do CNS n°510/16 e nas leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do Adolescente
—ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto
N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderd consultar Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 - centro — Taubaté, telefone (12) 3622-4005, e-mail:
cep.unitau @unitau.br.

Autorizo a utilizacdo da imagens:

() Com tarja preta sobre os olhos
() Sem tarja preta sobre os olhos

de de 20

Pesquisador responsavel pelo projeto (devera assinado)

Participante da Pesquisa

Responsavel Legal (Caso o sujeito seja menor de idade)
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ANEXO D- TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE VOZ

Eu , CPF ,RG

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem
como de estar ciente da necessidade do uso da minha voz e/ou depoimento, especificados no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadores a
pesquisadora SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN, telefone (12) 99103-1690, e-mail
sylviahcampos @hotmail.com, do projeto de pesquisa intitulado “(TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DA
MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula para os anos finais do Ensino Fundamental
II)” a realizar dudios que se facam necessdrios e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes. (Sem haver riscos consideraveis por se tratar de conteiido e procedimentos regulares do
ano letivo. Entretanto para evitar que ocorram danos “todos os estudantes serio esclarecidos sobre os propdésitos
de atividade e respeitado o direito de nao participar caso manifeste essa vontade”. Caso haja algum dano ao
participante serd garantido ao mesmo, procedimentos, que visem a reparacio e o direito a buscar indenizac¢ao).
Cabe ressaltar que a utilizagdo das falas e voz serd realizada de forma a assegurar a confidencialidade e a
privacidade, a prote¢do e a ndo estigmatizacio dos participantes da pesquisa, garantindo a ndo utilizacdo das
informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou
de aspectos econdmico-financeiros. Sempre que os achados da pesquisa puderem contribuir para a melhoria das
condicdes de vida da coletividade, os mesmos serdo comunicados as autoridades competentes, bem como aos
orgios legitimados pelo Controle Social, preservando, porém, assegurando que os participantes da pesquisa ndo
sejam estigmatizados. Em qualquer momento da pesquisa vocé poderd decidir retirar o seu consentimento e deixar
de participar da mesma.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo da minha fala, voz e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros,

artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que
estd previsto na Resolugdo do CNS n° 510/16 e nas leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes
(Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).
Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderd consultar Comité de Etica em
Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3622-4005, e-
mail: cep.unitau @unitau.br.

() Autorizo a utilizacdo da minha voz:

de de 20

Pesquisador responsavel pelo projeto (deverd assinado)

Participante da Pesquisa

Responsavel Legal (Caso o sujeito seja menor de idade)
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ANEXO E- TERMO DE ANUENCIA DE INSTITUICAO

O documento serd elaborado em papel timbrado com a identificacio da Institui¢do coparticipante da pesquisa)

Eu ”, na qualidade de responsavel pela ¢, EE.

Professora Alexandrina Gomes de Araijo Rodrigues”, autorizo a realizagdo da pesquisa intitulada “TRABALHO
EM GRUPO NO ENSINO DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula para os anos
finais do Ensino Fundamental IT” a ser conduzida sob a responsabilidade do pesquisador “SYLVIA HELENA DE
CAMPOS FAVORIN, telefone (12) 99103-1690, e-mail sylviahcampos @hotmail.com’; com o objetivo ‘“Aplicar
o Trabalho em Grupo como estratégia de ensino de Matematica para os estudantes do Ensino Fundamental II,
na rede publica de ensino, por meio de atividades aplicadas em sala de aula, no horario regular”.

DECLARO ciéncia de que esta institui¢do € coparticipante do presente projeto de pesquisa, e que apresenta
infraestrutura necessdria para a realiza¢do do referido estudo, permitindo o desenvolvimento da pesquisa em suas
dependéncias, no hordrio regular de aula e seguindo o contetido programdtico escolar determinado, sem nenhum
onus financeiro para a instituicao coparticipante.

Assumimos o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada nessa
institui¢do, no periodo de 01/08/2024 a 30/03/2025,

Esta autorizag@o estd condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos requisitos da Resolugdo CNS
n°510/16 e suas complementares, comprometendo-se o/a mesmo/a a utilizar os dados pessoais dos participantes da
pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacdo das informacdes em
prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Esta declaracdo é valida apenas no caso de haver parecer favoravel do Comité de Etica da Universidade de

Taubaté - CEP/UNITAU para a referida pesquisa.

Pindamonhangaba, 01 de agosto de 2024.

Assinatura

(Nome, fung¢ao e assinatura com carimbo institucional do responsével)
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ANEXO F- TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR
RESPONSAVEL

Eu, SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN, pesquisador responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado
TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DA MATEMATICA: estratégia para a equidade em salas de aula
para os anos finais do Ensino Fundamental II, comprometo-me dar inicio a este projeto somente apds a
aprovacdo do Sistema CEP/CONEP (em atendimento ao Artigo 28 pardgrafo I da Resolu¢io Resolucdo 510/16).

Em relagdo a coleta de dados, eu pesquisador responsdvel, asseguro que o cariter de anonimato dos participantes
desta pesquisa serd mantido e que as suas identidades serdo protegidas.

As fichas clinicas e/ou outros documentos ndo serdo identificados pelo nome.

Manterei um registro de inclusio dos participantes de maneira sigilosa, contendo cédigos, nomes e enderecos para
uso proprio.

Os Termos assinados pelos participantes serdo mantidos em confiabilidade estrita, juntos em um tnico arquivo,
fisico ou digital, sob minha guarda e responsabilidade por um periodo minimo de 05 anos.

Asseguro que os participantes desta pesquisa receberdo uma cépia do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido; Termo de Assentimento (TA, quando couber), Termo de Uso de Imagem (TUI, quando couber) e TI
(Termo Institucional, quando couber).

Comprometo-me apresentar o relatério final da pesquisa, e os resultados obtidos, quando do seu término ao Comité
de Etica - CEP/UNITAU, via Plataforma Brasil como notificacao.

O sistema CEP-CONEP poderd solicitar documentos adicionais referentes ao desenvolvimento do projeto a
qualquer momento.

Estou ciente que de acordo com a Norma Operacional 001/2013 MS/CNS 2.2 item E, se o Parecer for de pendéncia,

terei o prazo de 30 (trinta) dias, contados a partir da emissdo na Plataforma Brasil, para atendé-la. Decorrido este
prazo, o CEP terd 30 (trinta) dias para emitir o parecer final, aprovando ou reprovando o protocolo.

Pindamonhangaba, 01 agosto 2024.

SYLVIA HELENA DE CAMPOS FAVORIN
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ANEXO G- PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNITAU - UNIVERSIDADE DE g Plobaforma
TAUBATE %

PARECER CONSUBSTANCIADD DD CEP

DADOSE DO PROJETO DE PESQUISA

THul &3 Pagquisa: TRABALHD EM GRUPC MO EMSING DA MATEMATICA. estrabégla para 3 equidads
nos anios finals do Ensino Fundamental |l

Paaquisador: SYLVIA HELEMA DE CAMPOS FAVDORIN

Area Temeatica:

Warada: 2

CAAFE- E1914124.000000.5501

Institulzao Proponsnts: Insthng Basico de Blodendas
Patrocinador Principal: Financiamanto 2nooo

A0S DO PARECER
Homene o0 Panecer: 7090725

Aprasentagdo do Projeto:

Trata-6e e um projeln fe pesquisa e mesiTacs, que busca Ivestigar como as metdologias ativas podem
s2r utillizadas para melharar 3 compraensan @2 alunos do ensing fundamental |l Serdo avallados 29
Indlviduos de uma frma que deverdo trabalhar conteddos em gnipo.

Oibjetivo da Pesquisa:

CRETVCGS

Ciojetiva Primania; Investigar £oma a5 metndoiogias ativas podem medhorar 3 compresnsSo matematica b
alunos do Ensing Fundamental I, promovends uma efucacio Indusha, equitatlva e de qualidade, Jinhada
o o Objetive de Deservoliment Sustentvel (O0S) 4.

Dijellvo Secundanioc
1.Investigar como a Implementag@o do trabalho em grupo Infuencia o desempenho 3cademico dos alunce
de Ensing Fundamental Il em Matemabica.

2.4vallar a percepgdo dos aluncs sobre a aprendizagem colaborativa como estratégla de ensino em
Maiematica.

J.Analisar os desatios @ esiratéglas adotadas pelos professores na adogdo de metodologlas ativas,
espacificamente o trabalho em grupo, no contexto o Ensing Fundamental 1L

4 Elencar o6 desafios doCemes no ensing de malemaica em sala de aula do Ensind Fundamsmial 11

Endersos: R Viesshoe 0 Fio Brasen, 290

Babms  Certa CEP: 13 000-048
F: EF Munisigas: TALBATE
Telsfona: (12758240085 Fax:  1oREE 1 E-maill. o i Pl s s i B0
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE = w
TAUBATE %
Conimanges 2 Fersoar TOOE] TiE

Avallacse dos Riscos & Beneflclos:

RS

Ot riscos DOOETA0 B27 CeThn descomong, NSEgURanGa 30 NA0 deselar panidpar das athvidades propostas.
Benaficios: 05 bensficios consisiem na oporfunidade que o estudants terd de aprendsr a brabahar em

grupd visando desenvolver diferentes anp!-es na atvidade, desenvalver o contelddo & habllidades
socloemocionals.

Comantarios 8 Consldersgies Bobrs 8 Peaquisa;

Amosira; Serd composta por 29, mas ndo justifica o @manho da amostra, |ustcou o tamanho da amosia.
OETEIO. Adequato

Analise dos dados: adequada.

MEIDdD AJEUAN0.

Conslderaghies sobre o8 Termos de apresentagio obrigsiona:

Foifa o metl; Alequaia, assinala e Bl CoOTetamenta.

TCLE: adequado.

TALE: adequado

Tenmo de s 6 IMmagam & vo adequado.

Cronograma Adequado.

Tedro de COMPromISs0 G0 pesquUisator dequana

Endersps: R Viecotade oo Fio Brafen, 290

Baline:  Cerira GEP: {20004
uF: & Municlgio: TALEATE
Telsfona: |132-4005 Fan: {18513 E-mraill. oo i Al g B4
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE { Blabaformo
TAUBATE 3&!’

Cerdrumcile da Pumears TO0E] TdE

Deciaragdo de anuancia de insthulglo: adequada.

INSIIMENIcE 08 coiedd de 30es. AlSqLE00

Conclusies ou Pendénclas e Lista de Inadsquagies:
Sam obices etics.

Conslderagtes Finals a critero do CEP:
0 Comie de Ebica em Pesquisa da Universidade de Tauband, em reuntdo reallzada no da 13092024, e no
us0 das competencias

Este parscer ol slaborado bassato nos documsentos abaleo reladonatos:

[ Tipo Documenia | AFqive PoeiagEm T ETiga|
Basicas| Po_INFORMALDES_BAGICAS DO P | J6/0B2034 Ao
do RCIETO g 222540
'Pﬁ?ém X [ IEOEZ0ad | GYLWIA HELENA DS | Ao |
Brochura 227971 |CAMPOS FAVORIN
veslgacs
[ TALE_comfgioo.pd TR [ STLWA AELEHADE | Acsio |
220709 | CAMPOS FAVORIN
TCLE/ Temmos de | TCLE. comgioa.pot DEOE2024 | SYLWIA HELENA DE| Acsio
Assentimento § ZI4IE | CAMPOS FAVORIN
Justficaliva de
LAUSENCIS
Curos QUESTIONARID. G0cx 300772024 | SYLWIA HELEMA DE| Ao
234721 | CAMPOS FAVORIN
Ouires IMAGEN pd 30/07/2024 | SYLWIA HELENA DE| Ao
234719 | CAMPOS FAVORIN
i VO ol T [ SYLWIA AELEMADE | AcEo |
2347105 | CAMPOS FAVORIN
Declaragao o2 OeCiaracan_oe_pecquisacores pat 300772024 | SYLWIA HELEMA DE|Acsin
ulsaiones 210240 | CAMPOS FAVORIN
Dec = TEmo_de_arnlena dock 300772024 | SYLWIA HELENA DE | Acsio
nstiuigio e 203507 | CAMPOS FAVORIN
nfraesinura
Orpamento Orcamento. docx 300772024 | SYLWIA HELENADE | Acsio
203326 |CAMPOS FAVORIN
Cronograma CRONCERANA g0 AT [ SYLWAHELENATE [ Ao |
20:30:17 | CAMPOS FAVORIN
Declaragao o2 Oficio_Gyivia_Helena_de_Campoe_Faw | 30/07/2024 | SYLWIA HELEMA DE| Ao
concondancia ofin_3sEiNans, pdr 20:2513 | CAMPOS FAVORIN

Enderegs.  Fus Viesside do Fa B, 290

Baimre Gt CEM {3 o
LF: & Muinksgn: TALBATE
Telafona: 173024005 Fam® 12738351093 E-rranl:  cwjr L ol o i B B

Fogra S0 24
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE g~ W
TAUBATE %

Corirmanglo 42 Fereoss TOO0E TiE

Foina 0e FostD T0iNa_0E_ro6iD._cyvia_as6inade pa 300712024 | SYLWIA HELEMA OE| Aceito
202228 | CAMPOS FAVDRIN

SIF1agA0 0o Parscsr
Aprovand

Macsssita Apreciagdo da COMEP:
Mo

TAUBATE, 20 d& Sslembm de 2024

ABSINGS0 por-
Wendry Maria Palx3o Persira
{Coordenadoria))

Enderecs.  Fus Viesshde do Fo Bramen, 290

Balire:  Ceril CEM 3800
LiF: &F Municipay: TALUEATE

Telafona: 173X 2-405 Fam: 12788381293 E-rraml: <o Ui Fillan sl s i B4

Pl S om 24
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ANEXO H- PARTES DO E-BOOK “TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO
DA MATEMATICA” - PRODUTO TECNICO

TRABALHO EM
GRUPO NO ENSINO
DA MATEMATICA

Pratica Pedagdgica para Equidade em Sala de Aula

Produto Técnico da Di: ¢ao de como requisito parcial para a obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo
pelo Programa de Pos: ¢cdo em ¢do da Universi de Taubaté.

Area de Concentragio: Formag&o Docente para a Educagdo Basica.
Linha Pesquisa: Praticas Pedaggicas para Equidade

Orientador: Profa. Dra. Maria Cristina Prado Vasques Cunha

TN 7 BTN VTN 7 YR T

‘ #
= Bem-vindos ao mundo de i de ensino proporci pelo _ .
4 y ) v

“Trabalho em Grupo com distribuicdo de papeis”.

= Inspirado na obra Cohen E Lotan “Planejando o Trabalho em Grupo:
estratégias para sala de aula gé e na di cao de
Mestrado TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DA MATEMATICA:
estratégia para a equidade em sala de aula para os anos finais do
Ensino Fi ido no em Educacdo pelo
Prog de Po cio em ¢do da Universi de
Taubaté, aqui um i de como aplicar o trabalho
em grupo em sala de aula.

AW o AWV o AW o AW o A\

~

Fonte: Autor (2025)



