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RESUMO

Esta pesquisa, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade de Taubaté (UNITAU), vincula-se a Linha de Pesquisa: Praticas Pedagogicas
para a Equidade. O estudo teve como objetivo apresentar estratégias pedagdgicas que
potencializem a compreensdo dos estudantes desenvolvam habilidades de resolugdo de
problemas e pensamento critico, promovendo equidade e inclusdo nas aulas de Matematica.
Para tanto, prop6s-se a integracdo da Modelagem Matematica e do trabalho em grupo no
Ensino Médio, com foco na aprendizagem de fungdo. A abordagem adotada buscou
contextualizar os contetidos matematicos por meio da Modelagem, fomentando a colaboracéo,
a troca de ideias e a construgéo coletiva do conhecimento por meio do trabalho em grupo. A
pesquisa seguiu a abordagem qualitativa, centrada na analise da pratica pedagdgica por meio
de registros em diario reflexivo de nove encontros colaborativos entre a professora
pesquisadora e os estudantes. O estudo foi realizado com 29 estudantes do Ensino Médio em
uma escola publica do Vale do Paraiba (SP). Durante os encontros, utilizou-se a metodologia
do Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil), que regulamenta o trabalho em grupo
com atribuicdo de papéis especificos para cada integrante, visando a participacdo igualitaria
de todos os estudantes e, consequentemente, favorecendo a equidade na educagdo. A analise
dos dados foi conduzida com base na metodologia de Analise de Conteudo, conforme
proposta por Bardin. Os resultados indicaram que a articulacdo entre modelagem matematica
e o trabalho em grupo favorece a aprendizagem conceitual, o engajamento estudantil e o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais. A investigacdo da minha prépria pratica
docente, realizada por meio de registros em diario de bordo e gravacfes em video das aulas de
Matematica, possibilitou uma reflexdo critica sobre as metodologias empregadas,
promovendo o desenvolvimento profissional e a ressignificagdo do processo de ensino -
aprendizagem. Como produto da pesquisa, foi elaborado um e-book contendo as atividades
aplicadas, reflexGes pedagoOgicas e sugestdes para replicagdo em outros contextos
educacionais. Este material visa contribuir para o compartilhamento de praticas inovadoras e
equitativas no ensino da Matematica, alinhando-se as diretrizes do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, que propde uma educacao inclusiva, equitativa e de
qualidade para todos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Médio. Trabalho em Grupo. Modelagem Matematica.
Fungdes. PED Brasil.



ABSTRACT

This research, developed within the Professional Master's Program in Education at the
University of Taubaté (UNITAU), is linked to Research Line: Pedagogical Practices for
Equity. The study aimed to present pedagogical strategies that enhance students'
understanding, develop problem-solving skills, and critical thinking, promoting equity and
inclusion in mathematics classes. To this end, the integration of Mathematical Modeling and
group work in high school was proposed, with a focus on functional learning. The adopted
approach sought to contextualize mathematical content through Modeling, fostering
collaboration, the exchange of ideas, and the collective construction of knowledge through
group work. The research followed a qualitative approach, focusing on analyzing pedagogical
practice through reflective journal entries from nine collaborative meetings between the
research teacher and the students. The study was conducted with 29 high school students at a
public school in Vale do Paraiba, Sdo Paulo. During the meetings, the methodology of the
Teacher Specialization Program (PED Brasil) was used, which regulates group work with
specific roles assigned to each member, aiming for equal participation of all students and,
consequently, promoting equity in education. Data analysis was conducted based on the
Content Analysis methodology proposed by Bardin. The results indicated that the articulation
of mathematical modeling and group work favors conceptual learning, student engagement,
and the development of socio-emotional skills. The investigation of my own teaching
practice, conducted through logbook entries and video recordings of Math classes, enabled
critical reflection on the methodologies employed, promoting professional development and
the redefinition of the teaching-learning process. As a result of the research, an e-book was
created containing the applied activities, pedagogical reflections, and suggestions for
replication in other educational contexts. This material aims to contribute to the sharing of
innovative and equitable practices in the teaching of Mathematics, in line with the guidelines
of Sustainable Development Goal (SDG) 4, which proposes inclusive, equitable and quality
education for all.

KEYWORDS: High School. Group Work. Mathematical Modeling. Functions. Teaching
Practice. PED Brazil.
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APRESENTACAO DO MEMORIAL

Trajetoria Pessoal e Profissional

Neste memorial de vivéncias e experiéncias, encontro a oportunidade de recordar
minha propria jornada e também de me conectar profundamente com as lembrancas e
narrativas que moldam aqueles ao meu redor. Josso (2004, p.68) aponta que 0s memoriais
podem ser: “Possibilidade de recordar-se de si mesmo, numa partilha com outros, bem como
na diferenciagdo e na identificacdo com as recordagdes dos outros”. A autora enfatiza que a
escrita autobiografica ndo apenas permite ao individuo revisitar e compreender sua propria
trajetdria, mas também facilita a conexdo com as experiéncias e memorias alheias. Essa
pratica promove tanto a diferenciacdo quanto a identificacao entre os sujeitos, enriquecendo o
processo de formacao pessoal e profissional.

No contexto educacional, especialmente na formacdo docente, os memoriais de
formacdo sdo ferramentas valiosas. Eles possibilitam que os educadores reflitam sobre suas
experiéncias, escolhas pedagogicas e interacdes com outros profissionais, contribuindo para a
construcdo de praticas pedagdgicas mais conscientes e fundamentadas. A escrita e 0
compartilhamento dessas narrativas promovem uma compreensdo mais profunda de si e dos
outros, fortalecendo a identidade profissional e pessoal dos educadores.

Eu sou Maristela Santos Aguiar de Souza, professora, pesquisadora, mae, filha e
esposa, moradora de uma pequena cidade do interior paulista. Tenho 41 anos e ha 18 anos me
dedico a docéncia. Desde a infancia, a educacdo sempre esteve presente em minha vida,
influenciada pela minha mae, uma dedicada professora de educacédo infantil. Acompanhéa-la a
escola tornou-se rotina, e aquele ambiente se tornou familiar para mim. Fui alfabetizada por
ela e, desde entdo, o desejo de me tornar educadora cresceu em mim. Minha trajetoria pessoal
é profundamente influenciada pela dedicacdo de minha mée e do meu marido, que também é
professor de matemética, moldou minha visdo sobre a importancia da educagdo como
ferramenta transformadora. Minha familia sempre foi meu alicerce, € com apoio deles que
sigo perseguindo meus sonhos e objetivos.

Essa vivéncia familiar me proporcionou uma base na qual ajudou a construir minha
propria identidade como educadora. Por meio das experiéncias compartilhadas, aprendi a
valorizar a educacdo como uma ferramenta transformadora e a entender que meu papel como
professora vai além da mera transmissdo de conhecimento. Ser educadora € ser guia
facilitadora e inspiradora do desenvolvimento dos alunos, auxiliando-os em sua jornada de

aprendizado e crescimento. Nas palavras de Marcelo (2009, p.11):



A identidade profissional é a forma como os professores definem a si mesmo e aos
outros. E uma construgdo do seu eu profissional, que evolui ao longo da sua carreira
docente e que pode ser influenciada pela escola, pelas formas e contextos politicos,
que integra 0 compromisso pessoal, a disponibilidade para aprender a ensinar, as
crencas, valores, o conhecimento sobre as matérias que ensinam, as experiéncias
passadas, assim como a prépria vulnerabilidade profissional.

Essa compreensdo vai ao encontro da minha pratica pedagogica, na qual procuro
conhecer ndo apenas o desempenho académico dos estudantes, mas também suas historias,
interesses e contextos de vida. Esse olhar individualizado tem guiado minhas ag0es em sala de
aula, permitindo-me estabelecer vinculos afetivos e desenvolver estratégias que atendam as
diferentes formas de aprender.

A afetividade sempre esteve presente na minha carreira docente, intensificando-se
apo6s 0 nascimento do meu primeiro filho em 2012. Ser mde me tornou mais sensivel as
necessidades dos meus alunos, fazendo com que eu me preocupasse ainda mais com seu
aprendizado e bem-estar. Sempre procurei criar um ambiente acolhedor e seguro, onde meus
alunos se sentissem confortaveis para expressar suas duvidas e dificuldades. Acredito que a
relacdo afetiva entre professor e aluno e essencial para uma aprendizagem significativa. Na
perspectiva de Weinsten e Novodvorsky (2015, p. 102) “Conhecer os alunos significa
reconhecer e apreciar as maneiras pelas quais cada individuo é tinico”, as autoras ressaltam a
importancia fundamental de reconhecer a singularidade de cada aluno no contexto

educacional.

Trajetoria Profissional Docente

Minha primeira experiéncia como docente ocorreu na Escola Estadual Padre Chico,
durante meu estagio supervisionado no terceiro ano da faculdade. Na ocasido, foi-me
oferecida uma vaga de professora eventual, que aceitei com entusiasmo. Substituir professores
em diversas areas do conhecimento foi um desafio que exigiu adaptacdo rapida e
flexibilidade, especialmente ao lidar com alunos desrespeitosos. Como professora iniciante,
essa vivéncia foi bastante desagradavel e, em determinados momentos, levou-me a questionar
minha permanéncia na profissao.

Essa sensacdo € comum no inicio da carreira docente e esta relacionada ao que
Huberman (1992, p. 39), em “O ciclo da vida profissional dos professores”, denomina fase de
“sobrevivéncia”, também conhecida como “choque da realidade”, caracterizada pelo esfor¢o

em aprender a ensinar engquanto se busca estabelecer autoridade e desenvolver competéncias



pedagdgicas. Apesar das dificuldades, essa experiéncia inicial serviu como prepara¢do para
desafios futuros, fortalecendo minha resiliéncia e determinacéo.

Em 2007, conclui minha graduacdo em Matematica e, em 2008, efetivei-me na rede
municipal de S&o Luiz do Paraitinga. Lecionar na EMEF Joaquim Ribeiro de Almeida, uma
escola rural, possibilitou-me desenvolver um trabalho mais efetivo e conhecer profundamente
meus alunos. Foi um periodo de intenso crescimento pessoal e profissional. Desenvolvi novas
metodologias de ensino, jogos e atividades matematicas que contextualizavam os contetddos
matematicos para os alunos, tornando-o mais significativo em suas vidas. O apoio recebido
da equipe gestora e no ambiente acolhedor da escola criaram condicOes favoraveis para que
eu pudesse experimentar, inovar e amadurecer como educadora. Essa vivéncia confirma o que
Marcelo (2009) descreve sobre o desenvolvimento profissional docente: um processo exigente
e desafiador, que requer esfor¢o continuo para se tornar um professor eficaz e manter essa
eficacia ao longo do tempo. Minha pratica nesse contexto demonstrou a importancia das
experiéncias vividas no cotidiano escolar e das acdes diretamente ligadas a sala de aula como
caminhos efetivos para o crescimento profissional.

Em 2014, efetivei-me como professora de Matemética na Escola Estadual Padre
Chico, instituicdo na qual realizei minha trajetoria escolar, uma experiéncia ao mesmo tempo
emocionante e desafiadora. Lecionar para o ensino médio trouxe novas responsabilidades e
oportunidades de desenvolvimento profissional. Participei de diversos cursos de formacao
continuada, os quais contribuiram para o aprimoramento da minha pratica docente. Passei a
compreender a importancia de ndo apenas transmitir conhecimentos, mas também de auxiliar
os alunos na construcdo do proprio saber, assegurando que todos tenham oportunidades
equitativas de aprendizado e desenvolvimento ao longo do processo educacional.

Durante minha atuacdo na rede estadual, percebi a necessidade de adaptar-me a um
novo publico, o que trouxe uma dimensdo ampliada & minha responsabilidade social enquanto
educadora. Meus alunos deixaram de ser meros rostos na sala de aula para se tornarem parte
integrante da minha comunidade, vizinhos e amigos com o0s quais compartilho vinculos
sociais.

Acredito na importancia da interdisciplinaridade e na adaptacdo dos contetdos as
realidades dos estudantes, buscando conectar a Matematica ao mundo para além dos muros
escolares. Nesse novo cenario, tornou-se imprescindivel inspirar meus alunos ndo apenas por
meio do conhecimento disciplinar, mas também por meio da compreensdo das politicas
sociais e dos acontecimentos globais. Nesse sentido, Shulman (2014, p. 217) ressalta: “Como

professores, também lutamos para equilibrar nossos objetivos de nutrir a exceléncia individual



com finalidades mais gerais, que envolvem igualdade de oportunidades e equidade entre 0s
alunos de diferentes historicos e culturas”. Essa reflexdo fortalece meu compromisso em fazer
da sala de aula um espaco no qual todos os alunos possam se reconhecer como sujeitos ativos
de seu proprio aprendizado.

Compreender a realidade singular de cada estudante e buscar estratégias
pedagdgicas que promovam a equidade sdo passos fundamentais para que o ensino da
Matemaética deixe de ser uma barreira e se torne uma ferramenta de emancipagdo. Ao integrar
a Matematica a contextos reais e incentivar o trabalho colaborativo, procuro ndo apenas
desenvolver habilidades cognitivas, mas também contribuir para a formacdo de cidadaos

criticos e participativos.
Minhas experiéncias passadas e presentes com o estudo da mateméatica

Minha trajetéria com a matematica sempre foi impulsionada pela busca por
entendimento e significado. Inicialmente, via a disciplina como a arte de resolver célculos
desafiadores, 0 que me proporcionava prazer e motivagdo. No entanto, ao ingressar na
graduacgdo, passei a refletir sobre a matemética de forma mais ampla, reconhecendo que a
simples mecanizagdo dos célculos ndo faz sentido para todos os alunos. Essa percepcao
reforcou minha preocupacdo em tornar o aprendizado mais acessivel e significativo. Durante
minha formacdo, tive professores tradicionais que seguiam rigidamente o curriculo,
priorizando a disciplina e a memorizacdo de férmulas, sem aprofundar os conceitos
matematicos. Sempre tive autonomia na resolucdo de problemas e ajudava meus colegas, mais
percebi que essa abordagem poderia limitar o engajamento e a compreensdo dos estudantes.

Minhas experiéncias com o estudo da matematica tém sido cada vez mais
motivadoras, desde os primeiros anos de escolaridade até o Mestrado. Para mim, a
matematica sempre foi mais do que nimeros e férmulas: é uma ferramenta para entender o
mundo e um desafio intelectual estimulante, nas palavras de Boaler, (2018, p. xv) “A
matematica € uma disciplina muito ampla e multidimensional, e requer raciocinio,
criatividade, estabelecimento de conexdes e interpretacdo de metodos; ela € um conjunto de
ideias que ajudam a iluminar o mundo e esta em constante mudanca”.

Apobs concluir minha graduacdo, sempre mantive 0 desejo de ingressar em um
Mestrado em Matematica. Agora, com essa oportunidade concretizada, tenho me dedicado as
leituras e referenciais tedricos propostos pelos professores, além de valorizar a interacdo e a

troca de experiéncias com meus colegas cursistas e os professores. A participagdo ativa no



Grupo de Estudos Praticas Pedagdgicas em Matematica PPMat tem sido fundamental para o
meu desenvolvimento profissional. Essa experiéncia estd me auxiliando a promover mudancgas
significativas na minha pratica docente, Nesse sentido conforme argumenta Marcelo (2009, p.
16):

O desenvolvimento profissional pretende provocar mudancas nos conhecimentos e
crencas dos professores. Por sua vez, a mudanga nos conhecimentos e crencas
provocam uma alteracdo das praticas docentes em sala de aula e, consequentemente,
uma provavel melhoria nos resultados da aprendizagem dos alunos.

A citacdo evidencia a relacdo direta entre a formagao continuada e a transformagéo
da prética educativa, ressaltando que a qualificacdo docente ndo se limita a aquisi¢cao de novos
saberes, mas implica em um processo de ressignificacdo das concepgdes pedagdgicas, com
impactos positivos na aprendizagem discente.

Com o inicio do Mestrado, minha perspectiva se ampliou, reforgcando a necessidade
de tornar a disciplina significativa para todos os alunos. Em especial, passei a refletir sobre o
papel do trabalho em grupo na promoc¢édo da equidade em sala de aula. Embora ja utilizasse
atividades em grupo para apresentacGes de seminario e para explanagdo de um contetido
novo, ou para alguma atividade prética, percebi que essas dindmicas poderiam ser mais
estruturadas e intencionais. Inspirada no modelo do Programa de Especializacdo Docente
(PED Brasil), passei a propor atividades que estimulam nao apenas a reflexao e a criatividade,
mas também a participacdo equitativa dos estudantes por meio da distribuicdo de papéis
dentro dos grupos. Esse modelo tem sido essencial para desenvolver nos alunos uma
mentalidade matematica mais ampla, ajudando-0s a enxergar a matematica como um conjunto
de ideias interconectadas. Nesse sentido, Boaler (2018, p. 32) destaca que “quando os
estudantes veem a matematica como um conjunto de ideias e relacdes e seu papel como o de
pensar sobre ideias e dar sentidos para elas, eles desenvolvem uma mentalidade matematica”.

Minha abordagem pedagdgica se diferencia do modelo tradicional ao priorizar
atividades ludicas e préaticas que estimulam a criatividade e a colaboragédo entre os alunos. No
mestrado, aprofundei essa perspectiva, buscando estratégias que tornassem o aprendizado
mais dindmico e, a0 mesmo tempo, promovessem a equidade em sala de aula. Ao estruturar o
trabalho em grupo de forma reflexiva e intencional, procuro garantir que todos os alunos
tenham voz e oportunidades iguais de participacdo, reconhecendo e valorizando suas
diferentes realidades e formas de aprender. Nesse sentido, Cohen e Lotan (2017) destacam
que a adocao de grupos equitativos e intelectualmente rigorosos em salas de aula heterogéneas
tem se mostrado uma abordagem eficiente e produtiva para professores comprometidos em

oferecer um ensino de qualidade.



Essa preocupacado torna se ainda mais relevante no Ensino Médio, uma fase em que
muitos estudantes se sentem desmotivados ou distantes do conteudo escolar. Criar conexdes
entre a matematica e o cotidiano, tornando-a mais acessivel e significativa, é essencial para
cativar esses alunos e mostrar que o aprendizado pode ser um processo envolvente e
transformador.

Ao refletir sobre os acontecimentos marcantes de minha trajetéria pessoal e
profissional, percebo como essas experiéncias moldaram minha identidade tanto como
educadora quanto como ser humano. Esse exercicio de autoanalise me permitiu reconhecer
conquistas e desafios, a0 mesmo tempo em que reafirmou meu compromisso com a melhoria
continua na pratica docente. Embora reconheca minhas fragilidades, mantenho uma busca
constante por conhecimento e aprimoramento. Apesar de ter sido incentivada a seguir outra
carreira na area de exatas, escolhi a educacdo, pois acredito em seu poder transformador.
Espero que minha narrativa ndo apenas revele minha trajetoria profissional, mas também
inspire uma reflexdo critica sobre a importancia da equidade e da qualidade no ensino. Que
este relato ndo seja apenas um registro do passado, mas um chamado a a¢ao para construir um
futuro no qual todos os alunos tenham acesso a uma educacdo de qualidade,
independentemente de suas circunstancias. Cada passo adiante deve ser guiado pelo
compromisso de criar um ambiente de aprendizagem inclusivo, equitativo e de qualidade para

todos.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo propde uma abordagem pedagdgica voltada para uma aprendizagem
matematica significativa e equitativa no Ensino Médio, reconhecendo a importancia da
contextualizacdo e das diversas formas de aprender presentes nas salas de aula. Parte-se da
premissa de que todos os estudantes tém potencial para aprender Matematica, embora sigam
caminhos e ritmos distintos. A pesquisa, nesse contexto, investigou como a articulacao entre
modelagem matematica e trabalho em grupo com funcdes definidas pode tornar as aulas mais
inclusivas, colaborativas e conectadas a realidade dos alunos.

Neste trabalho, a modelagem matematica é entendida como um processo
investigativo que possibilita aos estudantes explorarem situac6es do cotidiano com o apoio de
conceitos matematicos, promovendo o desenvolvimento de competéncias técnicas, cognitivas
e sociais. Conforme destacam Biembengut e Hein (2023), essa abordagem estimula o
protagonismo dos estudantes, ao incentiva-los a formular hipoteses, propor solugdes e testar
possibilidades diante de problemas reais. Ao se apropriarem dessas estratégias de resolugao,
os alunos tornam-se participantes ativos na constru¢cdo do conhecimento, estabelecendo
vinculos significativos entre a Matematica escolar e suas experiéncias fora da sala de aula.

Ao promover a articulagdo entre teoria e pratica em contextos reais, essa abordagem
configura-se como uma estratégia pedagdgica relevante para personalizar o processo de
ensino e aprendizagem. Alinha-se, assim, aos principios do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 4, proposto pela Organizacdo das Nacbes Unidas (2015), que busca garantir uma
educacéo inclusiva, equitativa e de qualidade para todos.

Distanciando-se da metodologia tradicional centrada no professor, esta pesquisa
buscou compreender como a modelagem pode ser implementada de forma a envolver os
estudantes em experiéncias significativas, que valorizem seus saberes e incentivem sua
participacdo. Van de Walle (2009, p. 9) ressalta que “os alunos desenvolvem compreenséo e
habilidades matematicas de forma mais eficiente quando tém a oportunidade de explorar
novas ideias, construir e defender solucdes para problemas e participar de uma comunidade de
aprendizagem matematica”. Nesse sentido, a combina¢do entre modelagem e praticas
colaborativas, como o trabalho em grupo com funcdes especificas, contribui para a
aprendizagem de conceitos matematicos, ao mesmo tempo em que promove a equidade e a
incluséo, reconhecendo as diferentes realidades dos estudantes.

Para romper com uma visdo mecanicista da Matematica, frequentemente associada a

repeticdo de regras e calculos descontextualizados, esta pesquisa adotou estratégias
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investigativas que favorecem a descoberta, a construcdo ativa do conhecimento e a
valorizagéo do raciocinio. Com a realizagdo de atividades baseadas em padrdes do cotidiano,
tornou-se possivel aproximar o contetdo escolar das vivéncias dos alunos, promovendo maior
engajamento.

A valorizagdo do convivio social pelos estudantes do Ensino Médio e a compreenséo
da escola como espaco de interacdo justificam a incorporacdo da aprendizagem em grupo
como elemento central da proposta. Como afirmam Ponte, Brocardo e Oliveira (2019, p. 23),
“o envolvimento ativo do aluno ¢ condi¢do fundamental da aprendizagem”. Para os autores,
esse envolvimento ocorre quando o estudante mobiliza seus recursos cognitivos e afetivos em
direcdo a um objetivo, o que pode ser favorecido por investigacdes que o envolvam na
formulacdo de questBes e na busca por solugdes.

Esta proposta, inspirada no Programa de Especializagdo Docente (PED Brasil),
articulou a modelagem matemética & organizacdo de grupos heterogéneos com fungdes
definidas. Essa combinacdo visou promover maior equilibrio nas interacdes e ampliar as
oportunidades de participacdo. Segundo Cohen e Lotan (2017), esse tipo de estrutura favorece
a troca de conhecimentos entre estudantes com diferentes niveis de proficiéncia, contribuindo
para um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e colaborativo.

Ao compreender que a Matematica € uma linguagem conectada ao mundo, rompe-se
com o ensino baseado na memorizacdo e abre-se espaco para a construgdo de significados.
Boaler (2018) aponta que muitos estudantes ndo reconhecem a Mateméatica como uma
disciplina criativa, cheia de conexdes e aplicacles, enxergando-a apenas como um conjunto
de tarefas a serem cumpridas. Essa percep¢do evidencia um desafio recorrente na educacgéo
matematica, especialmente diante do perfil dos estudantes atuais, inseridos em uma cultura
digital interativa e dindmica.

Embora muitas vezes parecam distantes dos interesses dos alunos, os conteidos
escolares despertam curiosidade e engajamento quando apresentados por meio de atividades
que estimulem o pensamento e valorizem a participacdo. Transformar a sala de aula em um
ambiente de investigacdo e descoberta permite revelar a Mateméatica como um campo
dinamico, interligado e significativo, favorecendo o desenvolvimento de uma postura critica e
autdbnoma diante do conhecimento.

A diversidade presente no Ensino Médio se expressa em diferentes trajetorias de
vida, repertdrios culturais e condi¢cdes socioeconémicas, 0 que torna necessario adotar a
equidade como principio orientador das praticas pedagdgicas. A Matematica, por ocupar uma

posicdo central no curriculo, pode ampliar ou restringir oportunidades, dependendo da forma
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como é ensinada. Nessa perspectiva, Skovsmose (2000) argumenta que o ensino da
Matematica deve ser guiado por uma abordagem critica, que leve em consideracdo o contexto
social dos estudantes e incentive sua participacdo ativa e significativa. Para o autor, ensinar
Matematica ¢ também um ato politico, com potencial para contribuir com processos de
inclusdo ou de exclusdo educacional.

A atuacdo docente precisa, portanto, reconhecer e valorizar a diversidade dos
sujeitos, adotando estratégias mais contextualizadas e acessiveis. As contribuicdes de Boaler
(2018) e Skovsmose (2000) sdao fundamentais nesse debate, a0 mostrarem que promover
equidade no ensino da Matematica ndo significa oferecer os mesmos recursos para todos, mas
sim reconhecer as diferencas e criar oportunidades que respeitem as singularidades de cada
estudante. Essa compreensdo também estd presente na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, BRASIL, 2018, p. 15), ao destacar que "o planejamento do trabalho anual das
instituicOes escolares [...] deve levar em consideracdo a necessidade de superacdo dessas
desigualdades”, reconhecendo que os estudantes possuem necessidades distintas.

Ao integrar a modelagem matematica ao trabalho em grupo com foco na equidade,
esta pesquisa busca refletir teoricamente sobre as praticas pedagdgicas e também oferecer
contribuigbes concretas para sua implementacdo em sala de aula. A proposta investigada
demonstrou potencial para ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a Matematica e para
promover um ambiente de aprendizagem mais justo, participativo e transformador.

Por fim, ressalta-se que a colaboragdo entre estudantes constitui um elemento
essencial tanto para o desenvolvimento da aprendizagem matematica quanto para o
aprimoramento da pratica docente. Segundo Cohen e Lotan (2017) a implementacdo do
trabalho em grupo nas aulas tem se mostrado eficiente ao incentivar a cooperacao e tornar o
ambiente escolar mais dindmico. Ao envolver os estudantes e apoiar a construcao de praticas
pedagogicas mais inclusivas, essa abordagem contribui para transformar a maneira como a
Matematica é ensinada e aprendida. Essas discussdes serdo aprofundadas no Capitulo 2 desta

dissertacdo.

1.1 Relevancia do Estudo / Justificativa

Esta pesquisa estd vinculada a linha de pesquisa Praticas Pedagdgicas para a
Equidade do Programa de Pds-Graduacdo Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade de Taubaté (MPE/UNITAU) e tem como tema a integracdo da modelagem

matematica e do trabalho em grupo como abordagem equitativa para a aprendizagem de
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funcbes no Ensino Médio. O estudo destaca a combinacdo dessas duas estratégias
pedagdgicas como recurso para o ensino de fungdes aos estudantes desse nivel de ensino.

Além disso, esta pesquisa tem como foco a investigacdo da pratica docente por meio
da aplicacdo de uma nova metodologia de trabalho em grupo, proposta pelo Programa de
Especializagdo Docente (PED Brasil). Essa abordagem é especialmente relevante para o
ensino de Matematica, pois se fundamenta nos principios da justica social, da exceléncia e da
equidade. Nesse contexto, a metodologia é considerada um instrumento essencial para
promover “a aprendizagem de alto nivel em salas de aula heterogéneas”, conforme defendido
por Cohen, Lotan, Scarloss e Arellano (1999, p. 89).

A justificativa deste estudo baseia-se na necessidade de metodologias que promovam
0 engajamento dos estudantes e tornem o ensino de Matematica mais acessivel e significativo.
A modelagem matematica de fungdes, por estabelecer conexdes entre conceitos abstratos e
situacOes reais, aliada ao trabalho em grupo, que estimula habilidades como a colaboragéo e a
resolucdo de problemas, configura-se como uma abordagem promissora para qualificar o
ensino e a aprendizagem no Ensino Médio.

As persistentes desigualdades educacionais no Ensino Médio, particularmente entre
estudantes de contextos socioeconémicos distintos, evidenciam a necessidade de préticas
pedagdgicas voltadas a equidade. A modelagem matematica, por seu carater pratico e
contextualizado, contribui para reduzir essas disparidades e promover uma educacdo mais
justa e equitativa.

Além disso, esta pesquisa dialoga com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4
da ONU (2015), que prop0e assegurar uma educacéo inclusiva, equitativa e de qualidade para
todos. Ao investigar praticas pedagdgicas inovadoras, o estudo contribui tanto para a melhoria
do ensino de Matematica quanto para o fortalecimento de uma educacdo transformadora,

comprometida com o desenvolvimento social sustentavel.

1.2 Delimitacéo do Estudo

A pesquisa foi conduzida por meio da implementacdo pratica de atividades de
resolucédo de problemas envolvendo funcdes, fundamentadas na modelagem matematica e no
trabalho em grupo. A coleta de dados incluiu registros fotogréficos e de video, das atividades
desenvolvidas, alinhadas & metodologia do Programa de Especializagdo Docente (PED

Brasil). A aplicagdo ocorreu durante as aulas de Matemética com uma turma da 22 série do
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Ensino Médio da Escola Estadual Padre Chico, situada na regido central do municipio de
Lagoinha, no Vale do Paraiba Paulista.

Essa instituicdo oferece ensino regular e atende 509 estudantes, distribuidos entre os
anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), com 285 matriculas, e 0 Ensino Médio,
com 210 alunos nos turnos matutino e vespertino. No periodo noturno, a escola oferta 14
vagas na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), sendo a Unica escola estadual
do municipio. A amostra da pesquisa € composta por 29 estudantes da 22 série do Ensino
Médio.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022),
0 municipio de Lagoinha apresenta uma populacdo de 5.083 habitantes, distribuida em uma
area territorial de 255,472 km2. Observa-se que a maior parte dessa extensdo corresponde a
zona rural, cuja dindmica econdmica esta fortemente vinculada a producdo agricola e a
pecuaria leiteira, atividades que configuram a base produtiva local. No que se refere aos
indicadores socioecondmicos, o0 Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio,
referente ao ano de 2021, foi estimado em R$ 15.150,97. J4 a densidade demografica, de
19,90 habitantes por km2, evidencia um territorio caracterizado pela baixa concentragdo
populacional, o que reforgca sua predominancia rural e o perfil socioecondmico associado a

pequenas localidades do interior paulista.

1.3 Problema

Muitos estudantes apresentam dificuldades significativas na disciplina de
Matematica e, em sua maioria, demonstram desmotivacdo, considerando os conte(dos pouco
atrativos e excessivamente complexos. Em geral, percebem a Matemética como um campo
restrito a célculos, raciocinio logico, procedimentos e regras. Essa concepgdo pode estar
relacionada ao uso inadequado de estratégias pedagdgicas na abordagem dos conteudos em

sala de aula. Nesse contexto, Boaler (2018, p. 21) observa:

Os estudantes raramente pensam que estdo na aula de matematica para apreciar a
beleza da disciplina, para fazer perguntas profundas, para explorar o rico conjunto
de conexbes que compdem a matéria, ou mesmo para aprender sobre a
aplicabilidade dela. Eles acham que estdo nas aulas de matematica para executar
tarefas.

A reflexdo da autora evidencia que a visdo limitada dos estudantes sobre a
Matemaética ndo e apenas resultado de dificuldades individuais, mas de um processo de ensino
que tende a reduzir a disciplina a praticas mecénicas e desprovidas de sentido. Dessa forma,
para superar essa percepcdo equivocada, o professor precisa explorar novas abordagens

pedagdgicas e se familiarizar com praticas inovadoras. E fundamental adotar uma proposta de
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ensino contextualizada e dinamica, que facilite a compreensédo dos contetidos e contribua para
que o estudante desenvolva o conhecimento necessario para atuar como um cidad&o critico,
capaz de compreender 0s contextos em que esta inserido.

Nessa perspectiva, a questdo norteadora dessa pesquisa sera: Como a Modelagem
Matematica de funcGes, no Ensino Meédio, aliado ao trabalho em grupo, pode ser adaptada
para tornar as aulas de matematica mais acessiveis e envolventes para alunos com diferentes
niveis de habilidade e experiéncia na disciplina?

A questdo proposta envolve a investigacdo de estratégias pedagogicas que
possibilitem a participacdo de todos os estudantes nas atividades de modelagem matematica,

independentemente de seu historico ou desempenho prévio na disciplina.

1.4 Objetivos

Esta pesquisa, baseada na investigacdo da propria pratica e no compromisso com

uma educacdo Matematica equitativa, tem os seguintes objetivos:

1.4.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é apresentar estratégias para potencializar a compreensdo
dos estudantes, desenvolver suas habilidades de resolucéo de problemas e pensamento critico,
promovendo equidade e inclusdo nas aulas de Matematica. Para isso, propde-se a integracao
da Modelagem Matematica e do trabalho em grupo no Ensino Médio, visando a aprendizagem
de funcbes. Essa abordagem busca contextualizar os conteldos matematicos por meio da
modelagem e fomentar a colaboracdo, a troca de ideias e a construcdo coletiva do
conhecimento por meio do trabalho em grupo.

1.4.2 Objetivos Especificos

»  Elaborar e implementar atividades de Modelagem Matemaética focadas no
ensino de fungdes no Ensino Médio, integrando estratégias de trabalho em grupo que
promovam a colaboragdo entre estudantes com diferentes niveis de habilidade
Matematica, visando a equidade e a inclusdo no processo de aprendizagem.

»  Investigar os resultados da integracdo da Modelagem Matematica e do trabalho
em grupo na compreensdo de funcdes pelos estudantes, identificando desafios e
propondo solugdes para efetivar essa abordagem nas aulas de Matemaética, analisando
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como essa abordagem contribui para o engajamento dos estudantes e a promoc¢éo de
praticas educacionais equitativas.

>  Elaborar um e-book contendo as atividades e estratégias aplicadas,
acompanhado de orientacOes e reflexdes sobre sua implementacdo, com o objetivo de
fornecer um recurso acessivel a outros educadores interessados em adotar praticas

pedagdgicas equitativas no ensino de funcgdes.
1.5 Organizacéao do Trabalho

Com o objetivo de atender as finalidades propostas, esta pesquisa foi organizada em:
Introducdo, Revisdo de Literatura, Metodologia, Resultados Esperados e Divulgacgéo,
Referéncias, Apéndices e Anexos.

A Introducéo subdivide-se em cinco subsec¢des: Problema, Objetivos Geral, Objetivos
Especificos, Delimitagdo do Estudo, Relevancia do Estudo/Justificativa e Organizagdo do
Trabalho.

A Revisdo de Literatura apresentard um panorama das pesquisas recentes sobre 0s
conceitos de Modelagem Matematica e investigacdo da propria pratica. Abordara também
pontos relevantes referentes aos temas de pesquisa.

A metodologia subdivide-se em quatro subsecdes: Populagdo, Instrumentos de
Pesquisa, Procedimentos para Coleta de Dados e Procedimentos para Analise dos Dados.

Em seguida, apresentam-se andlise e discussao dos Resultados, seguido da conclusao e
Referéncias. Nos Apéndices constam os instrumentos elaborados pela pesquisadora e Anexos

que sdo documentos exigidos pela Universidade de Taubaté.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Esta revisdo de literatura tem como objetivo apresentar a base tedrica que sustenta as
discussdes e propostas desta pesquisa. A fundamentacdo é construida a partir de autores
consagrados nas areas abordadas, como Barbosa (2001), Bassanezi (2015), Cohen e Lotan
(2017), Ponte (2008), Weinstein e Novodvorsky (2015), Boaler (2018) e Van de Walle
(2009), compondo um alicerce sélido para a abordagem investigada.

A abordagem fica em torno dos seguintes temas: modelagem matematica; trabalho
em grupo, com base na metodologia do Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil);
aprendizagem de fung¢Bes no Ensino Médio; equidade e inclusdo no contexto educacional; e
investigacao da prépria pratica docente. Além disso, serdo apresentados os principais achados

de pesquisas correlatas que dialogam com as questdes centrais deste estudo.

2.1 O Papel da Modelagem Matematica na Construgdo de Conhecimentos Matematicos

A educagdo Matemética no Brasil enfrenta desafios significativos, refletidos nos
baixos indices em avaliaces como o SAEB (Brasil, 2021) e o PISA (Brasil, 2022). Muitos
alunos tém dificuldades com operagdes béasicas e interpretacdo de gréficos, o que impacta suas
habilidades logicas e analiticas. Melhorar esses indices exige esforcos conjuntos de
educadores, gestores e politicas publicas. Capacitacdo de professores, metodologias eficientes
e programas de apoio sdo essenciais. Refletir sobre a pratica docente, como sugere Ponte
(2002), pode identificar potencialidades e dificuldades, permitindo aperfeigoamento continuo
e uso de novas metodologias.

Boaler (2018) enfatiza que a Matematica € um fenémeno cultural fundamental para a
compreensdo do mundo, destacando a importdncia de uma educacdo Matematica na
sociedade. Nesse contexto, os docentes buscam constantemente estratégias pedagdgicas que
ndo apenas transmitam conhecimentos matematicos, mas também evidenciem sua
aplicabilidade no cotidiano, promovendo a equidade e a participacdo ativa dos estudantes. No
Ensino Médio, onde as desigualdades educacionais sdo particularmente evidentes, a
Modelagem Matematica configura-se como uma abordagem potente para enfrentar esses
desafios de forma significativa e eficiente.

Barbosa (2001) discute a modelagem como um ambiente de aprendizagem,
explorando suas interacbes com a Matematica e outras areas do conhecimento, além de
destacar a necessidade de sua incorporacdo nos curriculos das licenciaturas em Matematica.
Essa abordagem amplia as possibilidades de ensino ao estabelecer conexdes entre conceitos

matematicos e contextos reais, favorecendo uma aprendizagem mais significativa.
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A Modelagem Matematica tem se mostrado uma poderosa aliada no processo de
ensino-aprendizagem, por meio de defini¢des, aplicacdes e potencialidades que favorecem a
construcdo do conhecimento. Trata-se de uma estratégia que permite aos estudantes
transformar problemas do mundo real em representacbes matematicas, analisa-los e
interpretar suas solugdes no contexto original. Nesse sentido, Bassanezi (2010, p. 16) define a
Modelagem Matematica como “a arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”. Essa
abordagem, além de auxiliar na constru¢cdo do conhecimento matematico, possibilita uma
aprendizagem mais contextualizada e interdisciplinar, promovendo maior engajamento dos
estudantes.

A proposta da Modelagem Matematica articula-se diretamente com os principios e
diretrizes estabelecidos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio.
No que se refere as competéncias especificas da area de Matematica, a BNCC valoriza
praticas pedagdgicas que promovam o desenvolvimento do pensamento matematico por meio
da resolucéo de problemas contextualizados, da andlise critica de informacdes e da aplicacéo
de conceitos em situagdes do cotidiano. Conforme destaca o documento oficial (BRASIL,
2018, p. 527):

No Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar habilidades que
servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida; por isso, as situagbes
propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido, 0s problemas
cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado e a aplicagdo de
conceitos matematicos, considerando que o cotidiano ndo se refere apenas as
atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questdes da comunidade mais
ampla e do mundo do trabalho.

A Modelagem Matematica € um processo dindmico que combina rigor técnico e
criatividade na construcdo de representacdes de fendmenos do mundo real. Conforme
Biembengut e Hein (2023), a elaboracdo de modelos matematicos vai além da aplicacdo de
ferramentas; exige intuicdo, discernimento e um repertorio matematico amplo, que influencia
diretamente a complexidade e a precis@o das solu¢es. Quando baseada apenas em conceitos
elementares, a modelagem é limitada, mas com conhecimentos mais aprofundados, torna-se
uma ferramenta analitica e criativa, capaz de abordar problemas complexos de forma mais
abrangente.

A Figura 1 apresenta uma sintese dos principais elementos envolvidos na
Modelagem Matematica, destacando as etapas que estruturam esse processo no contexto

educativo. Ela ilustra o caminho desde a formulacdo de uma situacdo-problema real até a
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construcdo e interpretacdo de modelos matematicos, evidenciando a relacdo entre 0 mundo

real, a linguagem matematica e a validagéo dos resultados em contextos significativos.

Figura 1 - Modelagem Matematica

Fonte: Adaptada de Biembengut; Hein (2023).

#ParaTodosVerem: Fluxograma composto por trés etapas conectadas por setas. A primeira etapa, a esquerda, é
chamada “Situa¢do Real” e representa um problema contextualizado do cotidiano. A seta leva a segunda etapa,
ao centro, nomeada “Matemadtica”, que indica a tradugdo da situagdo real para a linguagem matematica. A
terceira etapa, no centro e inferior, é o “Modelo”, que corresponde a constru¢do de um modelo para resolver o
problema. O fluxo segue retornando a situacéo real para interpretar e validar os resultados.

Ao longo do tempo, diversos pesquisadores propuseram abordagens distintas para a
modelagem Matematica, com variacfes nas fases e concepcdes metodologicas. No entanto, é
possivel identificar etapas comuns, como a escolha da situacdo-problema, a matematizacgéo, a
resolucdo, a interpretacdo e a validacdo do modelo. Essas etapas evidenciam o carater
dindmico da modelagem, unindo construgdo tedrica e andlise critica, e possibilitando sua
aplicacdo em diferentes contextos educacionais.

A seguir, apresenta-se 0 Quadro 1, comparativo das etapas propostas por diferentes
autores sobre a Modelagem Matematica. Essa sintese permite observar convergéncias e
especificidades nas abordagens metodoldgicas utilizadas na area, contribuindo para o
entendimento das possibilidades de aplicacdo no contexto escolar.

Quadro 1- Comparativo das fases/ etapas da realizacdo da Modelagem Matematica.

Sinteses das fases/ etapas da modelagem
Matematica proposta por alguns autores

Fases/ Etapas/ Momentos da Realizacéo
da Modelagem Matematica

Burak (1992)

Escolha do tema; Pesquisa exploratoria;
Levantamento dos problemas; Resolucdo do
Problema e o0 desenvolvimento da
matema@tica; Anélise critica da solugéo.

Bassanezi (2002)

Experimentagdo;  Abstracdo;  Resolugéo;
Validacdo; Modificacdo; aplicacéo.

Barbosa (2001)

Elaboracdo  da  Situagdo  problema;
Simplificacdo; Coleta de Dados; Resolucdo.

Almeida, Silva e Vertuan (2016)

Inteiracdo;  Matematizacdo;  Resolucdo;
Interpretacdo dos resultados; Validagéo.
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Biembengut; Heein (2023) Inteiracdo com a situagdo problema;
Matematizacdo: formulacdo e resolucéo;
Modelo  Matematico: Interpretacdo e
validacdo;

Fonte: Adaptado de Ramon; Souza; Kluber, (2022, p.5).

A implementacdo da Modelagem Matematica no ensino exige uma organizacao
cuidadosa de suas fases, da escolha do problema a validacdo dos modelos. Esse processo
facilita a transicdo dos alunos entre o real e o abstrato, promovendo a compreensdo dos
conceitos e um ambiente de aprendizagem mais equitativo. Adaptar essa abordagem ao
Ensino Médio torna-se, assim, uma estratégia relevante para tornar a Matematica mais
acessivel e alinhada as realidades dos estudantes, contribuindo para a reducdo das
desigualdades educacionais.

H& uma necessidade de aprofundar estudos que investiguem a combinagdo entre
Modelagem Matematica e trabalho em grupo no Ensino Médio. Embora ambas as abordagens
sejam reconhecidas por seus beneficios de forma individual, ainda sdo escassas as pesquisas
que exploram sua aplicacdo conjunta nesse contexto. ldentificar como essa integracdo pode
favorecer a aprendizagem dos estudantes representa uma lacuna importante, cuja investigacao
pode contribuir para préaticas pedagdgicas mais eficientes e colaborativas no ensino da

Matematica.

2.2 A Importancia do Trabalho em Grupo para uma Aprendizagem Equitativa nas
aulas de Matematica

A insercdo do trabalho em grupo como estratégia pedagdgica na sala de aula de
Matematica tem se mostrado ndo apenas uma abordagem eficiente, mas também um
catalisador para a melhoria significativa na pratica docente. Ao incentivar a colaboracao entre
os alunos e promover um ambiente de aprendizado mais interativo e equitativo, o trabalho em
grupo oferece oportunidades que o professor qualifiqgue sua abordagem pedagégica em
multiplas dimensoes.

Conforme Vygotsky (1989, p. 88), a interacdo social ¢ fundamental para o
desenvolvimento cognitivo, pois “o aprendizado desperta uma variedade de processos
internos de desenvolvimento que s6 funcionam quando a crianga interage com pessoas em seu
ambiente ¢ em colaboragdo com seus pares”. Nesse sentido, Cohen e Lotan (2017, p. 7)

complementam que:

O trabalho em grupo é uma técnica eficaz para atingir certos tipos de objetivos de
aprendizagem intelectual e social. E excelente para o aprendizado conceitual, para
resolucdo criativa de problemas e para o desenvolvimento de proficiéncia em
linguagem académica. Socialmente, melhora as relagdes intergrupais, aumentando a
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confianca e a cordialidade. Ensina habilidade para atuar em equipe que podem ser
transferidas para muitas situagdes, sejam escolares ou da vida adulta.

As autoras ressaltam que o trabalho em grupo estimula tanto o desenvolvimento
intelectual quanto social dos estudantes, favorecendo a aprendizagem conceitual, a resolucédo
criativa de problemas e fortalecendo a linguagem académica. No ambito social, promove
relacBes interpessoais, confianca e habilidades colaborativas Gteis em diversos contextos.
Ferreira e Richetto (2025) acrescentam que a equidade na educagdo, promovida por
estratégias como o trabalho em grupo, ndo busca homogeneizar os resultados dos alunos, mas
sim oferecer condi¢cdes para que cada estudante desenvolva plenamente seu potencial, sem
que isso signifique nivelar desempenhos ou padronizar.

Para que essa pratica seja realmente efetivada, especialmente em turmas
heterogéneas com foco na equidade, as autoras enfatizam a importancia de um planejamento
intencional e estruturado. A experiéncia do Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil)
mostra que a organizacédo das atividades, a definicdo de estratégias de participacdo equitativa
e a preparacdao dos alunos para a cooperacdo sédo fundamentais para garantir um ensino de
qualidade. Conforme afirmam as autoras, se um professor deseja construir uma aprendizagem
ativa, o trabalho em grupo planejado de forma intencional é uma ferramenta poderosa,
oferecendo oportunidades simultaneas para todos.

Nessa perspectiva, Jilk (2016) reforca que a atencdo do professor as potencialidades
dos estudantes é decisiva para a promogdo da equidade, uma vez que, ao reconhecer e
valorizar os pontos fortes de cada aluno, mesmo em contextos de dificuldade, cria-se um
ambiente no qual todos podem participar ativamente e contribuir para a aprendizagem
coletiva. Essa valorizacdo das capacidades individuais conecta-se diretamente a importancia
da heterogeneidade como recurso pedagdgico.

Para mitigar esses desafios, Cohen e Lotan (2017, p.22) sugerem que uma alternativa
é “o0 uso de grupos heterogéneos e alunos capacitados a servirem de recurso académico e
linguistico uns aos outros”. A organizacao dos grupos pelo professor surge, portanto, como
uma estratégia mais eficiente, pois possibilita uma composicdo heterogénea que favorece
tanto a socializagdo quanto a colaboragdo no ambiente escolar. Nesse sentido, Van de Walle

(2009, p.86) argumenta que:

E muito mais proveitoso apostar na diversidade em sua sala de aula usando duplas
Ou grupos cooperativos que sejam heterogéneos. Alguns professores gostam de usar
grupos fortuitos ou permitir que os estudantes escolham aqueles com os quais
querem trabalhar. Essas técnicas podem ser ocasionalmente divertidas, mas é
aconselhavel refletir sobre como vocé vai agrupar seus alunos. Tente agrupar 0s que
tém dificuldades com os mais capazes, mas que também sejam compativeis e
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estejam dispostos a colaborar. O que todos os estudantes vdo descobrir é que todos
tém ideias para contribuir.

Ao estruturar intencionalmente os grupos, o professor pode equilibrar diferentes
niveis de conhecimento, promovendo a colaboracdo entre estudantes com distintas
habilidades. Contudo, essa organizacdo deve também considerar a compatibilidade entre os
alunos, garantindo um ambiente de cooperacdo. Mais do que uma estratégia organizacional, 0
trabalho em grupo permite ao docente compreender melhor os estilos de aprendizagem da
turma, identificar dificuldades conceituais e adaptar suas praticas de ensino as necessidades
especificas de cada grupo.

Para que o trabalho em grupo gere resultados efetivos, é essencial que o professor
exerca uma gestdo de sala eficiente, conhecendo a realidade dos alunos e de suas familias para
planejar um ambiente adequado as suas necessidades. Como afirmam Weinsten e
Novodvorsky (2015, p.37), "é importante pensar a respeito das caracteristicas dos estudantes
que estardo usando a sala de aula e se vocé precisa fazer qualquer modificacdo ambiental para
que fique segura e confortavel." Assim, a organizacdo do espa¢o e das atividades deve
considerar aspectos sociais e cognitivos da turma. A formacdo estratégica de grupos
heterogéneos, aliado a essa gestdo, favorece ndo apenas a troca de conhecimentos, mas

também um ensino mais inclusivo, colaborativo e adaptado as demandas dos estudantes.

2.3 Equidade e Inclusédo no Ensino de Matematica

A busca por equidade no ensino de Matematica exige a adocdo de estratégias
pedagdgicas que promovam a participacdo ativa e significativa de todos os estudantes,
independentemente de suas diferencas cognitivas e socioculturais. Como destaca Skovsmose
(2000, p. 6), “a educagdo matematica deve ser entendida como uma pratica democratica, que
possibilita a todos os estudantes a participacdo critica, ativa e reflexiva no processo de
aprendizagem, promovendo a inclusdo ¢ a justica social”. Nessa perspectiva a Modelagem
Matematica e o trabalho em grupo sdo abordagens que contribuem para esse objetivo ao criar
um ambiente de aprendizado mais inclusivo e colaborativo.

A modelagem matematica possibilita que os estudantes explorem conceitos a partir
de situacOes reais, tornando a aprendizagem mais acessivel e significativa. O trabalho em
grupo, quando organizado com intencionalidade e equidade, favorece a troca de
conhecimentos entre alunos com diferentes niveis de habilidade, promovendo o aprendizado

colaborativo e a valorizagdo de diferentes formas de pensar.
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Ao utilizarmos a metodologia proposta no Programa de Especializagdo Docente
(PED Brasil), em salas de aulas heterogéneas, a distribuicdo de papéis de responsabilidade no
trabalho em grupo pode ser uma solugdo para estimular a participacdo equitativa, assegurando
que cada estudante contribua de acordo com suas potencialidades e desenvolva autonomia na
construcdo do conhecimento, como mostra a figura 2:

Figura 2 - Distribuicdo de Papéis no Trabalho em Grupo para Promover a Equidade

Repérter: Garantir que todos tém a oportunidade de

escrever, e que as ideias de todos estdo representadas no

Controlador do Tempo: Combinar o tempo com seu grupo,
e ficar atenta ao relogio.

Fonte: Adaptada de Cohen e Lotan (2017).

A atribuicdo de papéis no ensino voltado a equidade é uma estratégia essencial para
promover discussdes de qualidade e garantir a entrega de trabalhos bem estruturados no
prazo. Essa organizacdo distribui responsabilidades entre os alunos, favorecendo a
participacao equitativa, a cooperacao e 0 engajamento de todos no processo de aprendizagem.
Complementarmente, a Figura 3 apresenta normas que incentivam a colaboracdo, o respeito
mutuo e a valorizagdo das diferentes habilidades, contribuindo para um ambiente inclusivo e
comprometido com o sucesso coletivo.

Figura 3 - Normas de Colaboracéo para Fortalecer o Engajamento e o Respeito em
Atividades em grupo.

Ninguém tem todas essas habilidades.
Todos temos ao menos uma delas!

O grupo sé termina quando todos terminam!

Fonte: Adaptada de Cohen e Lotan (2017).
Para que os estudantes atuem de forma eficiente em atividades colaborativas, é

essencial preparé-los para intera¢fes produtivas. Apenas estabelecer normas néo € suficiente.
E necessario ensinar habilidades como comunicacio, escuta ativa e respeito mdtuo. Segundo
Cohen e Lotan (2017), isso exige uma reflexdo criteriosa sobre as competéncias demandadas

por cada atividade. As autoras recomendam o uso dos chamados “construtores de
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habilidades"”, que sdo atividades praticas capazes de desenvolver essas competéncias de

maneira interativa e significativa. Nesse contexto, afirmam:

Preparar os alunos para trabalhar em grupos cooperativos exige que vocé decida
sobre normas e habilidades serdo necessérias para a instalagdo do trabalho que vocé
tem em mente. Essas regras sdo mais bem ensinadas por meio de exercicios, jogos e
atividades chamadas construtores de habilidades. Cohen e Lotan (2017, p. 41).

Os construtores de habilidades sdo atividades que desenvolvem competéncias
fundamentais para o trabalho em grupo, como escuta ativa, comunicacéo eficaz e respeito ao
tempo de fala dos colegas. Exemplos como "Circulos Partidos", "Projetista Mestre™ e "Muitos
Pontinhos™ ajudam a fortalecer a colaboracéo entre os estudantes.

Diante da diversidade presente em sala de aula, adaptar o ensino da Matematica exige
planejamento cuidadoso, metodologias variadas e diferentes formas de representar o0s
conteudos, tornando a aprendizagem mais acessivel, significativa e inclusiva para todos os
alunos. Nesse contexto, destaca-se a importancia de cultivar uma comunidade de
aprendizagem que valorize a escuta, 0 respeito e o raciocinio matematico, conforme
enfatizado por Van de Walle (2009, p.66):

Com o passar do tempo, vocé faré sua turma se transformar em uma comunidade de
aprendizes de matematica, onde os alunos se sentem confortaveis em se arriscar e
compartilhar ideias; onde alunos e professor respeitam as ideias uns dos outros
mesmo quando discordam, onde as hipGteses sdo defendidas e desafiadas
respeitosamente, e onde o raciocinio l6gico ou matematico é estimado acima de
tudo.

Essa perspectiva reforca 0 compromisso com um ensino que ndo apenas transmite
contetdos, mas que também constrdi espagos de pertencimento e participacdo, fundamentais

para uma educacdo verdadeiramente equitativa.

2.4 Aprendizagem de Func¢6es no Ensino Médio

O estudo das funcbGes no Ensino Médio € essencial para o desenvolvimento do
pensamento matematico, uma vez que possibilita aos estudantes compreender e representar
relacGes entre variaveis, interpretar graficos e aplicar conceitos matematicos em situacdes do
cotidiano. No entanto, muitos alunos enfrentam dificuldades em assimilar esses contetdos de
forma significativa.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica surge como uma excelente estratégia para
tornar o aprendizado das fungGes mais acessivel e conectado a realidade dos estudantes,
promovendo um ensino mais ativo e contextualizado. De acordo com a BNCC, é fundamental

adotar abordagens que valorizem as experiéncias dos alunos, estimulem o pensamento
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criativo e integrem o uso de tecnologias, situacGes-problema e trabalho em grupo,
enriquecendo o processo de aprendizagem.

No Ensino Médio, destacam-se as funcBGes do 1° grau, do 2° grau, exponencial e
trigonométrica, que desempenham papel importante na modelagem de fendmenos naturais e
sociais, preparando os estudantes para desafios académicos e profissionais. Na proxima secdo,
serdo apresentados os conceitos e aplicagdes dessas funcdes, visando aprofundar a

compreensao e a utilizacdo préatica desses conteudos.
2.4.1 Fungdo do 1° grau ou Afim

Nesta secdo, apresenta-se a definicdo e as propriedades da funcdo afim, conforme
estabelecidas na matematica académica. Segundo Dante (2016), uma funcéo é definida como
uma relagdo entre dois conjuntos, na qual a cada elemento do dominio corresponde um Unico
elemento do contradominio. A fundamentacdo tedrica desta analise tem como principais
referéncias o Capitulo 3 — Funcdo Afim do autor citado, bem como o material didatico digital
da Secretaria da Educacéo do Estado de Séo Paulo (2025).

As funcdes afins sdo chamadas também de fungdes do primeiro grau porque o maior
expoente da variavel x é 1. Funcdo polinomial do 1° grau, ou Afim, é toda a funcdo no
conjunto dos numeros reais, qual a lei de formagé&o é definida por:

f(x) =ax + b,

onde a e b sdo numeros reais e a =0. Essa funcdo representa uma relacdo linear
entre as variaveis, comum em contextos como velocidade constante, custos fixos e variaveis.

Na expressao acima:

o f(x) é o valor da funcdo para um determinado x;

o a é o coeficiente angular ou taxa de variacdo média;

o b é o coeficiente linear.

O coeficiente angular indica a inclinacdo da reta, ele é também ¢é conhecido como
taxa de variacdo. Ele pode ser calculado usando dois pontos conhecidos da funcéo, por
exemplo, (-1, -1) e (3,7). Calcula-se da seguinte forma:

_A_y_7_(_1)_§_2
T Ax 0 3-(-1) 4 &

O coeficiente linear b corresponde ao ponto de intersec¢do da reta com o eixoy.
Pode ser determinado substituindo um dos pontos e o valor de a, na equacdo y = ax + b. Por
exemplo, usando o ponto (3,7):
7=2.3)+b
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7=6+0Db
b=1
Assim, a lei de formagdo dessa funcdo €: f(x) = 2x + 1.
A raiz da fung&o, ou zero da fungéo, € o valor de x para qual y =0, isto é:
O=ax+b»b
ax = —b
b

X=—=
a

1
Nesse exemplo,coma=2eb=1, temos: x = — 5

Classificacédo de uma funcéo afim:

Funcdo crescente: ocorre quando o coeficiente a > 0. A taxa de variagdo €
constante e positiva, ou seja, conforme x aumenta, y também aumenta.

Funcdo decrescente: ocorre quando a < 0. A taxa de variagdo é constante e
negativa, ou seja, conforme x aumenta, y diminui.

Funcéo constante: ocorre quando a = 0. A taxa de varia¢do é nula, e o valor de y
permanece constante independentemente de x.

No gréfico da funcdo afim, dois pontos sdo importantes: as intersec¢fes com 0s eixos
xey:

Intersecdo com o eixo y: ocorre quando x = 0. O valor de correspondente de y é
f(0) =b.

Intersecdo com o eixo x: € o valor de x para 0 qual f(x) = 0"ou seja, a raiz da
funcéo.

Assim, os pontos (0, b)e (— Z, O) pertencem ao gréfico da fungdo afim. O gréfico

da funcdo afimf(x) = ax + b é uma reta inclinada em relacdo ao eixo transversal, como

ilustra a figura 4.
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Figura 4 - Representacdo grafica da Funcdo do 1° grau (Afim).

4

[N
“a raizou
zero
X, <X, :> fix,) <f(x,) X, < x, = f(x,) > f(x,)
o é agudo 0. é obtuso
f(x) é crescente f(x) é decrescente

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacdo do Estado de Séo Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Dois graficos lado a lado, representando fungdes do primeiro grau. No grafico a esquerda,
uma reta crescente, subindo da esquerda para a direita, com a legenda “Fungdo Crescente”. No grafico a direita,
uma reta decrescente, descendo da esquerda para a direita, com a legenda “Fungdo Decrescente”. Ambos os
gréaficos estdo sobre um plano cartesiano, com os eixos X e Y visiveis.

2.4.2 Funcao do 2° grau ou Fungao Quadratica

Nesta secdo, apresento a definicdo e as propriedades da funcdo quadratica, conforme
estabelecidas na Matemaética académica. A fundamentagdo tedrica desta analise tem como
principais referéncias o Capitulo 4 — Funcdo Quadratica de Dante (2016), bem como o
material didatico digital da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo (2025).

Uma fungdo polinomial € conhecida como fungdo do 2° grau, ou também como
funcdo quadratica, quando em sua lei de formacao é expressa por:

f(x) = ax* + bx +c,

em que a, b e ¢ sdo nameros reais, e a # 0. Essa funcdo possui dominio e
contradominio no conjunto dos nimeros reais, ou seja:

f:IR - IR.

Raizes ou zeros da fun¢éo do 2° grau

Para encontrar as raizes da funcdo quadratica (também chamadas de zeros da
funcdo), é necessario resolver a equacao do segundo grau associada:

ax*+ bx +c = 0.
Entre os métodos possiveis, destaca-se 0 uso da formula de Bhaskara, baseada no
calculo do discriminante A, conforme a equagao:
A= b* — 4ac.
Exemplo:
Considere a fungdo f(x) =x*+2x—3,coma=1,b=2ec = —3.
A=22-41.(-3) =4+ 12 = 16.
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Aplicando a férmula de Bhaskara:

_—b+VA -2+V16 -2+4
22 21 2
Assim, as raizes da funcgéo sdo:

X

x1=1¢€ x, = -3,
O valor de A nos permite prever a quantidade de raizes reais da funcdo quadratica:

. A >0 — a fun¢do admite duas raizes reais distintas;
. A =0 — a fun¢do admite uma Unica raiz real;

. A <0 — a fungdo ndo admite raiz real.

Representacdo gréafica da funcédo quadratica.

O Grafico de uma funcdo quadratica é representado por uma parabola. Sua
concavidade varia de acordo com o sinal do coeficiente a:

o Se a > 0, a concavidade é para cima.

o Se a < 0, a concavidade é para baixo.

Vértice da parabola

O ponto mais alto ou o ponto mais baixo da parabola é chamado de vértice. Ele pode

representar da o valor maximo da funcéo (quando a concavidade é para baixo) ou o

valor minimo da func¢do (quando a concavidade € para cima). Suas coordenadas s&o

determinadas por:

-b —A

= 24" "1

A seguir, apresenta-se a Figura 5, que ilustra os diferentes tipos de concavidade do

grafico de uma funcdo quadratica, de acordo com o sinal do coeficiente a.


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/parabolas.htm
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Figura 5 - Representacdo gréafica da Funcdo Quadratica.

Y y

a>0 - a<o

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo 2025.
#Paratodosverem: Dois graficos lado a lado, representando fungBes quadraticas. No grafico & esquerda, uma
pardbola com concavidade voltada para cima, indicando que o coeficiente “a” é maior que zero. No grafico a

[73%1]

direita, uma parabola com concavidade voltada para baixo, indicando que o coeficiente “a” ¢ menor que zero.
Ambos os graficos estdo sobre planos cartesianos com os eixos X e Y visiveis e identificados.

2.4.3 Funcao Exponencial

Nesta secdo, apresenta-se a definicdo e as propriedades da funcdo exponencial,
conforme estabelecidas na Matematica académica. A fundamentacao tedrica desta analise tem
como principais referéncias o Capitulo 5 — Funcdo Exponencial de Dante, (2016, p. 147-171),
bem como o material didatico digital da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo
(2025).

A funcgédo exponencial é definida como toda fungéo real f: R — RZ, que pode ser

escrita na seguinte forma:
f(x) = a*.

Na fungéo exponencial, a variavel esta localizada no expoente. Nesse caso, x € Re a

base a € um namero real positivo e diferente de 1, ou seja:
a>1 e a+1

O comportamento da fungdo exponencial varia de acordo com o valor da base:

. Quando a > 1, a funcdo sera crescente, indicando que os valores de

f (x)aumentam a medida que x aumenta.

. Quando 0 < a <1, a funcdo é decrescente, ou seja, os valores de f(x)

diminuem a medida que x aumenta.

A seguir, apresenta-se a Figura 6, que ilustra os graficos tipicos de funcdes

exponenciais crescentes e decrescentes, de acordo com o valor da base a.
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Figura 6 - Representacdo grafica da Funcdo Exponencial.

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educagéo do Estado de S&o Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Dois gréficos lado a lado, representando fun¢Bes exponenciais. No grafico a esquerda, uma
curva crescente, com a base 2 e expoente X, identificando uma funcdo exponencial crescente. No gréfico a
direita, uma curva decrescente, com base 0,5 e expoente X, identificando uma fungdo exponencial decrescente.
Ambos os graficos estdo sobre planos cartesianos, com os eixos X e Y visiveis e marcados.

2.4.4 Funcgao trigonometrica

Nesta secdo, apresenta-se a definicdo e as propriedades das fungdes trigonométricas,
conforme estabelecidas na Matematica académica. A fundamentacao tedrica desta analise tem
como principais referéncias o Capitulo 3 — Fungdes trigonométricas, de Dante, (2016, v 2, p.
34-56), bem como o material didatico digital da Rede Estadual de S&o Paulo (2025).

As funcdes trigonométricas mais conhecidas sdo: seno, cosseno e tangente. Essas
funcdes as fungdes relacionam o valor angular (em graus ou radianos) ao valor de uma razao
trigonométrica, sendo essa relacdo frequente mente representada a partir do estudo do ciclo
trigonométrico. A analise individual dessas funcBes permite a construcdo de graficos, a
identificacdo dos sinais em cada quadrante e o reconhecimento de outras propriedades
relevantes.

As funcdes trigonométricas, também chamadas de funcdes circulares, estdo
associadas as voltas no ciclo trigonométrico e descrevem fendmenos periddicos, como ondas

sonoras, movimentos oscilatorios e variacfes sazonais. As expressdes gerais sdo:

. Funcéo Seno: f(x) = senx

. Funcao Cosseno f(x) = cos x

. Funcdo Tangente f(x) = tg x

No circulo trigonométrico, cada nimero real estd associado a um ponto sobre a

circunferéncia, como ilustrado na figura 7.
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Figura 7 - Ciclo Trigonométrico com angulos representados em graus e radianos

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um circulo trigonométrico representado por uma circunferéncia sobre um plano
cartesiano, com os eixos X e Y cruzando o centro da figura. A circunferéncia esta dividida em 16 partes. Cada
ponto de divisdo esta marcado com angulos em graus — como 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315° e 360°
— e seus respectivos valores em radianos — como 0, w/4,m/2, 3n/4, n, Sn/4, 3n/2, Tn/4 ¢ 2n. Os quatro
quadrantes estdo bem definidos, o sentido é anti-horario, marcando a orientagdo positiva da medida dos dngulos.
A imagem também destaca pontos notaveis sobre a circunferéncia, ajudando a visualizar a posi¢do dos angulos
no ciclo trigonomeétrico.

Funcéo Seno
A funcéo seno, denotada por f(x) = sen x, é periddica, com periodo igual a 2 . No
ciclo trigonométrico, a funcéo apresenta sinal positivo nos primeiro e segundo quadrantes e

sinal negativo nos terceiro e quarto quadrantes, conforme ilustrado na figura 8.

Figura 8 - Sinais em cada quadrante da funcéo seno.

Sinais do seno

Tr
90°| 5

& 360°
2

o] 2
270¢| 57

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educagéo do Estado de S&o Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de uma circunferéncia representando o ciclo trigonométrico, dividida em quatro
partes iguais, correspondentes aos quatro quadrantes do plano cartesiano. Cada quadrante estd marcado com o
sinal da fungdo seno. No primeiro e segundo quadrantes, o sinal do seno é positivo, e no terceiro e quarto
quadrantes, o sinal do seno € negativo. Os eixos s e y estdo destacados, cruzando o centro da circunferéncia, e ha
indicagBes visuais para ajudar a identificar cada quadrante e os respectivos sinais.

No que se refere ao crescimento e decrescimento da funcdo, observa-se que nos
primeiro e quarto quadrantes ela é crescente, enquanto nos segundo e terceiro quadrantes é

decrescente.
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O dominio da funcéo seno corresponde ao conjunto dos nUmeros reais, ou seja,
Dom(sen x) = IR.

O contradominio também é IR, porém, a imagem da funcéo esta restrita ao intervalo

fechado:
Im (senx) = [-1,1],
sendo que os valores da funcao estdo compreendidos entre -1 e 1, inclusive.
Em relacdo a simetria, trata-se de uma fungdo impar, pois satisfaz a condicéo:
sen (—x) = —sen (x).

O grafico da funcdo seno é uma curva suave e periddica, conhecida como senoide,

conforme ilustra a figura 9.
Figura 9 - Gréfico da Funcdo seno.

0 | ' | X
0 mi2 m 3m/2 2m

-2 y=sen(x)

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacgéo do Estado de S&o Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um grafico da funcéo seno sobre um plano cartesiano. A curva senoidal comega
na origem, sobe até o valor maximo 1, desce até o valor minimo -1 e retorna ao ponto inicial, formando uma
onda continua. O eixo x representa os valores do &ngulo em radianos, com marcagdes como 0, 7/2, w, 31/2 e 2m.
O eixo y representa os valores do seno, variando entre -1 e 1. A curva € suave e periddica, destacando o0s pontos
em que a funcéo seno é nula, maxima e minima.

Funcgédo Cosseno
A fungdo cosseno € expressa por f(x) = cosx ,também possui periodo 21 e
comportamento periodico. No circulo trigonométrico, a funcdo apresenta sinal positivo nos

primeiro e quarto quadrantes e sinal negativo nos segundo e terceiro quadrantes. Conforme

representado na figura 10:
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Figura 10 - Sinais em cada quadrante da funcéo cosseno.

Sinais do cosseno
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Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo, 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de uma circunferéncia representando o circulo trigonométrico, dividida em quatro
partes iguais, correspondentes aos quatro quadrantes do plano cartesiano. Cada quadrante estd marcado com o
sinal da funcéo cosseno. No primeiro e quarto quadrantes, o sinal do cosseno é positivo. No segundo e terceiro
quadrantes, o sinal do cosseno é negativo. Os eixos X e y cruzam o centro da circunferéncia, e ha indicagdes
visuais que ajudam a identificar cada quadrante e os respectivos sinais.

No que se refere ao crescimento e decrescimento da funcdo, observa-se que €
decrescente nos primeiro e segundo quadrantes, e crescente nos terceiro e quarto quadrantes.
Assim como a fungéo seno, o dominio e o contradominio da func&o cosseno é todo o
conjunto dos nimeros reais:
Dom (cos x) = IR,
A imagem também esta contida intervalo:
Im (cos x) = [—1,1].
No que diz respeito a simetria, a funcdo cosseno € par, pois satisfaz a seguinte
propriedade:
cos(—x) = cos(x).
O grafico da funcdo é denominado Cossenoide, caracterizado por sua natureza
ondulatdria, conforme ilustrado na figura 11.

Figura 11 — Gréfico da funcédo cosseno.

n/ m /12 2n

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacgdo do Estado de S&o Paulo 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um gréafico da funcdo cosseno sobre um plano cartesiano. A curva cossenoide
comega no valor maximo 1, desce até o valor minimo -1 e retorna ao valor inicial, formando uma onda continua.
O eixo x representa os valores do angulo em radianos, com marcagdes como 0, /2, w, 31/2 € 2. O eixo Y
representa os valores do cosseno, variando entre -1 e 1. A curva é suave e periddica, destacando os pontos em
que a funcdo cosseno é nula, maxima e minima.
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Parametros das funcdes seno e cosseno
As funcBes trigonométricas seno e cosseno podem ser expressas genericamente nas
formas:
f(x) =A+Bsen(Cx+ D)ou f(x) =A+ Bcos(Cx + D),
Em que os parametros A, B, C e D influenciam diferentes aspectos do
comportamento grafico das fungdes, enquanto x continua sendo a variavel independente.
A titulo de exemplo, considere a funcéo:
y = 3-2sen(3x + 2),
Que pode ser analisada a partir de seus parametros, conforme a forma geral
f(x) =A+ Bsen (Cx+ D), em que:
o A =3 - Translagéo vertical,
o B = —2 — Amplitude negativa, refletindo a curva em relagdo ao eixo
horizontal;
o C = 3 — Alteracéo do periodo;
o D = 2 - Deslocamento horizontal da curva.
A seguir, detalha-se o papel de cada parametro:
Parametro a: Responsavel pela translagdo vertical, altera a imagem da funcéo,
mantendo inalterados o dominio, o periodo e a amplitude.
Exemplos:
. f(x) =3 + sen(x)
o f(x) =-=2 + sen(x)
. f(x) =3 + cos(x).

O parametro B: Define a amplitude da funcéo, sendo responsavel pela expansao ou
contragéo vertical.
Exemplos:
. f(x) = 2sen (x)
o f(x) = 2cos(x)
Parametro C: Afeta o periodo da funcdo, modificando sua frequéncia. O novo
periodo & dado por .
Exemplos:
o f(x) = sen(2x) — periodo: =;

. f(x) = sen(3x) — periodo: %;
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. f(x) = cos(2x) — periodo: .

O parametro D: Provoca uma translacdo horizontal (deslocamento da curva para a
esquerda ou para a direita), sem alterar o periodo, a amplitude ou a imagem.
Exemplos:

3

o f(x) = sen (x+ E)'
T

o f(x) = cos(x + E)'

A abordagem tradicional do ensino de funcBes, com énfase na repeticdo de
procedimentos algébricos e representacdes graficas, pode limitar a construcdo de significados
pelos estudantes (GRAVINA, 2012). Nesse contexto, estratégias como a modelagem
matematica e o trabalho em grupo apresentam-se como alternativas pedagdgicas que
valorizam a colaboragdo, a contextualizagdo e a autonomia na aprendizagem, contribuindo

para um ensino mais equitativo e significativo.

2.5 Pesquisa da Propria Pratica no Ensino de Matematica

A investigacdo da propria pratica nas aulas de Matemaética é uma abordagem valiosa
que coloca os educadores no papel de pesquisadores ativos em seu proprio contexto
pedagdgico. Nesse processo, 0s professores se envolvem em uma analise reflexiva e
sistemética de sua pratica diaria, buscando compreender os impactos das estratégias de
ensino, a dinamica da sala de aula e o progresso dos alunos.

Os profissionais da educagéo enfrentam diversos desafios em seu trabalho docente e
buscam solugdes investigando sua propria pratica. Ponte (2008) discute a importancia dessa
investigacdo na formacdo profissional e constru¢cdo do conhecimento dos professores de
Matematica. A investigacdo da préatica nas aulas de Matematica ndo apenas melhora a eficacia
do ensino, mas também fortalece a conexdo entre teoria e pratica, adaptando o ensino as
necessidades dos alunos e promovendo o crescimento profissional e experiéncias de

aprendizagem mais significativas. De acordo com Ponte (2002, p.3):

A investigagdo é um processo privilegiado de construcéo do conhecimento.
A investigacdo sobre a sua prética é, por consequéncia, um processo fundamental de
construcdo do conhecimento sobre essa mesma pratica e, portanto, uma atividade de
grande valor para o desenvolvimento profissional dos professores que nela se
envolvem ativamente.

Os conceitos e principios discutidos na literatura contribuem para orientar as praticas
de ensino e a compreender a importancia de criar um ambiente colaborativo e inclusivo para

promover o aprendizado matematico dos alunos. Segundo Van de Walle (2009, p.33) “Os
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estudantes devem vir acreditar que eles sdo capazes de dar significado & matematica”, e para
que eles tenham um desenvolvimento do raciocinio matematico nés professores precisamos
oferecer bons problemas e momentos que promovam a reflexdo e o compartilhamento de
ideias, e ainda nas palavras do autor “os professores devem acreditar em Seus alunos - em
todos eles!”.

Na sequéncia, sera apresentada uma analise de pesquisas correlatas ao projeto,
destacando estudos relevantes que fundamentam e contextualizam a abordagem adotada, bem

como suas contribui¢des para o desenvolvimento tedrico e metodoldgico da investigacao.

2.5 Panorama das Pesquisas Correlatas

Este panorama apresenta o estudo bibliogréfico feito no portal dos Periddicos
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), no Repositorio Institucional da
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) e no banco de dissertagdes do Mestrado
Profissional em Educagdo da Universidade de Taubaté MPE - UNITAU, com os descritores:
Modelagem Matematica de fungdes e Investigacdo da propria pratica nas aulas de
Matematica.

No portal de Periddicos da Capes foram utilizados os seguintes critérios de selecéo:
busca avancada; periédicos revisados por pares, filtros de busca no titulo e em qualquer
campo, tipo de material: todos os itens, idioma: qualquer idioma e data de publicacdo: 2013
até 2023.

Os filtros de busca no site da BDTD foram: busca avancada; correspondéncia da
busca: todos os termos; idioma: portugués; tipo de documento: dissertacées; Ilustrado: sem
preferéncia; ano da defesa: de 2013 até 2023.

No banco de dados do Repositério Institucional UFSCar da Universidade Federal de
Sdo Carlos os filtros de busca foram: assunto: Educacdo Matematica, periodo: de 2013 até
2023.

No site do MPE - UNITAU ndo ocorre busca por filtros, a anélise € feita no banco de
dissertacOes dos anos de 2013 a 2023.

A guantidade de textos encontrados nas quatro bases de dados é demonstrada no Quando 2.
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Quadro 2 - Pesquisa de artigos e dissertacbes em bancos de dados.

Banco de Investigacao da propria Modelagem Selecionados
Dados pratica nas aulas de Matematica
Matematica

CAPES 68 20 5
BDTD 145 13 4
MPE-UNITAU 5 0 2
UFSCAR 19 11 3

Total de publicacGes selecionadas: 14

Fonte: Elaboracédo propria 2025.

Quando adicionado o descritor “Investigagdo da propria pratica nas aulas de
Matematica" ao filtro de busca do Portal de Periddicos da CAPES, foram encontrados 68
artigos. Ao refinar a busca com o descritor "Modelagem matematica”, os resultados
diminuiram para 20 trabalhos encontrados. Desses, 15 foram descartados por ndo terem
aderéncia com a pesquisa. Os temas desses trabalhos excluidos eram: Matematica financeira,
software Modellus, monocoérdio e ensino de Matematica por meio com musica, ensino técnico
com Modelagem da tracdo do aco e um trabalho sobre a sala de apoio a aprendizagem
Matemaética e tratavam de uma revisdo integrativa sobre modelagem. Portanto, restaram cinco
artigos relevantes para a pesquisa.

No portal de periddicos da BDTD, foram encontrados 145 trabalhos com o descritor
"Investigacdo da propria pratica nas aulas de Matematica™ e 13 com o descritor "Modelagem
Matemaética". Apds andlise, nove trabalhos foram descartados por ndo terem aderéncia com a
pesquisa, abordando temas como etnomodelagem, ensino de Matematica para criangas com
transtorno do espectro autista, Modelagem Matematica e a midia, formagdo continuada de
Modelagem matematica, projetos de Modelagem Matematica digital, e tépicos de Matematica
financeira. Restaram, assim, 4 trabalhos relevantes para a pesquisa.

No Repositdrio Institucional da UFSCar, foram encontrados 19 trabalhos com o
descritor "Investigacdo da propria pratica nas aulas de Matematica” e 11 com o descritor
"Modelagem Matematica". Apos andlise, oito trabalhos foram descartados por ndo terem
aderéncia com a pesquisa. Restaram, assim, trés trabalhos relevantes para o tema da pesquisa.

No site do MPE — UNITAU com a busca pelo descritor “investigagdo da propria
pratica nas aulas de Matematica foram encontrados cinco trabalhos, jA com o descritor
Modelagem Matematica ndo foi encontrado nenhum trabalho. Foram selecionados dois

trabalhos e descartados trés por se tratarem de formacdo continuada para professores de
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Matematica e investigacdo da pratica docente no ensino de Matematica na educacéo de jovens
e adultos.

Os periédicos e as dissertacdes selecionados foram os relativos a educacao
Matematica no ensino fundamental e médio com a utilizacdo da Modelagem Matemaética
como melhoria e aperfeicoamento da pratica docente, com a proposta de verificar os

objetivos, a metodologia empregada e os resultados alcangados em cada um. O Quadro 3

exibe as 14 publicacdes selecionadas para avaliacdo neste trabalho.

Quadro 3 — Publicacgdes Selecionadas para o Panorama de Pesquisa

N° | Autores/ Instituicdes Ano | Tema/ Titulo da Pesquisa
Pesquisadores /Periddicos

1 | Braga, N. H. Universidade 2013 | Pesquisando a prépria préatica:

Federal de Ouro narrativa de uma professora de
Preto matematica.

2 | Fontes, Felipe | UFSCar 2014 | Aprendizagem de fungdes por meio
Augusto da modelagem matematica: um
Martinazzo. estudo de um composto quimico.

3 | Duncan, C. P. F. | Revista Cientifica | 2015 | Modelagem  matematica  como
R. etal Interdisciplinar metodologia facilitadora e

motivadora Nno processo ensino e
Aprendizagem

4 | Gongalves, D. B.; | Revista de | 2016 | A Modelagem Matematica no
Menegais, D. A. | Educacdo, Ciéncias Estudo de Fungbes Exponenciais.

F. N. e Matematica

5 | Maia, L. F. M. Q. | UFSCar 2017 | Modelacdo Matematica na sala de

aula: o conceito de funcdo
exponencial numa sequéncia de
atividades para o 1° ano do ensino
médio.

6 | Neide, I. G.etal | Revista Dynamis 2018 | Problematizando experiéncias de

Modelagem Matematica no Ensino
Médio.

7 Universidade 2019 | Um olhar sobre a propria pratica

Santos, L. A. Estadual do Oeste com modelagem matematica na
do Parana, Foz do educacdo matematica ao estar-com-
Iguagu um-grupo de formac&o continuada

8 |[Silva, S. C.; | Revistade Educacdo | 2019 | Modelagem matematica como apoio
Madruga, Z. E. F.; | matematica ao ensino e aprendizagem de funcéo
Silva, F. S. quadratica.

9 | Ferreira, N. S.; | Revista BOEM 2020 | Modelagem matematica como agéao
Araujo, C. F. AJ. de motivacdo e engajamento no

Ensino Médio
10 | Borges, L. B. Universidade 2020 | Modelagem matemética no ensino
Federal de Goias de trigonometria
11 | Duarte, R. A. L. MPE- Unitau 2021 | Andlise da propria pratica com
aplicacdo de problemas néo
convencionas na educacgéo
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matematica na infancia.

12 | Rodrigues, D. F. Universidade 2021 | Modelagem Matematica no Ensino
Federal de Mato de Funcdo Afim
Grosso do Sul
Instituto de
Matematica
13 | Almeida, C. A. UFSCar 2023 | Uma proposta didatica para o Estudo

da Funcdo Quadratica no Ensino
Meédio por meio da Modelagem
Matematica de um experimento.

14 | Santos M. M. B. MPE- Unitau 2024 | Andlise da Préatica de com resolucao
de problemas e desenvolvendo o
pensamento matematico em alunos
do terceiro ano dos anos iniciais

Fonte: Elaboragdo propria 2025.

Os trabalhos selecionados para andlise estdo distribuidos entre cinco artigos sobre
Modelagem Matematica, publicados em periddicos voltados para a educacdo Matematica, e
nove dissertacbes defendidas em universidades brasileiras. Dentre as dissertacdes, trés sdo da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), duas da Universidade de Taubaté (UNITAU),
uma da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), uma da Universidade Federal de Goias
(UFG), uma da Universidade Estadual do Oeste do Parand — campus Foz do lguagu
(UNIOESTE) e uma do Instituto de Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS). A seguir, sera apresentada a analise detalhada desses artigos e dissertacfes
selecionados.

Os artigos selecionados na Plataforma CAPES, evidenciam a diversidade de
abordagens e o0s impactos positivos da Modelagem Matematica no Ensino Médio,
especialmente no estudo de fungBes. Em diferentes contextos escolares — incluindo escolas
estaduais, institutos federais e projetos com tematicas variadas — os estudos apontam ganhos
significativos no engajamento, na motivacao e no desenvolvimento de competéncias criticas e
analiticas dos estudantes. A mediagdo docente e 0 uso de situagdes-problema contextualizadas
aparecem como elementos-chave para tornar a aprendizagem mais significativa. Além disso,
observa-se que a modelagem favorece o trabalho colaborativo, a argumentacédo e a construcéo
ativa do conhecimento matematico, mesmo quando aplicada a contetudos tradicionalmente
considerados abstratos, como as funcbes exponenciais e quadraticas. Esses resultados
reforcam o potencial da modelagem como estratégia pedagdgica para promover uma educacao

Matematica mais equitativa e conectada com a realidade dos alunos.
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No artigo de Goncalves e Menegais (2016), publicado na Revista Educacdo
Matematica Pesquisa, é relatada a aplicacdo da modelagem no estudo de funcBes exponenciais
com alunos do 1° ano do Ensino Médio. A experiéncia mostrou aumento no interesse, no
pensamento critico e na participacdo ativa dos estudantes por meio de situagdes-problema
contextualizadas e da mediacdo docente.

Ferreira; Aradjo (2020), em artigo publicado nos Anais do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica, investigou, por meio da metodologia Design-Based Research, o
impacto da modelagem na motivacdo e engajamento dos alunos do Ensino Médio em um
Instituto Federal de Minas Gerais, apontando ganhos em competéncias analiticas e
argumentativas.

Duncan et al. (2015), em artigo da Revista de Educacgédo Publica, aplicaram projetos
com modelagem em turmas do Ensino Médio de Campos dos Goytacazes/RJ, envolvendo
situagdes praticas como calculo de telhados e coberturas de quadras. Os resultados mostraram
maior dinamismo e engajamento dos estudantes.

Neide et al. (2018), em artigo da Revista Zetetike, relataram experiéncias de
modelagem em uma escola estadual do Rio Grande do Sul com temas sociais, como
acessibilidade e qualidade da &gua. A pratica promoveu motivacdo, trabalho em grupo e
habilidades investigativas.

Silva; Madruga; Silva (2019), na Revista Educacdo Matematica, trabalharam o
ensino de funcdo quadratica com temas olimpicos. Com trinta alunos do 1° ano do Ensino
Médio, mostraram que a modelagem promoveu colaboragdo e a construcdo ativa do
conhecimento.

As dissertacdes do repositério da UFSCar também reforcam a importancia da
Modelagem Matematica para tornar o ensino mais significativo e conectado a realidade dos
estudantes.

Na dissertagdo de Maia (2017), intitulada “Modelagem Matemadtica no Ensino de
Fungdes Exponenciais: uma proposta de ensino para o Ensino Médio” (PPGEM/UFSCar), a
autora propde uma sequéncia de atividades que aproximam o0s contetidos da realidade dos
alunos, com uso de tecnologias e interdisciplinaridade.

Fontes (2014), na dissertacdo “A Modelagem Matematica no Ensino de Fungdes:
uma experiéncia com abordagem interdisciplinar Matematica-Quimica” (PPGEM/UFSCar),
contextualiza o contetdo por meio do estudo da metabolizacdo de medicamentos, defendendo

a integracao entre areas do conhecimento.
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Almeida (2023), em “Modelagem Matematica no Ensino de Fun¢ao Quadratica: uma
proposta para a Educacdo Basica” (PPGEM/UFSCar), apresenta uma sequéncia didatica com
recursos digitais e atividades experimentais, destacando o protagonismo dos alunos e a
relacdo com a BNCC e o Curriculo Paulista.

No Banco de Teses e Dissertacbes (BDTD), outras dissertagdes reforcam o papel da
Modelagem Matematica e da investigacdo da préatica docente.

Borges (2020), em dissertagdo do PPGECEM/UFRRJ, investigou o ensino de
Trigonometria com Modelagem Matematica, utilizando GeoGebra e enfrentando desafios
curriculares e estruturais. Constatou maior engajamento dos alunos e reflexdes sobre a pratica
pedagdgica.

Rodrigues (2021), também pelo PPGECEM/UFRRJ, aplicou a modelagem para
ensinar fungdo afim por meio de situagdes do cotidiano, como tarifas e contas de agua. Os
estudantes participaram ativamente e desenvolveram raciocinio l6gico e autonomia.

Braga (2013), no PPGE/UFMG, produziu a dissertagdo ‘“Pesquisando a propria
pratica: narrativa de uma professora de Matematica”, utilizando metodologia autobiografica
para refletir sobre sua atuacdo docente. A experiéncia promoveu 0 autoconhecimento e
transformac0es na préatica pedagogica.

Santos (2019), em “Um olhar sobre a propria pratica com Modelagem Matematica na
educacdo Matematica ao estar-com-um-grupo de formagdo continuada” (PPGEDM/UFRIJ),
investigou como a participacdo em um grupo de formacao continuada impactou sua pratica. A
modelagem foi incorporada com mais consciéncia e intencionalidade.

Na producdo do Mestrado Profissional em Educacdo da Universidade de Taubaté
(MPE/UNITAU), destacam-se dissertaces voltadas a alfabetizagdo Matematica e
investigacao da pratica.

Duarte (2021), com a dissertagdo “Resolucdo de problemas nido convencionais na
educagdo infantil: a crianga como protagonista”, investigou a autonomia € 0 pensamento
matematico de criancas de 4 e 5 anos, destacando a importancia do trabalho em grupo e da
escuta atenta.

Santos (2024), ao investigar o desenvolvimento do pensamento matemético em
alunos do terceiro ano dos Anos Iniciais por meio da Resolugdo de Problemas, evidenciou a
poténcia dessa abordagem para promover aprendizagens significativas e ampliar a
participacdo dos estudantes. A pesquisa, de natureza qualitativa, também destacou a evolucgéo

profissional da professora-pesquisadora, que, ao refletir sobre sua pratica a partir dos registros
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no diario de campo, reorientou seu trabalho pedagdgico valorizando o protagonismo
estudantil e aprimorando sua atuacdo docente.

As pesquisas analisadas (CAPES, UFSCar, BDTD e UNITAU) demonstram a forca
da Modelagem Matematica como metodologia capaz de promover uma aprendizagem mais
significativa, critica e conectada a realidade. Além disso, evidenciam a importancia da
investigacdo da propria pratica docente para a construcdo da identidade profissional e para o
aprimoramento do ensino de Matematica, valorizando a formacdo continuada, a

interdisciplinaridade e o protagonismo estudantil.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa com o propésito de aprimorar a
qualidade do ensino e promover a reflexdo da pratica docente em relagdo aos estudantes. Essa
abordagem visa aprofundar a compreensdo das experiéncias dos alunos, da atuacdo
pedagdgica e do impacto das atividades em grupo na promocao da equidade em sala de aula.
A pesquisa qualitativa é caracterizada por priorizar a qualidade das acGes desenvolvidas,
permitindo uma compreensdo ampla e aprofundada dos fenémenos estudados, com base nas
vivéncias, perspectivas e contextos dos participantes.

Trata-se de um tipo de investigacdo que busca situar os fenémenos em seus contextos
naturais, sociais e culturais, proporcionando uma analise mais rica e completa dos eventos
observados. Na perspectiva de Weller e Pfaff (2010, p. 30), “a abordagem qualitativa defende
uma visao holistica dos fendmenos, isto €, que leve em conta todos 0s componentes de uma
situagdo em suas interagdes e influéncias reciprocas”. Além disso, sua flexibilidade e
capacidade adaptativa permitem que o pesquisador ajuste o percurso metodolégico conforme
o desenvolvimento do estudo, favorecendo a valorizacdo dos significados atribuidos pelos
participantes aos eventos analisados.

Conforme destaca Yin (2016, p.10), “a condigdo inicial deriva do desejo da pesquisa
qualitativa de capturar o significado dos eventos da vida real, da perspectiva dos participantes
em estudo”. Essa caracteristica justifica a participagdo mais ativa do pesquisador no campo,
tornando possivel uma interacdo direta com os sujeitos da pesquisa e uma compreensdo mais
profunda dos dados coletados. Por sua natureza exploratoria, a abordagem qualitativa tem
implicaces praticas relevantes, contribuindo com subsidios para intervencdes em areas como
educacao, ciéncias sociais, salde e psicologia.

Para alcancar o0s objetivos propostos, foram adotadas diversas estratégias
metodoldgicas. Inicialmente, aplicou-se um questionario (Apéndice A) com o objetivo de
identificar o nivel de interesse dos estudantes pela disciplina de Matematica, bem como
levantar os conhecimentos prévios sobre o estudo de funcdes.

Em seguida, foram realizadas atividades em grupo com foco na promocdo da
equidade no ambiente de aprendizagem. Essas atividades foram registradas por meio de
gravacdes de audio e video, fotografias e anotacdes em diario de campo, que constituem
fontes valiosas para analise posterior da pratica docente. Conforme Cohen e Lotan (2017), o

trabalho em grupo é uma tecnica eficaz para atingir objetivos de aprendizagem intelectual e
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social, promovendo o aprendizado conceitual, a resolucdo criativa de problemas e o
desenvolvimento da linguagem académica.

Para aprofundar a anélise das experiéncias em sala de aula, foi mantido um diario de
campo, no qual a pesquisadora registrou observagdes e intervencgdes realizadas ao longo do
processo. A cada encontro, foi elaborada uma reflexdo com base nesse material, visando
favorecer a compreensao do desenvolvimento das atividades e da dindmica de grupo. Como
destaca Zabalza (2004, p. 17): “Os diarios permitem aos professores revisarem elementos de
seu mundo pessoal que frequentemente permanecem ocultos & sua prépria percepcao
enquanto esta envolvido nas agdes cotidianas”. Essa perspectiva evidencia o potencial do
diario como instrumento de autoconhecimento e anélise critica da pratica docente, permitindo
a pesquisadora interpretar com mais profundidade os sentidos atribuidos as vivéncias
pedagogicas.

A andlise dos dados foi orientada pelos pressupostos da Analise de Conteudo de
Bardin (1977), reconhecida por sua aplicacdo sistematica e objetiva na interpretacdo de
mensagens em diferentes formatos, como textos, imagens e videos. Essa metodologia permite
identificar padrdes, categorias e significados implicitos nos dados, oferecendo uma leitura
aprofundada e estruturada do material. De acordo com Bardin (1977, p. 38), “a analise de
contelldo aparece como um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do contetido das mensagens”. Essa
abordagem metodoldgica contribuiu para garantir rigor analitico a pesquisa, possibilitando a
organizacao e interpretagdo dos dados de forma coerente com os objetivos do estudo.

Foram analisadas as participacdes dos estudantes nas atividades em grupo e 0s
relatorios individuais, com especial atencdo a atuacdo docente diante dos desafios
pedagogicos emergentes durante o desenvolvimento das propostas. Ao final de cada encontro,
os estudantes realizaram uma autoavaliacdo por meio de um relatério individual (Apéndice
B), no qual registraram suas impressdes, duvidas e reflexdes sobre as atividades realizadas e

sobre a dindmica colaborativa vivenciada.

3.1. Participantes

A amostra selecionada para esta pesquisa é composta por 29 estudantes, sendo 15
meninas e 14 meninos, regularmente matriculados na segunda série do Ensino Médio em uma
Escola Estadual localizada no municipio de Lagoinha, interior do estado de S&o Paulo, na
regido do Vale do Paraiba. Os alunos tém entre 15 e 17 anos e foram escolhidos com base em

critérios especificos, entre eles o fato de a pesquisadora ser a professora responsavel pela
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disciplina de Matematica dessa turma, e o contetdo de funcdes constar no planejamento anual
da série.

Outro fator decisivo para a escolha da turma foi a familiaridade prévia da pesquisadora
com o0s estudantes, que ja foram seus alunos no ano anterior. Esse vinculo favorece o
conhecimento mais aprofundado sobre as fragilidades e potencialidades dos alunos, além de
sustentar uma relacdo de confianca e afeto, aspectos que contribuem para a conducdo da
pesquisa em um ambiente acolhedor e propicio a aprendizagem.

A selecdo também levou em conta 0 nimero de alunos, considerado adequado para a
realizacdo de atividades em grupo, bem como a heterogeneidade da turma, aspecto que
enriquece as interacdes e torna mais evidente a importancia de estratégias pedagdgicas
voltadas a equidade. Os critérios de inclusdo e exclusdo adotados na definicdo da amostra
estdo ilustrados na Figura 12.

Figura 12 — Critérios de Inclusdo e exclusdo dos participantes

CRITERIOS DE:

~ Escola Estadual ~
INCLUSAO EXCLUSAO
<N ]
!

!
Planejamento do ano/ )
série contempla o
contetudo de fungdes.
29 alunos do
2° Ensino do J
Classe heterogénea com Ensino médio l
numero de alunos )
favoravel ao trabalho em [
vy

grupo

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Fluxograma com trés blocos. No centro, o nimero total de estudantes da escola. A
esquerda, os critérios de inclusdo: alunos do Ensino Médio, 2% série, cujos planejamentos contemplam as
habilidades da pesquisa. A direita, os critérios de exclusdo: alunos do Ensino Fundamental, cujo planejamento
ndo contempla as habilidades da pesquisa. A imagem tem o objetivo de apresentar, de forma esquematica, 0s
critérios utilizados para selegdo dos participantes da pesquisa.

Os critérios de exclusdo adotados nesta pesquisa foram os seguintes: os alunos do
Ensino fundamental, o conteido abordado ndo estava incluido no planejamento das demais
séries do Ensino Médio, e a quantidade de estudantes por classe ndo era favoravel para o
desenvolvimento do trabalho em grupo.

Os participantes tiveram como beneficios um melhor desenvolvimento nas
habilidades Matemaéticas e socioemocionais, favorecida pelo trabalho em grupo, um

empoderamento em relagdo a aprendizagem Matematica e a resolucdo de problemas.
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Esta pesquisa apresentou riscos minimos, tais como o desconforto dos participantes
em realizar a proposta, além da inseguranca em assumir fun¢des no grupo durante o
desenvolvimento das atividades, situacOes que serdo prontamente respeitadas. A pesquisadora
esteve atenta a quaisquer sinais de comportamentos negativos entre os adolescentes e, se
necessario, interrompera o desenvolvimento das atividades, notificando a equipe gestora da
escola e as familias dos adolescentes envolvidos. Todo o processo foi conduzido em
conformidade com a Lei n° 8.069 de 13 de julho de 1990, que dispde sobre o ECA, Estatuto
da Crianca e do Adolescente (Brasil,1990). Para prevenir possiveis riscos, foram garantidos os
direitos de anonimato dos participantes, o direito de abandonar a pesquisa a qualquer
momento, de se abster de responder a qualquer pergunta e de solicitar que os dados fornecidos
ndo sejam utilizados. Caso ocorresse algum dano ao participante, este seria encaminhado ao

servico publico de saude mais proximo, especialmente em casos de abalos emocionais.

3.2 Instrumentos de Pesquisa

Para a realizagdo deste estudo, foram utilizados os seguintes instrumentos de coleta
de dados:

. Questionario estruturado aplicado aos participantes;

. Encontros colaborativos entre a professora e os estudantes;

. Diéario de campo da professora-pesquisadora;

. Registros fotograficos e de video.

O processo de coleta teve inicio com a aplicacdo de um questionario composto por
perguntas abertas e fechadas (Apéndice A). Esse instrumento teve como finalidade levantar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetdo de fungdes, bem como compreender
melhor o perfil de cada estudante e sua relagdo com a disciplina de Matematica. Considerando
gue um dos objetivos centrais da pesquisa € promover a equidade em sala de aula, tornou-se
essencial identificar as dificuldades especificas e as potencialidades individuais dos alunos, a
fim de planejar intervencGes pedagogicas mais adequadas e inclusivas.

Nos encontros, foram propostas atividades de carater reflexivo, organizadas em torno
de questdes abertas e fundamentadas nos principios de planejamento de tarefas para o trabalho
em grupo, descritos por Cohen e Lotan (2017, p.79). Segundo as autoras, tarefas bem
planejadas, devem apresentar as seguintes caracteristicas: serem abertas e produtivamente
incertas, promovendo a resolucdo de problemas complexos; possibilitarem o uso de multiplas

habilidades intelectuais para a compreensdo da tarefa e a demonstracdo de competéncia;
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abordarem contetidos intelectualmente relevantes; exigirem interdependéncia positiva entre 0s
integrantes do grupo, bem como responsabilidade individual; e incluirem critérios claros para
a avaliacdo tanto do produto coletivo quanto do relatério individual.

Ao final de cada encontro foi utilizado um questionario de autoavaliacdo no formato
de rubricas, que se encontra no (Apéndice B), com o objetivo de identificar pontos fortes e
frageis dos encontros, do trabalho em grupo e das aprendizagens dos alunos, podendo, assim,
constituir um canal de comunicacdo com os participantes e sugerir melhorias para 0s
préximos encontros.

O diario de campo da professora foi utilizado como instrumento de coleta de dados,
ele nos permite registrar os acontecimentos durante as aulas e posteriormente analisa-lo, de
uma forma que podemos refletir sobre a nossa pratica docente e como podemos buscar
sempre uma melhoria que reverbere em um ensino de qualidade e equitativo. O roteiro para o
diario de campo se encontra no Apéndice C. ‘A escolha da modalidade de diario reflexivo que
corresponde a um processo de compreensdo da pratica observada, nos permite um
desenvolvimento pessoal e profissional, auxilia a explicar os proprios dilemas e avaliar e
reajustar os processos, segundo Zabalza, (2004, p.18): “Lendo os diarios, as vezes percebe-se
com clareza, entre uma linha e outra, quais sdo os dilemas que mais preocupam esse
professor, em torno de quais situacdes dilematicas do ensino desenvolve seu processamento
da informacéo e suas decisdes”. Essa perspectiva reforca o valor do diario como ferramenta
de autorreflexdo, revelando aspectos muitas vezes invisiveis no cotidiano da sala de aula e
impulsionando melhorias conscientes na préatica docente.

Também foram utilizados registros fotograficos e audiovisuais, que permitiram uma
analise detalhada de cada atividade realizada. Esses registros possibilitaram a observacdo do
layout da sala, a documentacdo das produgdes elaboradas pelos grupos de alunos e o uso dos
materiais empregados durante as atividades. As anotacGes realizadas em cartolinas e folhas de
sulfite foram fotografadas e armazenadas, de forma sistematica, para serem analisadas em

etapas posteriores da pesquisa.

3.3. Procedimentos para Coleta de Informacg6es/dados

Para garantir a ética e a integridade dos participantes, a pesquisa foi submetida ao
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté (CEP-UNITAU). Este comité tem
como objetivo principal proteger os interesses dos sujeitos da pesquisa, assegurando sua

integridade e dignidade. Conforme a resolugdo CNS 510/2016, foram entregues aos
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participantes 0s seguintes termos para assinatura: Termo de Anuéncia, Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) para participantes de 11 a 17 anos, Autorizagcdo de Uso de Imagem e Termo de
Compromisso do Pesquisador Responsavel. Apos a liberagdo do CEP-UNITAU.

Partindo da autorizacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté
(CEP-UNITAU) sob o parecer n° 7.005.166, da autorizacdo da unidade educacional
investigada e da autorizacdo por parte dos responsaveis pelos estudantes da turma
selecionada, foi iniciada a coleta de dados.

A coleta de dados ocorreu nas aulas de Matematica ao longo do ano letivo, distribuida
em nove encontros, cada um com duracdo de 90 minutos (duas aulas de 45 minutos). O
roteiro detalhado para os encontros esta disponivel no apéndice C. A figura 13 ilustra a
organizacgédo dos encontros.

Figura 13 — Procedimento para coleta de dados.

[ ]

2° Encontro :

4° a0 9° Encontros :
Atividades em grupo com
modelagem matematica de

Preparando os alunos para o
trabalho em grupo.

funcdes com tematicas do
cotidiano dos alunos.
Avaliacao Final

/

Fonte: Elaboracédo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Fluxograma dividido em duas partes. A esquerda, estdo descritas as agdes realizadas nos
trés primeiros encontros: aplicacdo de uma avaliacdo diagndstica, preparacdo para o trabalho colaborativo e
introducdo aos contetidos de sequéncias numéricas e fungdes. A direita, sio descritos os encontros do quarto ao
nono, que envolveram atividades em grupo com uso da modelagem matematica para o estudo de diferentes tipos
de funcbes. A imagem representa, de forma esquemaética, o percurso didatico realizado com os alunos ao longo
da coleta de dados da pesquisa.

Para preservar 0 anonimato das estudantes participantes das atividades em grupo e
garantir a protecéo de suas identidades, adotou-se um sistema de codificacdo. Cada aluno foi
identificado pela letra “E”, seguida de um nUmero de 1 a 29, o que permitiu registrar
detalhadamente as observac@es individuais, assegurando a confidencialidade e o respeito a
privacidade.

A pesquisa adotou uma abordagem criteriosa na analise das aprendizagens e das
interagdes entre os estudantes, considerando dois aspectos centrais: as dificuldades na
aprendizagem Matematica e os desafios de socializagdo associados ao “status académico”.

Esse conceito, conforme Cohen e Lotan (2017, p.27), refere-se a percep¢do que os colegas
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tém sobre as habilidades académicas de cada aluno, sendo “uma classificacdo social de
consenso em que todos sentem que € melhor ter uma posicéo elevada na hierarquia de status
do que uma posi¢do inferior”. Essa percepcao influencia diretamente a dinamica das
atividades em grupo, uma vez que alunos de alto status tendem a ser mais ouvidos, engquanto
o0s de baixo status enfrentam obstaculos para participar, o que pode afetar tanto o engajamento
quanto a aprendizagem, além de reforcar desigualdades e comprometer a colaboracao.

Como propbe Cohen e Lotan (2017), o status pode ser classificado em quatro
categorias: o status de especialista, ligado ao bom desempenho em uma disciplina especifica;
o status académico, atribuido a alunos que se destacam em diversas areas; o0 status perante 0s
colegas, relacionado a popularidade e habilidades sociais; e o status social, que envolve
fatores como classe, etnia, raga e género. Este dltimo, por reforcar desigualdades estruturais,
pode contribuir para a exclusdo e o bullying, afetando negativamente o desempenho e a
autoestima de estudantes em posi¢do socialmente desfavorecidas.

Para mitigar essas dinamicas, as autoras propdem duas estratégias: o estabelecimento
de normas de cooperagao, como “todos participam e todos ajudam”, ¢ a atribui¢do de papéis
especificos aos integrantes dos grupos, de modo a assegurar que todos tenham voz e
participagdo ativa, diminuindo o dominio dos alunos de status elevado e promovendo um
ambiente colaborativo mais equitativo.

A fim de compreender melhor o perfil da turma, aplicou-se um questionario
diagnostico que permitiu mapear as dificuldades, potencialidades e preferéncias dos alunos
em relacdo ao ensino de Matematica. As informacdes obtidas orientaram a organizacdo dos
grupos e o planejamento das atividades, contribuindo para reduzir os efeitos do status
académico nas interages.

A partir dessa andlise, os encontros foram planejados com base na modelagem
Matematica e no trabalho em grupo, seguindo os principios da metodologia do Programa de
Especializagdo Docente (PED Brasil). As aulas foram registradas por meio de gravacoes e
descritas no diario da professora-pesquisadora, que acompanhou o desenvolvimento das
atividades, conforme descrito no roteiro apresentado no Apéndice C.

A organizagdo dos grupos foi feita previamente pela professora, considerando os
diferentes niveis de proficiéncia Matematica e priorizando a heterogeneidade. A distribuicao
de fungbes dentro dos grupos foi realizada de forma aleatdria, variando a cada encontro, e a

estrutura dos temas trabalhados esta detalhada no Quadro 4.
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Quadro 4 — Organizagdo Didatico-Metodoldgica dos Encontros com Modelagem
Matematica e Trabalho Colaborativo

ORGANIZACAO DOS ENCONTROS

1° Encontro - Avaliacao Diagndstica

O encontro teve como objetivo mapear 0os conhecimentos prévios, percepcdes e
experiéncias dos alunos sobre Matematica e metodologias de ensino. A aula iniciou com a
elaboracdo de uma nuvem de palavras a partir da pergunta “O que ¢ Matematica para vocé?”,
promovendo escuta ativa e valorizagdo das vozes estudantis. Em seguida, foi aplicada uma
avaliacdo diagndstica com questdes sobre metodologias, trabalho em grupo e modelagem,
além de conteddos sobre funcdes, identificando conhecimentos consolidados e lacunas de

aprendizagem.

2° Encontro — Preparando os estudantes para a colaboracgao

Focado no fortalecimento das habilidades socioemocionais, este encontro envolveu a
dindmica Circulos Partidos, que estimulou cooperacdo, escuta ativa e comunicacdo. Apods a
atividade, foi construida coletivamente uma lista de normas de convivéncia e colaboracéo,
estabelecendo as bases para um ambiente de respeito e corresponsabilidade nos proximos

encontros.

3° Encontro — Explorando o Trabalho Colaborativo em Fungbes e Padrdes na
Matemética

Os alunos, organizados em grupos, analisaram sequéncias numeéricas relacionadas a
plantagbes (macds e pinheiros), conectando o conteddo a realidade rural local. A atividade
promoveu a transi¢do do pensamento aritmético ao algébrico, com a construgdo de expressdes
e gréaficos, favorecendo a compreensdo das fungdes do 1° e 2° grau e o fortalecimento de

habilidades comunicativas e colaborativas.

4° Encontro - Modelagem Matemética de Funcdo do 1° Grau ou Afim: Festa de
Formatura

Foi proposta a organizacdo de uma festa de formatura, com modelagem de custos
utilizando funcdes do 1° grau. Os alunos relacionaram variaveis como nimero de convidados
e orcamento, construindo e analisando modelos matematicos com foco em coeficiente
angular, termo constante e graficos. A atividade aliou raciocinio matematico, tomada de

decisdo e planejamento financeiro em um contexto real.

5° Encontro - Modelagem Matematica de Funcdo do 1° Grau ou Afim: Album de
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Figurinhas e Construtor de Habilidades Colaborativas.

Apoés a dindmica Muitos Pontinhos, voltada a escuta e organizacdo, os estudantes
modelaram estratégias de preenchimento de albuns de figurinhas, representando o custo por
meio de funcdes afins. Trabalharam conceitos como taxa de variacéo e construcdo de graficos,
aproximando a Matematica de vivéncias cotidianas e promovendo decisdes baseadas em

dados.

6° Encontro - Modelagem Matematica de Funcdo do 2° Grau ou Quadréatica: Horta
Escolar e um Construtor de Habilidades Colaborativas.

Combinando sustentabilidade e Matematica, os alunos participaram da dinamica
Projetista Mestre e, em seguida, planejaram a implantacdo de uma horta escolar. Utilizaram
funcBes do 2° grau para otimizar 0 espaco e organizar areas produtivas, trabalhando vértice,

raizes e concavidade, enquanto refletiam sobre praticas sustentaveis e colaboracéo.

7° Encontro - Modelagem Matematica e Fungdo Exponencial: Viralizando Mensagens
Explorando a disseminacdo de mensagens em redes sociais, 0s estudantes modelaram

matematicamente o crescimento de compartilhamentos com base em fungdes exponenciais. A

atividade possibilitou a compreensdo do crescimento acelerado e da base da funcéo,

relacionando Matematica ao universo digital e a analise critica de fenémenos sociais.

8° Encontro - Modelagem Mateméatica e Razdes Trigonométricas e Acessibilidade.

Com foco na inclusdo, os alunos analisaram barreiras arquiteténicas na escola e
planejaram rampas de acesso. Utilizaram razdes trigonomeétricas para calcular a inclinacao,
relacionando altura, base e angulo. A atividade uniu conhecimento matematico, cidadania e

consciéncia social.

9° Encontro - Modelagem Matematica e Funcdo Trigonométrica: Fendémenos Periddicos

Os estudantes investigaram fendmenos oscilatorios, como péndulos, marés e
vibragcdes, e modelaram matematicamente um deles com fungbGes seno ou cosseno.
Trabalharam amplitude, periodo e frequéncia, compreendendo propriedades das funcGes

trigonométricas e desenvolvendo autonomia investigativa e representacdo de situacdes reais.

Avaliacdo Final - Google Forms

Ao término dos encontros, foi aplicada uma avaliacdo final por meio da plataforma
Google Forms, com o objetivo de analisar a trajetoria de aprendizagem dos estudantes ao
longo do projeto. A avaliagdo foi elaborada de forma a contemplar tanto os aspectos
conceituais relacionados ao estudo das fun¢des matemaéticas, incluindo fungdes do 1° e 2°

grau, exponenciais e trigonométricas, quanto os elementos relacionados ao desenvolvimento
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de competéncias socioemocionais no contexto do trabalho em grupo. Essa estratégia permitiu
identificar avancos individuais e coletivos, oferecendo subsidios para avaliar o resultado das
praticas de Modelagem Matematica aliadas ao trabalho em grupo como recursos didaticos no

processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
Ao término de cada encontro, foi entregue aos alunos um questionario autoavaliativo,

gue se encontra no Apéndice B, visando proporcionar a eles a oportunidade de avaliar e
registrar por escrito suas percepcdes e impressdes sobre a atividade realizada, promovendo
um processo continuo de reflexdo e engajamento.

Ao final da coleta de dados, os alunos responderam a um questionario avaliativo de
saida, disponibilizado no Apéndice D, que possibilitou uma andlise conclusiva sobre o
resultado das atividades realizadas. Simultaneamente, a professora-pesquisadora elaborou um
diario reflexivo para cada encontro, seguindo as orientacdes de Zabalza (2004). O diario da
professora/pesquisadora se tornou uma fonte valiosa de registro e reflex&o, reunindo

impressoes e observacgdes detalhadas sobre o desenvolvimento das atividades em sala de aula.

3.4 Procedimentos para Analise de informagdes (dados)

A andlise das informacgdes foi conduzida, com base no diério reflexivo da
professora/pesquisadora, nas gravacdes de alguns encontros e em suas respectivas
transcricoes, realizada pela propria pesquisadora. A partir de uma leitura minuciosa de todo o
processo de aprendizagem, os dados foram descritos de forma detalhada, considerando os
registros, documentos analisados, a¢cdes pedagdgicas e intervengdes ocorridas ao longo dos
encontros.

As observacbes em sala de aula foram analisadas segundo a metodologia de Analise
de Conteldo proposta por Bardin (1977), amplamente utilizada em pesquisas qualitativas por
possibilitar uma interpretacdo aprofundada dos dados por meio da categorizagdo e
sistematizacdo das informacbes. O processo analitico foi estruturado em trés fases: Pré-
analise, Exploracdo do Material e Tratamento dos Resultados.

A Figura 14 apresenta uma sintese dessas fases, conforme delineadas pela autora,

destacando os procedimentos que fundamentam a analise de contetdo.




Figura 14 — Etapas da Analise de Bardin

/

2- Exploragdo do

3 - Tratamento dos
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Material resultados
1.1 Leitura 2.1 Codificagdo 3.1 Inferéncia
flutuante (Recorte, 3.2 Interpretagio
1.2 Escolhas dos Classificagdo e
documentos Agregagdo).
1.3 Formulagao de 2-2Categorizagdo
hipétese
1.4 Elaboragao dos
indicadores

Fonte: Adaptado de Bardin (1977).
#ParaTodosVerem: Fluxograma composto por trés quadros dispostos horizontalmente. A esquerda, o primeiro
quadro indica a etapa de pré - andlise, voltada a organizacdo do material e a definigdo dos objetivos da anélise.
No centro, o segundo quadro representa a exploracdo do material, momento em que se realizam as codificacGes e
0 agrupamento das unidades de registro. A direita, o terceiro quadro mostra o tratamento dos resultados obtidos,
com interpretacdo e categorizacdo dos dados. A imagem resume o percurso metodoldgico utilizado na analise do
material coletado na pesquisa.

Com base nas trés fases propostas por Bardin (1977): pré - analise, exploragdo do
material e tratamento dos resultados, foi possivel organizar e interpretar os dados da pesquisa
de forma sistematica, o que permitiu a identificacdo de padrdes de sentido relacionados as
experiéncias vividas pelos estudantes durante as atividades desenvolvidas. A analise de
conteudo revelou aspectos significativos do processo de aprendizagem e das interagdes em
sala, resultando na definicdo de seis categorias principais que orientaram a leitura e a
discussdo dos dados:

1.  Trabalho Colaborativo e Comunicagéo
Desenvolvimento de Habilidades Matematicas;

Estratégias de Inclusdo e Equidade;
Autonomia e Participacdo Estudantil;

Aproximacdo entre Matematica e Realidade com Modelagem Matematica;

S T

Evolucéo da Professora/ pesquisadora

Na secdo seguinte, serdo apresentadas a analise e a discussdo dos dados coletados,
detalhando o percurso metodolégico adotado e o processo de construcdo das categorias
analiticas. Serdo evidenciados os principais resultados obtidos, estabelecendo relacbes entre
as reflexdes tedricas que fundamentam esta pesquisa. Dessa forma, busca-se destacar a
relevancia do estudo para a compreensdo das dindmicas de status académico e para o
aprimoramento de praticas pedagdgicas mais equitativas e inclusivas no ensino de

Matematica.
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3.5 Protocolo do cédigo de conduta para o uso de Inteligéncia Artificial Generativa

Neste trabalho, utilizou-se a ferramenta Chat GPT (versdo GPT-5), desenvolvida pela
OpenAl, como recurso de apoio para a revisdo textual e organizacdo de ideias na etapa de
elaboracdo do referencial tedrico. O uso da IA limitou-se a reescrita de trechos para
adequacdo a norma culta da lingua portuguesa e a sugestdo de estruturagdo légica dos
paragrafos, preservando-se integralmente a autoria intelectual da pesquisadora.

Todas as respostas geradas pela ferramenta foram analisadas criticamente e validadas
pela pesquisadora, assegurando que ndo houvesse distorcdo conceitual nem incluséo de
informacdes sem respaldo académico. Nenhum dado sensivel ou identificacdo de participantes
foi inserido na plataforma, respeitando-se as diretrizes éticas da Resolucdo n° 510/2016 do
Conselho Nacional de Saude.

A descricdo detalhada da ferramenta e sua versdo encontra-se registrada nas
Referéncias, conforme as normas da ABNT NBR 6020:2023.
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4 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise dos dados coletados durante o desenvolvimento do projeto foi
fundamentada em diferentes fontes de informagdes, incluindo o diario reflexivo da
pesquisadora. Esse instrumento foi essencial para registrar, de forma detalhada e sistematica,
as percepcoes, observacdes e reflexdes sobre os encontros realizados, bem como as interacdes
entre os estudantes e as intervengdes pedagdgicas aplicadas.

O diéario de campo possibilitou uma abordagem descritiva dos acontecimentos,
destacando elementos relevantes do processo de ensino-aprendizagem. As anotacOes foram
organizadas e analisadas seguindo a metodologia de analise de contetdo proposta por Bardin
(1977), permitindo a categorizacdo e interpretacdo dos registros.

Os trechos do didrio de campo destacados nesta andlise revelam as dinamicas
observadas e refletem sobre os desafios e éxitos do processo pedagdgico, compondo uma
narrativa qualitativa que dialoga diretamente com os dados quantitativos coletados.

Na proxima secdo, intitulada Registro e Analise das Atividades Colaborativas,
descreveremos detalhadamente como as atividades foram desenvolvidas, destacando as
contribuicGes orais dos estudantes, a exposicdo de seus pensamentos matematicos e as
imagens registradas durante a implementacdo do projeto. Essa etapa da pesquisa sera
complementada pela apresentacdo e analise dos resultados obtidos a partir das atividades
realizadas em grupos colaborativos, oferecendo uma visdo integrada do impacto do trabalho

no desenvolvimento das competéncias matematicas e na interacao dos alunos.

4.1 Registro e Analise das Atividades Colaborativas

Nesta sec¢do, sdo apresentados 0s registros e a andlise das atividades colaborativas
desenvolvidas ao longo da pesquisa. Cada encontro foi planejado com o objetivo de promover
a participacdo equitativa dos alunos por meio do trabalho em grupo e da Modelagem
Matematica. A seguir, serdo detalhados os momentos de interagéo, os desafios enfrentados e
as reflexdes sobre o resultado dessas praticas na aprendizagem dos estudantes. O primeiro
encontro, descrito na préxima subsecdo, teve como foco a aplicacdo de uma avaliacdo
diagnostica para compreender o nivel de conhecimento prévio dos alunos e identificar

estratégias para a construcdo coletiva do aprendizado.
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4.1.1 Encontro n® 1 - Avaliacdo diagndstica

O primeiro encontro teve como objetivo identificar os conhecimentos previos,
percepcdes e experiéncias dos estudantes em relacdo a Matematica e as metodologias de
ensino, subsidiando o planejamento das propostas pedagdgicas. A aula teve inicio com uma
atividade coletiva de construgdo de uma nuvem de palavras, a partir da pergunta: “O que ¢
Matematica para vocé?”. Os alunos registraram suas respostas no aplicativo Mentimeter,
gerando uma representacdo visual das ideias que associavam a disciplina, conforme ilustrado
na Figura 15.

Figura 15 — Nuvem de palavras.

raciocinio légico
padréo

Fonte: Elaboracédo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de uma nuvem de palavras formada a partir das palavras mais mencionadas pelos
alunos ao expressarem suas percepcdes sobre a matemética. Os termos aparecem em diferentes tamanhos e
posicdes, sendo que 0s mais citados estdo em fonte maior. Palavras como "raciocinio ldgico"”, "contas", "padrao”,
"férmula”, "nameros”, "raciocinio” e "criatividade" estdo entre as mais destacadas, refletindo diferentes
sentimentos e compreensdes dos estudantes em relagdo a disciplina.

Durante essa etapa, foi possivel observar a escuta ativa e o acolhimento das
contribui¢des dos estudantes. As palavras mais frequentes foram “raciocinio ldgico”, “contas”
e “padrao”, refletindo uma compreensdao basica, porém significativa, sobre o papel da
Matematica. Na roda de conversa, alguns alunos mencionaram dificuldades com
determinados conteudos, mas relataram que, ao compreenderem 0s conceitos, passavam a
gostar da disciplina. Essa percepcao reforca a importancia da atuacdo do professor na criacéo
de um ambiente de aprendizagem que valorize a escuta, a curiosidade e o uso de metodologias
diversificadas.

A andlise da nuvem revelou uma visdo ampla da Matematica. Termos como
“criatividade”, “beleza” e “mediar o mundo complexo” sugerem que os estudantes a
reconhecem como uma linguagem que ultrapassa formulas e calculos, conectando-se a vida

cotidiana. Ao mesmo tempo, palavras como “muita loucura” e “passatempo” indicam que,

para alguns, ela também representa desafio e envolvimento intelectual.
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Em seguida, foi aplicada uma avaliacdo diagnostica escrita, dividida em duas partes.
A primeira parte com questbes abertas sobre a percepcdo da Matematica, 0 uso de
metodologias diferenciadas e trabalho em grupo. A segunda apresentava questdes objetivas
relacionadas a fun¢des matemaéticas, incluindo gréficos e situagdes-problema, com foco nas
fungdes do 1° e 2° grau, exponencial, logaritmica e trigonométrica.

Apos o preenchimento individual, os alunos foram organizados em grupos para uma
roda de discussdo, em que socializaram suas respostas e refletiram coletivamente sobre as
questbes propostas. Essa etapa possibilitou identificar dificuldades recorrentes, como a
escolha da fungéo adequada para resolver problemas, a construgdo da lei de formacgédo e o
reconhecimento de gréaficos.

Os resultados da avaliacdo foram sistematizados e discutidos na secdo seguinte,
servindo de base para o planejamento dos proximos encontros. A proposta pedagdgica foi
estruturada de modo a considerar os diferentes niveis de familiaridade dos estudantes com as

funcGes matematicas, promovendo a equidade na aprendizagem desde o inicio do processo.

PARTE | - RELAQAO COM A MATEMATICA
Nesta secdo, apresenta-se a analise das respostas obtidas pelos estudantes no
questionario diagnostico inicial, com destaque para as principais ideias, dificuldades e
percepcdes relatadas pelos participantes. O Quadro 5 apresenta as questdes aplicadas aos
estudantes, servindo como base para a identificacdo dos aspectos centrais abordados.
Quadro 5 — Questionario de entrada

PARTE | - RELACAO COM METODOLOGIAS

Questéo 1 - Por que é importante aprender Matematica hoje em dia?

Questdo 2 - Em sua opinido, por que os alunos tém dificuldade para aprender matematica?

Questdo 3 - Vocé acha importante que os professores utilizarem metodologias diversificadas para
ensinar matematica?

Questédo 4 - Qual a importancia do trabalho em grupos colaborativos nas aulas de matemética?

Questdo 5 - Vocé sabe o que é modelagem matematica?

Questédo 6 - Faca um breve comentario sobre a afirmacgéo: “Uma forma eficiente de despertar o interesse
pela matematica é apresentar aos estudantes situacdes e problemas reais em que a matematica
desempenha um papel importante. Que promova uma conexdo dos conceitos matematicos com o

cotidiano dos estudantes, mostrando como a matematica esta presente em suas vidas”.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
As respostas dos estudantes sobre a importancia de aprender Matematica evidenciam

que eles reconhecem sua utilidade em diversos contextos cotidianos, como o planejamento



64

financeiro, a organizacdo de horéarios, e sua aplicacdo em vestibulares, Enem e concursos
publicos. Também foi mencionada a contribuicdo da Matematica para o desenvolvimento do
raciocinio légico, demonstrando sua valorizagdo enquanto ferramenta cognitiva. No entanto, a
visdo apresentada ainda é predominantemente utilitarista, limitada a situagdes praticas e
imediatas. Esse cenario reforca a necessidade de ampliar o debate sobre a Matemética como
linguagem universal e instrumento para interpretar e compreender a realidade de forma mais
ampla.
Quanto as dificuldades relatadas, foi possivel agrupa-las em trés eixos principais:

e Relacionadas aos professores e metodologias de ensino: Muitos estudantes
apontaram a falta de criatividade nas aulas, 0 uso excessivo de teoria e a auséncia de
atividades contextualizadas. Esses relatos indicam a demanda por praticas
pedagogicas mais dindmicas, que estimulem a participacao ativa e tornem o contetdo
mais significativo.

« Relacionadas aos conteudos matematicos: Temas como algebra — especialmente o
uso de letras em expressoes ¢ as chamadas ‘regras’ — foram frequentemente citados
como complexos e confusos. Tais dificuldades podem sinalizar falhas na
consolidagdo dos fundamentos matematicos e na conexdo entre abstracOes e
aplicacdes praticas.

o Relacionadas ao ambiente escolar: Questdes como o nimero elevado de alunos por
sala, a falta de atencdo coletiva e a auséncia de estratégias que promovam o
engajamento foram destacadas como fatores que comprometem o processo de
aprendizagem. Além disso, aspectos emocionais como frustracdo, ansiedade e tédio
diante de desafios matematicos também foram mencionados.

Apesar desses desafios, os estudantes demonstram uma percepc¢ao positiva sobre o
uso de metodologias diversificadas, reconhecendo que abordagens inovadoras favorecem o
interesse e a compreensdo dos contetdos. Ao enfatizarem que diferentes alunos aprendem de
maneiras distintas, reforcam a importancia de estratégias pedagdgicas inclusivas e adaptadas
as caracteristicas da turma. As respostas revelam que uma aula bem planejada, com propostas
envolventes, tem potencial para transformar a relacdo dos estudantes com a Matematica.

O trabalho em grupo tem sido amplamente reconhecido como uma pratica
pedagdgica eficiente para o ensino de Matematica. Os estudantes demonstram apreco pela
oportunidade de socializar conhecimentos, esclarecer duvidas e aprender com os colegas.

Como exemplificado nas falas dos estudantes E7 e E16:
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E7: Professora, eu gosto muito de fazer atividade em grupo porque um ajuda o
outro.

E16: Eu tenho dificuldade em matematica e, quando eu sento em grupo, consigo
entender melhor do que sozinha.

Além disso, a colaboracao é vista como uma estratégia eficiente para tornar as aulas
mais dindmicas e menos desgastantes, criando um ambiente de aprendizado mais descontraido
e produtivo. Essa percepcéo reflete o potencial do trabalho em grupo como uma ferramenta
valiosa para promover o engajamento dos alunos e a troca de saberes, especialmente em
contextos nos quais as dificuldades individuais podem ser superadas por meio da colaboragao
coletiva. Para a analise das atividades realizadas em grupo, foram considerados os seguintes
eixos, conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6: Eixos de Analise para o Trabalho em Grupo

Eixo de Anélise Descricéo

Engajamento e Participacéo Refere-se a participagdo ativa dos estudantes nas
atividades em grupo e a disposicdo para
colaborar com 0s colegas.

Superacao de Dificuldades Individuais | Envolve como o trabalho em grupo auxilia 0s
estudantes a superar dificuldades pessoais de
aprendizagem, proporcionando um ambiente de
apoio matuo.

Socializacdo e Troca de Saberes Analisa a interagdo entre 0s estudantes,
destacando a troca de conhecimentos, ideias e
estratégias durante as atividades colaborativas.

Ambiente Dinamico e Descontraido Considera 0 impacto da colaboragdo na criagdo
de um ambiente de aprendizagem mais relaxado
e motivador, onde os estudantes se sentem mais a
vontade para aprender.

Desenvolvimento de Habilidades Enfatiza como o trabalho em grupo contribui

Sociais para o desenvolvimento de competéncias sociais
e emocionais, como a comunicagédo, 0 respeito e
a empatia.

Fonte: Elaboragdo Prépria 2025.

Os resultados iniciais indicam que a maioria dos estudantes ndo demonstra
familiaridade com o conceito de Modelagem Matematica, muitas vezes associando-0 a
praticas tradicionais ou a um ‘modelo padrio’ de aula. Essa percepcdo revela uma
compreensdo limitada sobre o potencial dessa metodologia como ferramenta pedagdgica, o
que pode estar relacionado a falta de experiéncias anteriores que articulem a Matematica a
contextos reais e significativos.

Diante disso, torna-se fundamental implementar estratégias que favorecam a

compreensdo e valorizagdo da Modelagem Matematica no ambiente escolar. Atividades
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introdutorias que demonstrem, na pratica, como essa abordagem pode ser aplicada na
resolucdo de problemas do cotidiano sdo um caminho promissor. Alem disso, € importante
incentivar a reflexdo sobre a aplicabilidade da Matematica em diferentes contextos,
promovendo a exploracdo colaborativa de situagOes reais. Essa combinagdo pode ampliar o
entendimento sobre a metodologia e também fortalecer o engajamento dos estudantes,
proporcionando uma aprendizagem mais ativa e contextualizada.

As respostas a afirmagdo sobre a importancia de relacionar a Matematica ao
cotidiano foram amplamente positivas. Os estudantes reconhecem que essa conexéo facilita a
compreensdo dos conteudos e aumenta o interesse pela disciplina. Ressaltaram, ainda, o papel
essencial de professores que saibam apresentar os conceitos de forma acessivel e
contextualizada, reforgando a importancia de praticas pedagogicas significativas e alinhadas a
realidade dos alunos.

De modo geral, a analise das respostas evidencia que os estudantes possuem
consciéncia tanto das dificuldades enfrentadas quanto do impacto positivo de metodologias
inovadoras no ensino da Matematica. Os dados reforcam a necessidade de praticas que
considerem as especificidades do publico-alvo, adotando abordagens diversificadas,
contextualizadas e colaborativas. A introdugdo da Modelagem Matemaética, nesse contexto,
mostra-se uma estratégia potente para ampliar a visdo dos alunos sobre a Matematica,
promovendo a construcdo de sentido, 0 pensamento critico e a aproximacao com situacoes

reais.

PARTE Il - CONHECIMENTOS SOBRE FUNCOES

A analise dos resultados obtidos na avaliacdo diagndstica aplicada a 29 estudantes da
segunda série do Ensino Médio teve como objetivo investigar seus conhecimentos prévios
sobre o tema de fungdes, com foco na identificacdo e resolucdo de situagGes-problema. O
instrumento avaliativo foi estruturado em duas se¢cdes complementares. A primeira consistia
na identificacdo grafica de funcgdes, na qual os estudantes deveriam reconhecer e associar
diferentes representacdes graficas aos respectivos tipos de funcdo (afim, quadratica,
exponencial e trigonométrica). A segunda secdo envolvia a resolucdo de situaces-problema
contextualizadas, exigindo dos alunos a identificacdo do tipo de funcdo envolvida, a
determinacdo de sua lei de formacdo e a resolucdo das questbes propostas com base em
interpretacfes Matematicas. Essa estrutura permitiu avaliar tanto a capacidade de leitura e

interpretacdo grafica quanto a aplicagdo de conceitos funcionais em contextos diversos.
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Os resultados obtidos na primeira secdo foram organizados e apresentados por meio
de gréaficos construidos no aplicativo Excel, conforme ilustrado na figura 16.
Figura 16 - Grafico de desempenho dos estudantes na identificacdo grafica de

funcoes.

Reconhecimento do grafico de cada
Funcado
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Quadratica Exponencial logaritmica Trigonométrica

Fonte: Elaboracdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Gréafico de barras com cinco colunas, cada uma representando o desempenho dos
estudantes na identificacdo grafica de diferentes tipos de fungdes: afim, quadratica, exponencial, logaritmica e
trigonométrica. As colunas estdo dispostas da esquerda para a direita, com a maior coluna representando a
funcdo afim e as menores gradualmente a direita, conforme os tipos de fungdes mais complexas. O grafico ilustra
como o desempenho dos estudantes varia entre as diferentes fungdes matematicas abordadas.

A seguir, apresentam-se o0s dados de forma mais detalhada, com base nas
informag0es exibidas no grafico.

- Funcdo Afim: 52% de acertos (13 estudantes).

- Funcdo Quadratica: 24% de acertos (6 estudantes).

- Funcdo Exponencial: 20% de acertos (5 estudantes).

- Funcdo Logaritmica: 24% de acertos (6 estudantes).

- Funcédo Trigonométrica: 8% de acertos (2 estudantes).

Os dados obtidos evidenciam que os estudantes demonstram uma familiaridade
relativa com a funcdo afim, a qual apresentou o maior indice de acertos na avaliacdo
diagnostica. Esse resultado pode estar relacionado a introdugéo precoce dos graficos lineares
ainda nos anos finais do Ensino Fundamental, o que favorece maior reconhecimento visual e
compreensdo do comportamento dessa funcdo. Por outro lado, as fungdes quadrética,
exponencial, logaritmica e trigonométrica apresentaram indices de acerto significativamente
baixos, situando-se abaixo da faixa de 40%, o que caracteriza um desempenho insatisfatério.
Em especial, o desempenho referente a funcdo trigonométrica foi considerado critico, com
apenas 8% de acertos.

Esses dados sugerem que os estudantes possuem dificuldades em interpretar

graficamente funcBes mais complexas, 0 que pode estar relacionado a auséncia de praticas
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significativas de ensino que articulem linguagem grafica, simbolica e contextual. Conforme
ressalta Barbosa (2009), o ensino de Matematica ainda se encontra, muitas vezes, limitado a
procedimentos formais e descontextualizado, o que compromete o desenvolvimento da
compreensdo conceitual e a formagdo de uma postura investigativa por parte dos estudantes.
Nesse sentido, o baixo desempenho dos estudantes evidencia a necessidade de estratégias
pedagdgicas que promovam a leitura critica e a ressignificacdo dos conteudos matematicos no
contexto escolar.

Nas questdes de 2 a 6, que envolveram a resolugdo de situacGes-problema, os
estudantes foram desafiados a identificar o tipo de funcdo, construir a respectiva lei de
formacdo e resolver os problemas apresentados. O desempenho dos estudantes nessas
atividades encontra-se representado na figura 17.

Figura 17 - Gréafico de desempenho dos estudantes nas situacdes problema.

Resoluc¢do de problemas envolvendo
Funcdo
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Quadratica Exponencial logaritmica  Trigonométrica

Fonte: Elaboragéo propria 2025.

#ParaTodosVerem: Grafico de barras composto por cinco colunas, cada uma representando o desempenho dos
estudantes em relagdo as diferentes funces: afim, quadratica, exponencial, logaritmica e trigonométrica. As
colunas estdo organizadas da esquerda para a direita, sendo a maior coluna correspondente & fungéo afim, com as
demais colunas diminuindo gradualmente de altura a medida que a complexidade das funcbes aumenta. O
grafico ilustra a variagdo no desempenho dos alunos ao resolverem situacfes-problema envolvendo essas
fungdes.

A seguir, sdo apresentados os dados de maneira mais detalhada, com base nas
informacdes fornecidas pelo grafico:

- Funcdo Afim: 44% de acertos (11 estudantes).

- Funcdo Quadratica: 20% de acertos (5 estudantes).

- Funcdo Exponencial: 52% de acertos (13 estudantes).

- Funcdo Logaritmica: 12% de acertos (3 estudantes).

- Funcdo Trigonometrica: 4% de acertos (1 estudante).

Os resultados apontam maior facilidade dos alunos na resolugédo de problemas

envolvendo funcdes afins e exponenciais. No entanto, apesar da familiaridade visual com a
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funcdo afim, o desempenho ainda foi inferior ao esperado, o que pode indicar dificuldades em
aplicar conceitos ja conhecidos em novos contextos. Por outro lado, a funcdo exponencial,
embora pouco reconhecida graficamente, teve o maior indice de acertos. Isso pode estar
relacionado a familiaridade dos estudantes com situa¢Ges envolvendo potencia¢do, como
crescimento populacional ou juros compostos, temas recorrentes desde o Ensino
Fundamental.

As funcGes logaritmica e trigonométrica apresentaram os piores desempenhos, tanto
na identificacdo grafica quanto na resolucdo de problemas. Isso sugere que os estudantes
encontram dificuldades em compreender o comportamento dessas fungdes e em associé-las a
situacGes do mundo real, revelando uma lacuna no processo de ensino-aprendizagem desses
conteudos.

Entre as principais fragilidades identificadas, destacam-se:

o ldentificacdo e Interpretacdo: Os estudantes demonstraram baixa habilidade para
reconhecer graficos e relaciond-los a contextos-problema, o que aponta para a
necessidade de abordagens mais visuais e contextualizadas.

e Construcdo da Lei de Formagdo: Muitos alunos apresentaram dificuldades em
interpretar situacbes e formular corretamente as expressdes das fungdes,
especialmente nas funcdes logaritmica e trigonométrica. 1sso pode ser reflexo de um
ensino excessivamente mecanico, com pouca énfase no significado dos parametros e
nas caracteristicas especificas de cada fungéo.

Diante desse diagnostico, algumas estratégias pedagdgicas podem ser adotadas para
superar as dificuldades de aprendizagem relacionadas as func@es, como a exploracdo visual e
tecnologica, por meio do uso de softwares de graficos e simuladores que possibilitam aos
estudantes visualizar o comportamento das funcGes e compreender suas aplicacOes; a
contextualizagcdo de problemas, inserindo situacdes do cotidiano que envolvam diferentes
tipos de funcgdes, como o crescimento populacional (exponencial), a intensidade sonora
(logaritmica) ou o0s movimentos periddicos (trigonométrica); a interdisciplinaridade,
relacionando os conteudos matematicos a areas como fisica e biologia, de modo a ampliar a
compreensédo e tornar a aprendizagem mais significativa; e, por fim, o desenvolvimento de
atividades colaborativas, que promovam o trabalho em grupo, incentivando o didlogo e a troca
de estratégias na resolucdo de problemas.

Em sintese, a avaliacdo diagnostica evidenciou que, embora alguns contetdos sejam
mais acessiveis aos estudantes, como as fungfes afim e exponencial, ainda ha importantes

barreiras na compreensdo e aplicagdo de outros tipos de fungbBes. Um planejamento
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pedagdgico que priorize estratégias visuais, praticas e colaborativas pode contribuir para

superar essas dificuldades e promover um aprendizado mais profundo e contextualizado.

4.1.2 Encontro n° 2 — Preparando os Estudantes para a Colaboracao

A aula estava programada para a quinta aula do dia, logo ap6s o intervalo. Durante
esse tempo, organizei antecipadamente o espaco da sala em formato de grupos, com 5
estudantes e com os nomes em cada carteira, buscando assim favorecer o inicio das atividades
em um ambiente colaborativo. Como destacam Weinstein e Novodvorsky (2015), nas escolas
de Ensino Médio, o ambiente fisico muitas vezes é negligenciado devido a rotatividade dos
professores entre as salas, dificultando a criacdo de espacos intencionais de aprendizagem. No
entanto, segundo as autoras, “o ambiente fisico tem impacto direto nos sentimentos,
pensamentos e comportamentos de professores e alunos”, sendo fundamental planeja-lo com
cuidado, como parte da gestdo da sala de aula e demonstracao de acolhimento aos estudantes.

Ao final do intervalo, os alunos entraram e demonstraram surpresa ao verem as
carteiras organizadas em grupos. Cumprimentei a turma com um “bom dia” e recebi respostas

imediatas, seguidas de questionamentos sobre a proposta da aula.

O estudante E25 perguntou:

E25: Todas as aulas serdo realizadas em grupos?

Professora: Nem todas, E25. Mas em algumas aulas vamos sim trabalhar em
grupos, porque esse formato ajuda vocés a trocarem ideias, pensarem juntos e
aprenderem de forma mais ativa. Além disso, cada um de vocés vai ter um papel
importante no grupo, e isso contribui para que todos participem e desenvolvam
habilidades diferentes.

E11: Professora, eu gostaria de trocar de grupo.

Professora: Entendo E11. E normal as vezes a gente n&o se sentir completamente &
vontade no grupo em que esta. Mas esse trabalho em grupo também é uma
oportunidade para fazermos novas amizades, desenvolvermos o respeito, a escuta e
a colaborac@o com diferentes colegas — algo que vamos precisar muito na vida
fora da escola também. Que tal tentar esse encontro com seu grupo? Se depois disso
vocé ainda achar necessario, a gente conversa pode ser?

Apos o didlogo, ressaltei aos estudantes a importancia de ampliar as interac@es sociais
e de construir novas amizades como parte fundamental do processo de aprendizagem
colaborativa. Expliquei que a dinamica em grupos exigiria ndo apenas um compromisso com
as tarefas escolares, mas também uma disposicdo para rever posturas, tanto da professora
quanto dos alunos. Enfatizei que o trabalho em equipe vai além da divisdo de tarefas: ele
exige escuta, empatia e responsabilidade compartilhada. Reforcei que, para que o ambiente se

tornasse mais acolhedor e produtivo, seria essencial promover momentos que favorecessem o
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conhecimento mutuo, fortalecendo os vinculos de convivéncia e criando condi¢gdes para um
trabalho coletivo mais respeitoso, inclusivo e equitativo.

Ao observar tentativas de desestabilizacdo do ambiente por parte de alguns
estudantes, percebi a necessidade de reorganizar minha abordagem. Conforme destacam
Cohen e Lotan (2017), o trabalho em grupo representa uma mudanca significativa nas regras
tradicionais da sala de aula, exigindo que os alunos compreendam o0s objetivos pedagogicos
da formacao dos grupos e desenvolvam habilidades de colaboragdo. As autoras observam,
ainda, que muitos estudantes interpretam essa organizagdo como uma tentativa de forcar
interacdes com colegas fora de seu circulo, o que pode gerar resisténcia.

Para dar inicio a aula, apresentei o tema central — Elaboracdo de Regras e Normas
para a Aprendizagem Colaborativa — e 0s objetivos propostos:

. Discutir a importancia de normas e rotinas para uma convivéncia harmoniosa;

. Refletir sobre relagOes de respeito e cuidado no grupo;

. Planejar e implementar regras que favorecam a organizacao das atividades

coletivas.

Em seguida, apresentei a agenda do dia e propus um exercicio de aquecimento: a
dindmica Circulos Partidos, recomendada por Cohen e Lotan (2017), que afirmam que
“regras e habilidades s80 mais bem ensinadas por meio de exercicios, jogos e atividades
chamadas construtoras de habilidades”. O objetivo era promover engajamento, cooperagao e
habilidades sociais essenciais para o trabalho em grupo.

Expliquei que cada estudante receberia um envelope com pecas de um quebra-cabeca
e deveria montar um circulo completo, respeitando regras do jogo:

. Siléncio absoluto durante toda a atividade;

. N&o pode pedir uma peca ao colega, a peca precisa ser doada;

. E permitido doar apenas uma pega por vez, sem ajudar o colega a encaixa-la.

. N&o pode fazer gestos e sinais;

. Cada Estudante monta seu proprio circulo, sem interferéncia externa;

A atividade tem duracdo de 10 minutos, foi pensada para incentivar o raciocinio
colaborativo, a atencdo as necessidades do grupo e a construcdo de um ambiente de trabalho
cooperativo.

Essa dindmica visa promover a cooperacdo dentro de um contexto de regras
restritivas, incentivando os participantes a trabalharem juntos para alcancar o objetivo

comum, respeitando as limitagdes e os desafios impostos pela tarefa. O quebra-cabeca que foi
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entregue aos estudantes era composto por 6 circulos fragmentados, conforme ilustrado na
Figura 18:

Figura 18 — Construtor de habilidade circulos partido.

»

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um quebra-cabega composto por seis circulos partidos, cada um em uma cor
diferente. Os circulos estdo dispostos de maneira que, juntos, formam uma figuras circulares, mas com partes
visiveis de diferentes tamanhos e cores. A atividade visualiza a ideia de construgdo de habilidades, com cada
parte representando uma parte de um todo, simbolizando a integracdo de habilidades e competéncias na
aprendizagem.

Apobs a entrega dos envelopes aos estudantes, estes iniciaram a tarefa. Durante a
circulacdo pelos grupos, observei que os alunos demonstraram interesse pela atividade,
cumprindo as regras de forma adequada. A atividade foi bem recebida, a ponto de solicitarem
sua repeticdo, realizando duas rodadas adicionais. A Figura 19 apresenta 0s alunos
participando da atividade do construtor de habilidade circulos partidos.

Figura 19 — Estudantes realizando a atividade de construtor de habilidades circulos partidos

o 7 e

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Trés fotos lado a lado mostram alunos sentados em suas carteiras, manipulando o material
didatico chamados “circulos partidos”. Em cada imagem, os estudantes aparecem concentrados na atividade e, ao
final, fazem o sinal de “joia” com o dedo polegar levantado, indicando satisfagdo com a experiéncia. O ambiente
é de sala de aula, com mesas organizadas em grupos e expressdo de engajamento nos rostos dos estudantes.
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Os estudantes se engajaram na realizacdo da atividade proposta que os envolveu em
uma dindmica colaborativa cujo objetivo era que todos 0s grupos conseguissem montar seus
circulos a partir da doacdo de pecas. Os grupos tiveram diferentes niveis de sucesso: enquanto
alguns atingiram o objetivo, outros enfrentaram dificuldades, especialmente relacionadas a
comunicagdo e a organizacdo. Como parte do processo reflexivo, os estudantes responderam
as seguintes questdes orientadoras sobre a experiéncia e compartilharam suas percepcdes:

. Como foi a experiéncia no grupo?

. O que ajudou e o que dificultou na realizacdo da atividade?

. Em sua opinido, qual é o objetivo desse jogo?

. Como vocé se sente em relagdo ao que aconteceu no seu grupo hoje?

. O que vocé fez no seu grupo que Ihe ajudou a resolver o problema?

. O que vocé fez que tornou essa resolugdo mais dificil?

. O que os grupos poderiam fazer melhor no futuro?

Para a socializacdo dos grupos em relacdo ao desenvolvimento da atividade, sugeri
que alguns estudantes que desejassem comentassem sobre suas experiéncias e percepgdes em
relacdo a atividade desenvolvida:

E26: No6s gostamos muito da atividade e estimulou o instinto coletivo, para que
todos conseguissem montar o seu circulo.

E7: Foi uma experiéncia interessante e inovadora, pois tivemos que pensar que em
grupo e ndo em si mesmo.

Professora: Esse é um dos objetivos da atividade: aprender a pensar com 0 outro,
ndo apenas para o outro.

E9: O que ajudou foi o trabalho em equipe e o que dificultou foi a falta de
comunicacao, pela regra de ndo poder fala.

Professora: E interessante perceber como a comunicacao pode acontecer também
com gestos, olhares e atitudes.

E23: Eu achei dificil ter que controlar o impulso de pedir ou pegar a peca do
colega.

Professora: Esse controle é parte do exercicio de empatia e respeito pelo tempo do
outro.

E7: A atividade ajuda a desenvolver habilidades sociais e empatia.

E26: Os grupos poderiam combinar uma estratégia antes de comecar o jogo.

Professora: Otima observacdo! Planejar juntos antes de agir é uma habilidade
valiosa, dentro e fora da mateméatica.

As reflexdes dos estudantes ao final da dindmica indicam que a atividade foi bem-
sucedida em estimular habilidades interpessoais e promover discussdes significativas sobre o
trabalho em grupo. Comentarios como os de E7 e E26 revelam que a proposta favoreceu o
desenvolvimento do senso coletivo e da empatia, enquanto outras falas apontaram desafios
importantes, como a falta de comunicacdo ou o impulso individual em contextos que exigiam
cooperacéo. Essas dificuldades evidenciam a necessidade de ajustes, especialmente no que diz
respeito & preparacdo dos alunos para atuarem em dinamicas colaborativas. A inclusdo de
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momentos prévios para 0 planejamento estratégico dos grupos pode potencializar 0s
resultados de atividades futuras, contribuindo para o fortalecimento das competéncias sociais
e colaborativas dos estudantes.

A partir da observacdo atenta dos grupos durante a atividade, percebi que, mesmo
diante de uma proposta explicitamente colaborativa, muitos estudantes ainda apresentavam
dificuldades em ouvir o colega, respeitar os turnos de fala e construir ideias coletivamente.
Essa constatacdo me levou a refletir sobre a importancia do meu papel como mediadora nesse
processo. Entendi que, mais do que conduzir as etapas da atividade, minha atuacéo deveria se
concentrar em promover espagos seguros de escuta, didlogo e valorizacdo das diferentes
formas de participacdo. Foi nesse movimento que passei a reconhecer o valor de peguenas
interacOes, um olhar de consentimento, um gesto de espera ou uma palavra de encorajamento,
como sinais de progresso no desenvolvimento comunicativo dos alunos. Essa experiéncia me
levou a repensar estratégias que favorecam ainda mais a escuta ativa e a inclusdo,
fortalecendo a base do trabalho colaborativo em sala de aula.

Para o desenvolvimento da segunda atividade, relembrei os papéis de
responsabilidade atribuidos aos integrantes dos grupos: Facilitador, Harmonizador, Repérter,
Monitor de Recursos e Controlador do Tempo. A defini¢do das fungdes foi feita com base no
numero de letras do primeiro nome de cada integrante do grupo: o estudante com o maior
numero de letras assumiu a funcdo de facilitador, e os demais seguiram a ordem
preestabelecida.

Ressaltei a importancia das normas de colaboracdo para o bom andamento do
trabalho em grupo e, em seguida, conduzi uma roda de conversa com o0 objetivo de
contextualizar essas normas e estimular a reflexdo coletiva. As discussdes foram orientadas
por perguntas como:

. A escola possui um conjunto de regras formalizado e compartilhado com

todos?

. Essas regras sdo conhecidas e respeitadas pela comunidade escolar?

. Qual a importancia das normas para a organizacédo do trabalho em grupo?

Os estudantes mencionaram como regras mais comum na escola: a proibi¢ao do uso
de celulares em aula, o respeito aos horarios, a restricdo de correr nas escadas e a necessidade
de seguir a fila da merenda. Reconheceram a importdncia dessas normas para 0O
funcionamento da escola, mas apontaram que nem todos as cumprem, 0 que pode gerar

conflitos e dificultar a convivéncia.
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A discussdo permitiu ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a relevancia de
regras especificas para a colaboragéo, o respeito matuo e o bom funcionamento do grupo. Ao
relacionarem essas praticas ao cotidiano escolar, reforcaram a necessidade de estabelecer e
respeitar diretrizes claras em ambientes coletivos.

Para concluir a atividade, entreguei ao monitor de recursos de cada grupo o cartio
com a tarefa correspondente (disponivel no Apéndice F). Os grupos foram orientados a
executar a atividade e elaborar um cartaz no tempo estipulado de 20 minutos.

Durante o desenvolvimento da atividade, acompanhei os grupos, observando as
discussOes e interagOes. Notei que o estudante E14 permanecia no grupo, mas demonstrava
pouca participacdo. Reconhecendo a necessidade de incentiva-lo, aproximei-me do grupo e

questionei:

Professora: Todos do grupo contribuiram com sugestdes para as regras escolhidas?
E vocé, E14, qual foi a sua sugestdo?

E14: Eu acho importante ndo ser grosseiro com os colegas.

Professora: Muito bem, E14!

Com o objetivo de valorizar a contribuicdo do estudante e reforcar a importancia de
sua participacéo, dirigi-me ao grupo e complementei:

Professora: Na elaboragéo do cartaz, aproveitem a sugestéo do colega.

Prosseguindo pelo ambiente, observei que outros grupos estavam debatendo a
validade das regras e discutindo a possibilidade de todos cumprirem 0s principios propostos.
Notei também que o estudante E9 exercia um papel de lideranca, organizando as agdes do
grupo. Em contrapartida, percebi que alguns estudantes estavam distraidos, envolvidos em
brincadeiras. Essa distracdo refletia uma dificuldade em compreender a relevancia das regras
para uma convivéncia harmoniosa e produtiva. Alguns estudantes expressaram que a
elaboracdo de regras ndo era importante para uma aula de Matematica, considerando que as
normas ja existentes na escola seriam suficientes.

Nesse contexto, a estudante E23 direcionou-me a seguinte pergunta:

E23: Professora, em que essa atividade de hoje vai me ajudar a aprender
matematica.

Em resposta, expliquei que o objetivo da atividade era promover uma reflexdo sobre
o trabalho coletivo e a importancia da equidade. Ressaltei que, em um contexto colaborativo,
é essencial que todos compreendam a tarefa, uma vez que o professor, sozinho, ndo consegue
atender individualmente a todos os alunos. Nesse sentido, destaquei o valor do apoio matuo
entre colegas como parte fundamental do processo de aprendizado e da construcdo de um
ambiente inclusivo e participativo.

Ao término do tempo destinado a realizacdo da atividade, deu-se inicio a socializagao

das respostas entre os grupos. No Grupo 1, o reporter designado foi o estudante E26, que
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apresenta bom desempenho académico e demonstra facilidade para se expressar em publico.
Durante a apresentacdo, E26 destacou que, no cartaz elaborado por seu grupo, optaram por
registrar as opinides individuais de cada integrante, em vez de selecionar uma Unica regra.

Ele também mencionou que E26 assumiu a tarefa de confeccionar o cartaz devido a
sua habilidade em escrita legivel e organizada. As regras selecionadas pelo grupo sdo as
seguintes: ndao mexer no celular; ndo copiar as atividades dos outros grupos; levantar a mao
para falar; empatia entre 0s grupos e ndo sair da sala, elas estdo representadas no cartaz
ilustrado na Figura 20.

Figura 20 - Combinados do grupo 1.

Fonte: Elaboragéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz produzido pelo grupo 1, contendo algumas regras elaboradas pelos
estudantes. O cartaz apresenta um conjunto de combinados organizados em listas ou tépicos, com textos breves
que destacam as normas para o trabalho colaborativo. As informagfes estdo dispostas de forma clara e
estruturada, com destaque para a colaboraco e o respeito entre 0s membros do grupo.

O grupo 2 o repérter era o Estudante E14 mas ele é muito timido, solicitou a ajuda de
E9 que por sua vez gosta de expressar sua opinido nas aulas, ele ressaltou que todos deram a
sua opinido exceto o E1, que dormiu durante a realizacdo da atividade, que eles resolveram
resumir as opinides de todos em duas regras mais importantes: Ter civilidade entre os colegas

do grupo e Todos do grupo devem participar, elas se encontra na Figura 21:
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Figura 21 — Combinados do grupo 2
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Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz produzido pelo grupo 2, contendo algumas regras elaboradas pelos
estudantes. O cartaz apresenta um conjunto de combinados organizados em listas ou topicos, com textos breves
que destacam as normas para o trabalho colaborativo. As informacbes estdo dispostas de forma clara e
estruturada, com destaque para a colaboracéo e o respeito entre 0s membros do grupo.

O terceiro grupo foi representado pela estudante E7, que se destaca por seu excelente
desempenho tanto no comportamento quanto na aprendizagem. Durante a apresentacéo, ela
explicou que houve um equivoco inicial na interpretacdo da proposta, pois 0 grupo pensou
que as regras deveriam ser direcionadas ao construtor de habilidades. No entanto, observou
que as normas estabelecidas por eles sdo amplamente aplicaveis ao trabalho em grupo de

forma geral. As normas apresentadas pelo grupo foram as seguintes:

. O trabalho devera ser dividido de forma igualitaria entre todos os participantes.

. Ouvir e integrar as ideias de todos na elaboracéo do trabalho.

A estudante E7 enfatizou a importancia de cada membro do grupo contribuir para o
processo, refor¢ando o papel da colaboragdo mutua. As normas registradas estao ilustradas no

cartaz apresentado pelo grupo, conforme mostra a Figura 22.
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Figura 22 — Combinados do grupo 3
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Fonte: Elaboracdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz produzido pelo grupo 3, contendo algumas regras elaboradas pelos
estudantes. O cartaz apresenta um conjunto de combinados organizados em listas ou tépicos, com textos breves
que destacam as normas para o trabalho colaborativo. As informacfes estdo dispostas de forma clara e
estruturada, com destaque para a colaboragdo e o respeito entre 0s membros do grupo.

Apos as apresentacBes dos grupos, foi reforcada a importancia da implementacao de
normas claras como ferramenta para promover um aprendizado mais eficiente. Conforme
aponta Weinstein e Novodvorsky (2015), a participagdo dos estudantes na definicdo das
regras, especialmente nas séries mais avangadas, torna essas normas mais compreensiveis e
significativas. Essa pratica contribui para 0 comprometimento com o cumprimento das regras
e fortalece o senso de responsabilidade, preparando os alunos para a vida em sociedade.

A analise dos relatérios individuais revelou que os estudantes compreenderam
claramente as funcgdes atribuidas dentro dos grupos, destacando a importancia da diviséo
equitativa de tarefas para a organizacdo do trabalho. No entanto, a principal dificuldade
relatada foi a comunicagdo entre os integrantes, 0 que impactou o desempenho coletivo.

Em relacéo a aplicacdo dos aprendizados no cotidiano, os alunos enfatizaram valores
como empatia, respeito mutuo, escuta ativa e divisdo justa de responsabilidades,
reconhecendo que as regras sdo fundamentais para garantir a ordem e o bom andamento de
qualquer atividade, dentro ou fora da escola. Essas reflexdes reforcam a importancia da
convivéncia respeitosa e da cooperacdo como base para um ambiente de aprendizagem mais
produtivo.

A dindmica evidenciou o impacto positivo das normas de convivéncia no
fortalecimento do trabalho em grupo. A socializagdo das producdes permitiu aos estudantes
compreenderem o valor da participacdo equitativa e do respeito mutuo como pilares do
trabalho colaborativo. Como destacam Cohen e Lotan (2017), “a equidade nas interagbes em
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grupos colaborativos ndo surge automaticamente; ela precisa ser intencionalmente promovida
por meio de estratégias pedagogicas e normas claramente definidas”.

Essa perspectiva € reforcada por Weinstein e Novodvorsky (2015, p. 87), ao
afirmarem que ““as regras sao mais compreensiveis e significativas quando permitimos que os
estudantes participem do processo de tomada de decisdoes”. Ao refletirem sobre suas
contribuicdes individuais e coletivas, os alunos demonstraram que praticas colaborativas bem
conduzidas promovem nado apenas o aprendizado académico, mas também o desenvolvimento

de competéncias socioemocionais fundamentais para sua formacéo integral.

4.1.3 Encontro n° 3 — Explorando o Trabalho colaborativo com Fungfes e Padrées na
Matemética.

Na aula em questdo, foi solicitado previamente a estudante E7 que, nos minutos
finais da aula anterior, pedisse autorizacdo ao professor responsavel e organizasse as carteiras
em grupos para otimizar o tempo da préxima atividade. Conhecida por seu comportamento
atencioso e dedicado, a estudante cumpriu a tarefa com éxito. Ao chegar a sala, observei que o
ambiente ja estava devidamente organizado. A turma encontrava-se completa e um pouco
agitada, o que é comum nesse tipo de reorganizacdo. ApOs cumprimenta-los, agradeci a
colaboracéo e, atendendo ao pedido coletivo, mantive a composicdo dos grupos. Ressaltei a
importancia do engajamento nas atividades propostas. A experiéncia estd alinhada a
perspectiva de Weinstein e Novodvorsky (2015), que defendem que a participagdo dos
estudantes em decisfes sobre o ambiente escolar contribui tanto para a organizacao quanto
para o desenvolvimento da cidadania ativa e engajada.

Dando continuidade a aula, apresentei a proposta da atividade, cujo foco era a
identificacdo de padrbes em sequéncias numéricas e sua relacdo com fungdes matematicas.
Foram expostos 0s objetivos do dia:

. Identificar o padrao de crescimento de uma sequéncia;

. Comparar o crescimento de duas sequéncias distintas;

. Representar a regularidade observada de forma algebrica ou grafica.

A atividade foi conduzida com base na metodologia do Programa de Especializacao
Docente (PED Brasil). Os estudantes, organizados em grupos de cinco integrantes, tiveram
suas funcgdes definidas por sorteio: aquele que tirasse 0 maior nimero no lancamento de um
dado assumiria o papel de Facilitador, seguido, em ordem decrescente, pelos demais papéis
(Monitor de Recursos, Harmonizador, Repdrter e Controlador do Tempo). Um gesto relevante

foi protagonizado pelo estudante E14, que, apesar de timido e geralmente reservado, ofereceu
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espontaneamente seus préoprios dados para facilitar a dindmica, demonstrando envolvimento e
superacao pessoal.

A definicdo das fungdes gerou certo ruido até que os grupos se estabilizassem, o que
levou a reflexdo sobre a necessidade de simplificar essa etapa em atividades futuras para
otimizar o tempo.

Com os grupos formados, entreguei ao Monitor de Recursos o Cartdo de Atividades
e 0s materiais necessarios (Apéndice F). A situacdo-problema proposta foi elaborada com
base na habilidade da BNCC (EM13MAT302), que prevé o uso de fungbes polinomiais de 1°
ou 2° grau para modelar situacGes reais, com ou sem 0 uso de tecnologias. A proposta também
contemplava os conceitos de proporcionalidade e interdependéncia, ao relacionar duas
sequéncias: uma representando o crescimento de macieiras (nimeros quadrados perfeitos: 1,
4, 9, 16) e outra de pinheiros (multiplos de oito: 8, 16, 24, 36). A ideia era permitir que 0s
estudantes comparassem 0s padrdes, identificassem comportamentos proporcionais e
representassem esses dados por meio de expressdes algébricas, graficos ou representacdes
visuais.

Essa abordagem estd de acordo com Van de Walle (2009, p.296), que destaca: “os
padrdes sdo encontrados em todas as areas da Matemética. Aprender a procurar padrdes,
descrevé-los, traduzi-los e amplia-los é parte essencial do fazer matematico e do pensamento
algébrico”. Ainda conforme o autor, 0 pensamento proporcional € estimulado por meio de
atividades comparativas, como as que envolvem crescimento de sequéncias.

Antes do inicio da atividade, reforcei as Normas de Colaboracdo, destacando que:

. Todos podem contribuir com o grupo;

. Ninguém detém todas as habilidades, mas todos tém algo a oferecer;

. A tarefa sé é finalizada quando todos compreendem a proposta.

Apresentei também os materiais disponiveis (canetas, papéis coloridos, lapis de cor)
e estipulei um tempo de 20 minutos para execucao da tarefa, com um cronémetro projetado na
tela como recurso visual de apoio a gestdo do tempo.

Com a dindmica iniciada, passei a monitorar 0s grupos, observando o progresso e
oferecendo suporte conforme necessario, estimulando o protagonismo dos alunos e a
resolucgéo colaborativa da situagdo-problema proposta.

O monitoramento foi iniciado pelo grupo 1, onde estavam os estudantes E12 e E20,
que sdo focos da pesquisa. Ao me aproximar, do grupo em que eles estavam, solicitaram
esclarecimentos sobre a atividade. Inicio a abordagem perguntando o que eles entenderam

sobre a atividade, durante a interagdo, E12 expressou sua compreenséo parcial da tarefa:
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E12: Eu acho que entendi a atividade. Precisa ver de quanto em quanto as magés
estdo aumentando, tipo, na primeira tem uma, na segunda quatro. E assim?

Respondi afirmativamente, reforcando o raciocinio apresentado, uma vez que E12,
tradicionalmente pouco engajado nas atividades em sala, vinha demonstrando maior
participacdo apos a realizacdo de uma dindmica inspirada na metodologia de Ensino e

Aprendizagem Centrado no Estudante:

Professora: E isso mesmo, E12! Vocé e seus colegas precisam identificar se existe
um padréo de crescimento, para determinar em qual pomar as duas sequéncias se
igualam.

O estudante entdo complementou:

E12: Os pinheiros também aumentam, mas de maneira diferente.

Diante disso, redirecionei a questdo para E20, buscando envolvé-la no processo:

Professora: E20, vocé consegue observar esse crescimento que o E12 mencionou?
Ela respondeu de forma timida, mas com um sorriso:

E20: Professora, na verdade, eu fiquei responsavel por elaborar o cartaz e ainda
ndo entendi muito bem a conta que tem que fazer.

Para tranquiliz&-la e promover um ambiente acolhedor, retribui o sorriso e reforcei a

importancia do trabalho colaborativo:

Professora: N&o se preocupem, trabalhem juntos para que todos compreendam a
atividade.

Em seguida, dirigi-me ao grupo 2, onde estava o estudante E6, que aparentava estar
quieto e apreensivo, demonstrando dificuldade em compreender a atividade. Ao me

aproximar, o estudante E25 levantou uma questéo:

E25: O que temos que fazer para saber se 0 nimero de macas vai ficar igual ao de
pinheiros?

Respondi direcionando-me a todo o grupo:

Professora: Vocés precisam pensar juntos em uma estratégia matematica para
chegar a essa concluséo.

A estudante E10, entdo, expressou sua compreensdo da tarefa:

E10: Entendi! Vamos ter que continuar as duas sequéncias até que elas se igualem.
Confirmei a resposta, reforcando a ldgica apresentada:

Professora: E isso mesmo, E10.

Aproveitando 0 momento, questionei diretamente o estudante E6 para verificar seu
entendimento:

Professora: E6, vocé conseguiu compreender o que E10 propds?

Ele prontamente respondeu:

E6: Sim professora, ja vou montar a sequéncia aqui no meu caderno.

Reconhecendo sua participacao, finalizei incentivando-o:

Professora: Que bom que vocé conseguiu acompanhar a ideia da E10.

Ao observar o grupo 3, percebi que hd& um bom entrosamento entre os membros. O
estudante E8 e E9 demonstram interesse em encontrar uma representacdo algébrica para
explicar o comportamento das sequéncias. Quando questionado sobre a necessidade de mais
informacdes, ele responde que ndo precisa de nenhum suporte adicional. Uma percepcao

importante foi o estudante E9 ressaltar a diferenca de crescimento entre as duas sequéncias:
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E9: O nUmero de macieiras aumenta de maneira mais rapida do que o nimero de
pinheiros, por isso mesmo os pinheiros comegando com um ndmero maior do que as
magcas eles vao se encontrar no pomar 8.

A observacéo realizada pelo estudante E9 sobre a diferenca no crescimento das duas
sequéncias foi particularmente relevante, ao destacar corretamente que o nimero de macieiras
cresce mais rapidamente do que o de pinheiros. Essa analise evidencia um nivel mais
avancado de compreensdo da relacdo proposta na atividade. Apesar do bom desempenho do
grupo como um todo, nota-se que o estudante E14, como de costume, permanece mais
reservado, concentrando-se na elaboragcdo do cartaz que representa as ideias do grupo.
Considerando essa postura, torna-se necessario realizar uma intervengdo mais direcionada no
inicio da atividade, a fim de incentivar sua participacdo no desenvolvimento conceitual,
contribuindo para a valorizacdo de seu status individual e para o fortalecimento de seu
engajamento no trabalho coletivo.

De maneira similar, o grupo 4 também estava empenhado em encontrar uma
representacdo algébrica para a situacdo em estudo. Os estudantes E13 e E26 exibem um
comportamento competitivo, frequentemente se comparando com E9. Eles solicitam minha
presenca no grupo, e E26 questiona sobre a equacdo desenvolvida para representar o

crescimento das magas.

E26 pergunta: Professora, as macds estdo aumentando de acordo com uma
progressao quadratica. A equacao seria 2x?

Em minha resposta, busco orientar o raciocinio algébrico, sugerindo:

Professora: Pense em como seria um ndmero elevado ao quadrado. Se tivermos,
por exemplo, 2 elevado ao quadrado, isso corresponderia a 2 x 2. Agora, como isso
ficaria na forma algébrica? O que poderia representar esse aumento quadratico?

Apos essa reflexdo, conclui que os estudantes compreenderam a proposta e incentivo
0s a continuarem nesse raciocinio, dizendo que eles estdo no caminho certo.

Ao interagir com o grupo 6, questionei se havia algum ponto em que necessitassem
de esclarecimento, ao que responderam que j& haviam concluido a atividade. Contudo, ao
analisar as explicagOes apresentadas, percebi que ndo chegaram a uma resposta coerente.
Diante dessa situacdo, optei por solicitar que algum integrante explicasse a proposta
desenvolvida pelo grupo, a fim de compreender melhor seu raciocinio.

Os estudantes demonstraram uma percepcdo de crescimento espacial e
interdependéncia entre os elementos do problema, ao identificar que o nimero de pinheiros
aumentava a medida que mais macieiras eram plantadas e a area do pomar se expandia. Essa

interpretacdo foi expressa nas falas da estudante E11, que afirmou:

E11: Cada vez que mais macieiras sdo plantadas, a area aumenta. J4 os pinheiros
sdo plantados ao redor das macieiras, entdo seu ndmero aumenta
consequentemente.



83

E11: O nimero de pinheiros ndo sera igual ao de macieiras, pois sempre o nimero
de pinheiros serd maior do que o das macieiras.

Embora a explica¢do do grupo demonstrasse uma nogéo inicial sobre a relagéo entre os
elementos, faltava uma andlise mais detalhada sobre o comportamento especifico do
crescimento dos numeros ao longo dos pomares. Para ndo constranger a estudante ou o grupo,

respondi de forma encorajadora:

Professora: Muito bem! Vocés perceberam que a sequéncia apresenta um
crescimento. No entanto, seria interessante observar com mais atencdo como esse
aumento ocorre, analisando os nimeros do pomar 1, 2 e 3. Isso pode ajudar a
compreender melhor o comportamento desse crescimento.

Com essa abordagem, busquei estimular uma reflexdo mais aprofundada sobre a
atividade, promovendo o desenvolvimento da analise sem comprometer a motivacdo dos
estudantes. Como ja é recorrente em atividades desse tipo, foi necessario estender o tempo
inicialmente previsto, acrescentando 10 minutos para que todos os grupos pudessem concluir
a elaboracéo dos cartazes e iniciar a socializagao dos resultados.

A participagdo dos alunos foi marcada por engajamento e produtividade, com
envolvimento ativo nas discussdes em grupo. Estratégias diversas foram adotadas para
identificar a logica das sequéncias numeéricas referentes ao crescimento das macieiras e dos
pinheiros. Alguns grupos concentraram-se na analise das regularidades, enquanto outros
avancaram para a representacdo algébrica ou direcionaram seus esfor¢os a organizagéo visual
dos cartazes.

As trocas dentro dos grupos foram essenciais para a construcdo de respostas coletivas,
refletindo o dialogo e o consenso entre os integrantes. Como resultado do processo
colaborativo, cada grupo produziu um cartaz que sintetizava sua proposta de solugédo. Essas
producdes serdo analisadas a seguir, considerando tanto os aspectos conceituais envolvidos
quanto a criatividade e clareza na apresentacédo das ideias.

O primeiro grupo que apresentou O Seu cartaz demonstrou uma compreensao
abrangente do problema, identificando corretamente o padrdo de crescimento das macieiras e
dos pinheiros e reconhecendo o ponto em que as quantidades de ambas se igualam, no oitavo

pomar, com 64 macieiras e 64 pinheiros, conforme ilustrado na figura 23:
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Figura 23: Cartaz do grupo 1: Representacdo Algébrica de Padrfes de Crescimento

Fonte: Elaboracédo propria 2025

#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz criativo elaborado pelo grupo 1, com desenhos de magas e um texto
explicativo. O cartaz representa o padrdo de crescimento observado nas sequéncias de macds e pinheiros,
utilizando ilustragGes coloridas de magas ao lado de descrigdes que detalham o padrdo de crescimento. O texto
explicativo esta organizado de maneira clara, com as macés simbolizando o conceito de sequéncias numéricas,
permitindo aos alunos visualizar a relagéo entre os elementos e o crescimento das sequéncias.

O segundo grupo utilizou uma representacdo semelhante a do primeiro grupo,
destacando o pomar 8, ponto em que o0 numero de macieiras e pinheiros se iguala. No entanto,
0 grupo ndo aprofundou a justificativa em sua resposta, como ilustrado na Figura 24.

Figura 24 — Cartaz Grupo 2: Representacdo Algébrica de Padrdes de Crescimento

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz criativo elaborado pelo grupo 2, com desenhos de macas e pinheiros
e um texto explicativo. O cartaz representa o padrdo de crescimento observado nas sequéncias de macds e
pinheiros, utilizando ilustrac6es coloridas de macés ao lado de descri¢fes que detalham o padrdo de crescimento.
O texto explicativo esta organizado de maneira clara, com as macéas simbolizando o conceito de sequéncias
numéricas, permitindo aos alunos visualizarem a relacéo entre os elementos e o crescimento das sequéncias.
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O terceiro grupo ao apresentar suas conclusdes, também demonstrou uma
compreensdo clara do padrdo de crescimento das macieiras e pinheiros, apresentando a
sequéncia numérica correta e conseguindo desenvolver uma representacdo algébrica para
descrever essas relagdes, conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25 — Cartaz do grupo 3: Representacdo Algébrica de Padrdes de Crescimento

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz criativo elaborado pelo grupo 3, com desenhos de magés e um texto
explicativo. O cartaz representa o padrdo de crescimento observado nas sequéncias de magéds e pinheiros,
utilizando ilustrages coloridas de magas ao lado de descri¢des que detalham o padréo de crescimento. O texto
explicativo est4 organizado de maneira clara, com as mag¢ds simbolizando o conceito de sequéncias numéricas,
permitindo aos alunos visualizar a relagdo entre os elementos e o crescimento das sequéncias.

Ao identificarem a "lei de formacéo™ (Pinheiros = 8n e Macieira=1 + (n-1) x (n +1))
para ambas as quantidades, eles mostraram uma habilidade importante de generalizacéo e
reconhecimento de padr6es numéricos. No entanto, o grupo ndo conseguiu reconhecer o
quadrado perfeito relacionado ao crescimento das macieiras, nem associar essa relagdo a uma
funcdo quadratica, o que indica uma lacuna no entendimento da estrutura algébrica mais
profunda do problema. Uma percepcdo importante se deu quando ressaltaram a diferenca de
crescimento entre as duas sequéncias.

A previsdo de que as duas sequéncias se encontrariam no pomar 8 reflete uma
tentativa promissora de identificar o ponto de intersecdo entre os padrfes, 0 que representa um
avango na construcdo de uma compreensdo algébrica. Esse progresso foi confirmado pela
sequéncia numérica representada no cartaz do grupo, que demonstra o0 crescimento das
macieiras e pinheiros.

Apesar do empenho coletivo, o grupo encontrou dificuldades em reconhecer o padrao
quadratico que caracteriza 0 crescimento das macieiras, 0 que comprometeu a elaboracdo
correta da funcdo. A auséncia dessa percepcdo evidenciou a necessidade de uma mediagédo

pedagogica mais explicita, que auxiliasse 0s estudantes a relacionar o arranjo geométrico em
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forma de quadrado com sua expressdo algebrica, favorecendo a compreensdo da funcao
quadratica como modelo adequado para descrever esse crescimento.

Em contrapartida, o quarto grupo conseguiu identificar com precisdo o ponto de
equilibrio entre macieiras e pinheiros, localizando-o no oitavo pomar, com 64 arvores de cada
tipo, conforme ilustrado na Figura 5. O grupo também apresentou uma representagdo
algébrica para o problema, porém sem detalhar os procedimentos utilizados na construcéo da
solugédo, o que pode ser observado na Figura 26. Essa lacuna aponta para a importancia de
aprofundar o trabalho com a argumentagdo algébrica, estimulando os estudantes a
explicitarem os passos adotados na resolugédo e a desenvolver maior clareza na comunicacao
Matematica.

Figura 26: Cartaz do grupo 4: Representacdo Algébrica de Padrbes de Crescimento

Fonte: Elaboragdo propria 2025.

#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz criativo elaborado pelo grupo 4, com desenhos de macas, pinheiros e
um texto explicativo. O cartaz representa o padrdo de crescimento observado nas sequéncias de macés e
pinheiros, utilizando ilustracfes coloridas de macés ao lado de descri¢fes que detalham o padrdo de crescimento.
O texto explicativo esta organizado de maneira clara, com as macéds simbolizando o conceito de sequéncias
numéricas, permitindo aos alunos visualizarem a relacéo entre os elementos e o crescimento das sequéncias.

A escolha de representar o nimero de macieiras por x2 e o nimero de pinheiros por
8x reflete a habilidade dos estudantes em identificar a natureza das funcdes envolvidas: uma
funcdo quadratica para as macieiras e uma funcdo linear para os pinheiros. Embora o grupo
ndo tenha apresentado uma representacao grafica, essa distincdo demonstra uma compreensédo
algeébrica e conceitual das diferentes taxas de crescimento entre as arvores. A associa¢do do

crescimento das macieiras a uma funcdo quadrética e dos pinheiros a uma funcéo linear revela



87

uma capacidade de abstracdo importante, que vai além da mera identificacdo de padrdes
numéricos, possibilitando a generaliza¢do do problema.

Na sequéncia, a elaboragdo de um cartaz criativo para compartilhar suas descobertas
reforca as habilidades de comunicacdo e de trabalho colaborativo dos estudantes. Ao
transmitir suas conclusdes de forma visual e acessivel, 0 grupo ndo s6 compreendeu o
problema, como conseguiu encontrar formas de comunicar esse entendimento aos colegas,
integrando o raciocinio matematico e a capacidade de socializar o conhecimento.

Como sugestdo de aprofundamento, o grupo poderia explorar representacfes graficas
das funcdes envolvidas e investigar como o problema poderia ser resolvido algebricamente de
maneira mais detalhada. Ainda assim, o desempenho demonstrado foi positivo, evidenciando
uma compreensdo avancada dos conceitos e uma abordagem criativa na apresentacdo dos
resultados.

O quinto grupo, por sua vez, demonstrou uma compreensdo intuitiva sobre o
conceito de area e a proporcionalidade entre o nimero de macieiras e pinheiros. O cartaz
produzido foi criativo, incorporando imagens que ajudaram a representar visualmente a
resposta, conforme ilustrado na Figura 27. Essa abordagem visual facilitou a comunicacao dos
conceitos abordados e promoveu uma maior interagdo entre 0s membros do grupo.

Figura 27 — Cartaz do grupo 5: Representacdo Algébrica de Padrdes de Crescimento
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Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz criativo elaborado pelo grupo 5, com desenhos de magas, pinheiros e
um texto explicativo. O cartaz representa 0 padrdo de crescimento observado nas sequéncias de macds e
pinheiros, utilizando ilustrac6es coloridas de magés ao lado de descri¢fes que detalham o padrdo de crescimento.
O texto explicativo esta organizado de maneira clara, com as macéds simbolizando o conceito de sequéncias
numéricas, permitindo aos alunos visualizarem a relacéo entre os elementos e o crescimento das sequéncias.

Embora o grupo tenha reconhecido o crescimento das quantidades de arvores ao
longo dos pomares, apresentou inconsisténcias na identificacédo dos valores correspondentes,
como no caso do Pomar 5, em que indicaram 20 macieiras e 80 pinheiros. A tentativa de

resolucdo por meio da regra de trés demonstrou desconhecimento das diferentes taxas de
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variacdo das sequéncias, dificultando a formulacdo de uma lei algébrica adequada. Ainda que
tenham estabelecido uma noc¢éo préatica de proporcionalidade, a dificuldade em reconhecer e
generalizar padrdes revela a necessidade de aprofundamento no raciocinio algébrico e na
estruturacdo de sequéncias numeéricas.

Esse cenario evidencia que os estudantes ainda ndo consolidaram as habilidades
necessarias para representar, com precisao, os padrdoes matematicos subjacentes a situacéo-
problema. Contudo, erros como esse constituem momentos valiosos de aprendizagem. Como
destaca Boaler (2018, p.19), "quando a Matematica é ensinada como uma disciplina aberta e
criativa, baseada em conexdes, aprendizagem e crescimento, e 0S erros sdo incentivados,
coisas incriveis acontecem™. Assim, 0 equivoco se converte em oportunidade pedagdgica para
ampliar a compreensao conceitual dos estudantes.

Para esse grupo, intervengdes mais direcionadas, com foco na construcdo de padrdes
e na formalizagdo de expressdes algebricas, podem contribuir significativamente para o
avanco da aprendizagem. Ao explicitar a relacdo entre grandezas por meio de equacdes e
graficos, os alunos podem desenvolver uma compreensdo mais refinada das interdependéncias
envolvidas. Nesse sentido, Munson (2018) destaca que o tempo investido em atividades
praticas pode se transformar em potente recurso para o ensino, desde que o professor atue de
forma responsiva e intencional na mediacdo dos processos.

Inicialmente, nenhum grupo elaborou representacdes graficas. No entanto, apos a
socializacdo das propostas e uma mediacdo da professora-pesquisadora, foi realizada uma
intervencdo com foco na construcdo de graficos que representassem a convergéncia das
funcdes associadas ao crescimento das macieiras e dos pinheiros. Como desdobramento, os
alunos foram desafiados, por meio de uma atividade individual, a resolver a equacdo algébrica
trabalhada e a construir um grafico que representasse a solucdo encontrada, conforme

exemplificado na Figura 28.
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Figura 28 — Representacao grafica das sequéncias de macds e pinheiros.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: A imagem mostra um grafico desenhado em papel quadriculado, pelos alunos, no qual uma
reta representa a funcdo do primeiro grau, relacionada a sequéncia de pinheiros, e uma pardbola representa a
funcdo do segundo grau, também vinculada a sequéncia de pinheiros. As duas fungbes se encontram em um
ponto de convergéncia, visualizando o ponto de interse¢do entre a reta e a curva.

A atividade avaliativa revelou-se bastante exitosa ao proporcionar aos estudantes a
oportunidade de refletir sobre o trabalho desenvolvido e explorar caminhos alternativos para a
resolucdo da proposta. Conforme afirma Boaler (2018), avaliacbes bem estruturadas criam
momentos significativos de aprendizado. Quando acompanhadas de devolutivas claras, essas
experiéncias contribuem para o fortalecimento de uma mentalidade de crescimento,
incentivando os estudantes a reconhecerem seu potencial de aprendizagem e 0s meios para
alcanca-lo. Essa perspectiva promove uma postura mais ativa e consciente diante do processo
de aprender, contribuindo para uma compreensdo mais sélida dos conceitos matematicos.

O trabalho colaborativo com o0s estudantes do Ensino Médio foi bem-sucedido em
seus objetivos pedagogicos, permitindo a exploracdo de fungBes polinomiais,
proporcionalidade e interdependéncia por meio de uma situagdo-problema contextualizada. A
participacao ativa dos alunos nas discussdes e a construcdo coletiva dos cartazes estimularam
ndo apenas a aprendizagem Matematica, mas também habilidades como comunicacéo,
criatividade e cooperacéo.

Um ponto central foi a observacdo do comportamento das sequéncias, que cresciam
progressivamente até convergirem no oitavo pomar, favorecendo a compreensdo dos
conceitos de fungdo. Apesar dos bons resultados, a andlise reflexiva da pratica indicou
possibilidades de aprimoramento para futuras aplicagdes. A inclusdo de mais dados
contextuais e a explicitacdo das expectativas quanto a representacdo algébrica ou gréfica

podem ampliar a profundidade da andlise e a aplicabilidade dos conceitos abordados.
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Esses ajustes podem tornar a proposta ainda mais robusta, promovendo o
desenvolvimento de competéncias Matematicas mais complexas e estimulando o pensamento
critico. A continuidade de atividades como essa tem potencial para fortalecer o engajamento
dos estudantes com a Matematica, ampliando ndo sO sua compreensdo conceitual, mas

também suas capacidades investigativas e criativas.

4.1.4 Encontro n° 4 — Modelagem Matematica de Funcdo do primeiro grau ou Afim:
Festa de formatura

A aula teve inicio de forma habitual, com o sinal indicando o comeco das atividades.
Ao entrar na sala, cumprimentei os estudantes, que responderam prontamente, demonstrando
a agitagdo comum nos momentos de transi¢do entre professores. Para dar inicio a dindmica
proposta, solicitei que organizassem as carteiras em grupos de quatro ou cinco integrantes,
compostos aleatoriamente a partir de um sorteio com base na lista de chamada.

A atividade proposta teve como objetivo integrar a Modelagem Matematica ao
estudo de funcgdes do 1° grau, utilizando como contexto o planejamento de uma festa de
formatura. A escolha desse tema buscou estabelecer uma conexdo a matematica financeira e
com os interesses dos alunos do Ensino Médio, uma vez que esse evento representa um marco
simbdlico em sua trajetoria escolar. Segundo Biembengut e Hein (2023), a Modelagem
Matematica consiste na utilizacdo da linguagem matematica para representar situagdes-
problema do cotidiano, possibilitando sua analise, simulagdo ou reestruturacdo por meio de
ferramentas especificas do campo matematico. Os autores ressaltam ainda que “A Modelagem
Matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos
matematicos que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo que aprende a arte de modelar
matematicamente” (Biembengut; Hein, 2023, p. 18). Essa perspectiva refor¢a o potencial da
modelagem como estratégia para promover o engajamento dos estudantes, ao articular
conteddos curriculares com situagdes concretas e socialmente significativas.

Com os grupos organizados e 0s estudantes posicionados, iniciei a apresentacao da
agenda da aula e dos objetivos, projetados em slide, que eram: identificar fungdes presentes
em situacdes do cotidiano; reconhecer conjuntos de dados que podem ser modelados por uma
funcdo polinomial de 1° grau; e compreender o significado dos coeficientes angular e linear
dessa funcdo.

Apl6s essa exposicdo inicial, introduzi brevemente o conceito de Modelagem
Matematica e sua aplicabilidade em contextos diversos. Em seguida, propus uma atividade de

aquecimento a partir da pergunta essencial: Como podemos representar e analisar, de forma
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Matematica, situacdes do cotidiano que envolvam relacdes lineares entre duas variaveis? Com
base nos objetivos apresentados, os estudantes prontamente estabeleceram conexfes com 0
tema da aula, demonstrando interesse e engajamento com a proposta.

Nesse contexto, o estudante E9 e E17 contribuiram com as colocacdes:

E9: Professora, se sdo grandezas lineares, podemos representar com uma reta?
Professora: Exatamente, E9! Quando estamos lidando com relagdes lineares,
podemos representd-las por meio de uma reta no plano cartesiano. Essa
representacdo é fundamental para compreender como as variaveis se relacionam.
E17: As retas podem ser crescentes ou decrescentes, de acordo com o sinal do
coeficiente a.

Professora: Perfeito, E17! O sinal do coeficiente angular, representado pela letra
a, determina se a reta sera crescente, quando a for positivo, ou decrescente, quando
a for negativo. Esse coeficiente é essencial, pois também indica a inclinagdo da
reta, ou seja, a taxa de variacéo entre as variaveis.

Esses dois estudantes da turma demonstraram participacdo ativa durante as aulas,
contribuindo com frequéncia para as discussdes. No entanto, observei que o estudante E9, em
alguns momentos, interrompia a dindmica coletiva ao tentar responder antes dos demais, o
que pode ser interpretado como uma tentativa de ganhar aceitacdo no grupo. Embora essa
postura revele engajamento com o contetdo, também demanda intervencdes pedagdgicas
cuidadosas para assegurar a equidade nas interagdes.

Apos as contribui¢bes dos alunos, complementei a discussdo destacando o papel do
coeficiente angular no comportamento das fungdes do primeiro grau, explicando como esse
parametro determina a inclinacdo da reta e permite identificar se a funcdo é crescente ou
decrescente. Por meio de gréaficos, explorei visualmente esses conceitos, diferenciando o
coeficiente angular do coeficiente linear e introduzindo a nocdo de taxa de variagdo média
como um valor constante responsdvel pela alteragdo dos resultados. Enfatizei ainda a
importancia da identificacdo das varidveis independentes e dependentes em situacOes-
problema, aspecto essencial para a construcdo da lei de formacédo das funcdes lineares dentro
da Modelagem Matematica.

Na etapa seguinte, defini critérios objetivos para a distribuicdo dos papéis dentro dos
grupos. O estudante com o maior nimero em sua residéncia foi indicado como facilitador,
enguanto os demais assumiram as funcdes de harmonizador, reporter e controlador do tempo,
0 que favoreceu uma estrutura de trabalho colaborativa e bem organizada. Reforcei com a
turma as normas de colaboracdo, ressaltando a importancia da participacao equilibrada e do
respeito mutuo como fundamentos para o bom andamento das atividades.

Cohen e Lotan (2017, p. 44) destacam que o funcionamento eficaz dos grupos
depende da adocdo de comportamentos fundamentais, como a garantia de que todos 0s

membros contribuam de forma equilibrada, evitando que apenas uma voz prevalega. As
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autoras afirmam que o desenvolvimento da escuta ativa € essencial para a qualidade das
interacoes, pois “as pessoas devem nao apenas escutar umas as outras, mas precisam aprender
a pensar sobre 0 que a outra pessoa acabou de dizer”.

Com as orienta¢des consolidadas, os estudantes iniciaram a atividade pratica em seus
grupos. O tempo estipulado para a tarefa foi de 30 minutos. Os monitores de recursos
receberam os materiais correspondentes, entre eles o Cartdo de Recursos e o Cartdo de
Atividade, ambos disponiveis no Apéndice F. Para apoiar a autogestdo do tempo, foi
projetado um crondmetro visivel a todos, permitindo que os proprios alunos monitorassem o
andamento da atividade. A organizacdo dos grupos e a dindmica colaborativa durante a

execucdo da tarefa estdo representadas na Figura 29.

Figura 29: Estudantes trabalhando em grupo.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.

#ParaTodosVerem: A imagem mostra um grupo de estudantes trabalhando de forma colaborativa em um
ambiente de sala de aula. Eles estdo organizados em pequenos grupos, com materiais de apoio a frente, como
folhas e livros, e discutem em conjunto o contetdo da atividade proposta. Alguns estudantes estdo concentrados
nas anotagdes, enquanto outros conversam, colaborando na resolugdo do problema em méos. O ambiente é bem
iluminado e organizado, com mesas dispostas de maneira a facilitar a interacdo entre os integrantes de cada
grupo.

Durante 0 monitoramento dos grupos, observei que todos estavam concentrados na

leitura dos cartdes. Contudo, ao passar pelo Grupo 2, percebi certa inquietacdo, o que sugeria
dificuldades na compreensdo da proposta. Nesse momento, a estudante E20, caracterizada por
sua timidez e dificuldades em Matematica, solicitou minha presenca para esclarecer duvidas.

No decorrer da interacdo, o estudante E18, reconhecido por seu status académico
elevado e influéncia no grupo, manifestou sua compreensdo parcial da atividade ao fazer o

seguinte questionamento:
E18: Eu sei que precisa determinar o valor total dos gastos, mas como irei
determinar se nao sei quantos convidados tera na festa?
Eu validei sua resposta, refor¢ando sua contribuicdo positiva para o grupo:
Professora: Vocé esta no caminho certo, E18. O nimero de convidados é uma
decisdo do grupo. Vocés precisam observar o valor arrecadado e 0s orgamentos,
separando os gastos coletivos dos individuais.
Adicionalmente, a intervencdo contemplou a participa¢do de E20, que levantou o
guestionamento:
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E20: O aluguel do saldo pode ser para todos?

A contribuicao foi valorizada com a afirmacéo:

Professora: Muito bem, E20! Continuem no raciocinio de E20, que vocés irdo
conseguir resolver a situagéo.

Essa abordagem teve o intuito de reforcar a autoestima de E20 e estimular sua
participacao no grupo, contribuindo para a melhora de seu status social no contexto da sala de
aula. A valorizacdo de sua fala pareceu ser muito positiva, evidenciado pelo sorriso da
estudante, que indica um impacto emocional favoravel & sua auto percepgdo no grupo.
Simultaneamente, o0 estudante E18 prosseguiu com seus questionamentos, buscando
esclarecer aspectos adicionais da atividade, evidenciando engajamento continuo e autonomia

intelectual na atividade proposta.

E18: Professora, precisamos somar todos 0s gastos para depois determinar quantos
convidados?

Em resposta, esclareci:

Professora: Sim, mas é importante ficar atento, pois o gasto fixo ndo sofrera
alteragdes, enquanto os demais gastos variam de acordo com a quantidade de
convidados.

Diante dessa explica¢do, E18 concluiu:

E18: Entendi, precisamos multiplicar pela quantidade de convidados e equilibrar
com o valor arrecadado.

Validei seu raciocinio, afirmando:

Professora: Muito bom esse seu raciocinio. Agora, pergunte aos seus colegas qual
a opinido deles sobre a quantidade de convidados, lembrando que todos precisam
participar.

Essa intervencao teve como objetivo estimular o trabalho colaborativo no grupo, uma
vez que E18, devido ao seu bom desempenho académico e influéncia entre os colegas,
demonstrava a tendéncia de querer resolver todas as etapas de forma independente. Ao
incentiva-lo a buscar a opinido dos outros membros, foi possivel promover uma maior
integracdo e engajamento coletivo, favorecendo o didlogo e a construgdo conjunta do
conhecimento.

Durante o monitoramento dos outros grupos, observei que o estudante E6, do Grupo
3, apresentava sinais de ansiedade, caracteristica frequentemente relacionada ao controle de
tempo, uma preocupacdo comum, dado seu diagnostico de TEA (Transtorno do Espectro
Autista). E6 é conhecido por sua habilidade em elaborar cartazes devido a sua excelente
caligrafia e organizacdo, o que frequentemente leva seus colegas a delegarem essa tarefa a ele,
mesmo quando ndo ocupa o papel de reporter. Percebendo sua inquietagcdo, aproximei-me e
perguntei:

Professora: Como esta indo a atividade do seu grupo, E6?

Com um sorriso timido, ele respondeu:

E6: Esta indo bem, professora, apenas estou preocupado porque ainda falta muita
coisa para terminar.
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Buscando ampliar a participacdo dos demais integrantes, questionei o grupo sobre o

progresso da atividade, incentivando a colaboragéo coletiva. A estudante E17 respondeu:

E17: Estamos indo bem, j& conseguimos encontrar o valor fixo, que é R$ 4.000,00,
e identificamos que a variavel é de R$ 100,00 por convidado. Agora precisamos
definir o nimero de convidados.

Validei a resposta, destacando a importancia do trabalho em equipe:

Professora: Excelente, E17! Continuem com a atividade e fiquem atentos as
contribuicGes dos outros colegas.

Essa intervencgdo teve o objetivo de tranquilizar E6 em relagdo ao tempo disponivel,
ao mesmo tempo em que promoveu 0 engajamento dos outros integrantes, reforcando a
necessidade de uma dindmica colaborativa e inclusiva dentro do grupo.

A0 passar por outro grupo, observei que o estudante E14 permanecia em siléncio,

com o olhar distante. Aproximei-me e perguntei:

Professora: Como esta o desenvolvimento do seu grupo?

De forma imediata, ele respondeu:

E14: Esta indo bem, professora. Eu s estou esperando o pessoal me passar as
respostas para eu terminar o cartaz.

Em seguida, E14 me mostrou o desenho que estava elaborando para o cartaz,
demonstrando sua habilidade criativa. No entanto, sua postura reservada chamou minha
atencdo, pois ele frequentemente apresenta dificuldades de socializacdo. Embora sua
criatividade o auxilie a contribuir na confeccdo do cartaz, preocupo-me com sua
aprendizagem Matematica, que pode estar sendo prejudicada. Sua timidez aparenta impedi-lo
de expressar davidas, possivelmente para evitar que os colegas percebam sua dificuldade em
compreender a atividade.

Essa situacdo ressalta a importancia de estratégias pedagdgicas equitativas, que
promovam a inclusdo e estimulem a participacdo ativa de estudantes como E14, assegurando
que, além de colaborar de maneira criativa, eles também desenvolvam competéncias
matematicas fundamentais no contexto da atividade.

Ao término dos 30 minutos estipulados para a atividade, os estudantes solicitaram
mais alguns minutos adicionais para concluir suas tarefas. Concedi uma prorrogacédo de 10
minutos e aproveitei esse tempo para observar o grupo do estudante E9, que ja tinha
concluido a tarefa. Este aluno frequentemente me surpreende com respostas de alto nivel,
demonstrando excelente desempenho em Matematica. Contudo, sua postura pode dificultar o
relacionamento com os colegas, que frequentemente o percebem como exibido.

Ao me aproximar, questionei o grupo sobre o desenvolvimento da atividade. E9

prontamente respondeu:
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E9: Foi muito facil! A maior dificuldade foi equilibrar o nimero de convidados e de
formandos para que a arrecadacao seja suficiente para pagar os gastos.

Respondi com uma pergunta direcionada ao grupo:
Professora: Todos do grupo tiveram a mesma percepg¢ao de E9?

Os colegas concordaram de forma unanime, mas observei que essa concordancia
parecia motivada mais pela intencdo de ndo demonstrar um nivel de entendimento inferior ao
de E9 do que por uma compreensdo genuina da atividade. Essa dindmica chamou minha
atencdo e reforgou a necessidade de um acompanhamento mais proximo das interacfes nos
grupos em que E9 estiver inserido em atividades futuras, conforme Cohen; Lotan (2017,
p.134) “Os alunos de baixo status ainda sentem que suas contribuicbes para 0 grupo sdo
menos valiosas e menos competentes do que as contribuicbes dos de status elevado”. E
essencial garantir um ambiente colaborativo onde todos os integrantes se sintam a vontade
para compartilhar suas percepcoes e dificuldades sem receio de julgamentos.

A socializagdo dos resultados inicia-se com o Grupo 2, considerando que este
apresentou as maiores dificuldades na resolucdo do problema proposto. Na figura 30 a seguir,
encontra-se representado o cartaz elaborado pelo grupo:

Figura 30 - Cartaz do Grupo 2: Festa de Formatura

Fonte: Elaboracdo propria 2025.

#ParaTodosVerem: #ParaTodosVerem: A imagem mostra um cartaz elaborado pelo Grupo 2, contendo
imagens que representam uma festa de formatura, como convites, decoracdo e outros elementos tipicos desse
tipo de evento. No centro do cartaz, ha um texto explicativo onde o grupo descreve como realizou o
planejamento da festa, detalhando as variaveis envolvidas, como custos com decoragdo, alimentacdo e animac&o.
O texto também explica como a modelagem matematica dos gastos foi realizada, utilizando uma funcéo afim
para representar as despesas. O cartaz estd visualmente organizado, com uma combinacdo de imagens e texto
que ilustra o processo de modelagem matematica aplicado ao contexto da festa de formatura.

O grupo demonstrou inicialmente dificuldades para compreender a proposta da
atividade, sendo necessario oferecer suporte pedagogico para que pudessem avangar na
resolucdo do problema. ApoOs esse momento de orientacdo, os estudantes progrediram

significativamente, o que ficou evidente durante a socializacdo dos resultados. Apresentaram
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o planejamento de uma festa destinada a 100 convidados e 25 formandos, com uma
arrecadacdo estimada em R$ 20.000,00 e despesas de R$ 16.500,00. Além disso, conseguiram
formular e resolver a equacdo matematica que representava a situacao proposta e, de forma
propositiva, sugeriram a inclusdo de elementos adicionais no evento, como pista de danga e
brindes.

A resolucdo apresentada foi simples, mas suficiente para atingir os objetivos
estabelecidos na proposta. Todos os integrantes participaram da apresentacdo de maneira
entusiasmada e demonstraram envolvimento efetivo na condugéo da atividade. O trabalho
coletivo foi realizado de forma equilibrada, evidenciando a colaboragdo entre 0s membros e 0
reconhecimento matuo das contribui¢des individuais ao longo do processo.

Na sequéncia, o Grupo 1 realizou sua socializagdo. Entre os participantes estava o
estudante E9, cuja atuacdo se destacou. O cartaz apresentado pelo grupo, embora menos
elaborado do ponto de vista estético, trazia conteido matematico bem estruturado e relevante.
A exposicdo demonstrou dominio conceitual sobre os tdpicos abordados, com dados coerentes
e organizacdo logica da informacdo. A apresentacdo do material visual esta registrada na
Figura 31.

Figura 31 — Cartaz do Grupo 1: Festa de Formatura

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: #ParaTodosVerem: A imagem mostra um cartaz elaborado pelo Grupo 1. No centro do
cartaz, ha um texto explicativo onde o grupo descreve como realizou o planejamento da festa, detalhando as
variaveis envolvidas, como custos com decora¢do, alimentacdo e animacgdo. O texto também explica como a
modelagem matematica dos gastos foi realizada, utilizando uma funcdo afim para representar as despesas. O
cartaz estd visualmente organizado, com uma combinacdo de imagens e texto que ilustra o processo de
modelagem matematica aplicado ao contexto da festa de formatura.

O grupo apresentou sua Modelagem Matematica utilizando a lei de formacéo
y=100x+4000y = 100x + 4000y=100x+4000, demonstrando dominio dos conceitos algébricos
envolvidos. O planejamento considerou 30 formandos, cada um com direito a convidar entre
cinco e seis pessoas. ldentificaram padrdes relevantes, como 100 convidados totalizando R$
14.000,00, 200 convidados R$ 24.000,00 e 300 convidados R$ 34.000,00, permitindo o
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calculo da taxa de variacdo média. O grupo também incluiu no planejamento despesas
adicionais, como fotdgrafo e lembrancinhas, enriquecendo a proposta apresentada.

Apesar do bom desempenho conceitual, o cartaz final ndo incluiu a representagéo
grafica da funcdo, ainda que essa possibilidade tenha sido discutida internamente. A
apresentacdo ocorreu de forma organizada, porém com menor entusiasmo, especialmente por
parte de estudantes com alto desempenho académico, como E9, que sugeriu a inclusdo de
mais situagdes-problema para ampliar o desafio. Esse comportamento indica a necessidade de
estratégias pedagogicas que mantenham esse perfil de aluno engajado, promovendo desafios
que aprofundem seu envolvimento.

De modo geral, os demais grupos apresentaram propostas semelhantes, com
varia¢des na quantidade de convidados, o que demonstra compreensao da tarefa e adeséo aos
objetivos pedagdgicos. Merece destaque o maior engajamento de estudantes com baixo status
académico, indicando que propostas contextualizadas e colaborativas contribuem para sua
participacdo efetiva. Conforme destaca Duncan (2015), a utilizacio da Modelagem
Matematica pode atuar como um recurso motivador e facilitador na construcdo do
conhecimento, influenciando positivamente o aprendizado dos estudantes e também
motivando os professores ao oferecer uma alternativa metodoldgica ao ensino tradicional.

Diante desse cendrio, surge uma importante questdo pedagdgica: como propor
atividades que estimulem simultaneamente o0s estudantes com diferentes niveis de
desempenho? Cohen e Lotan (2017, p. 134) apontam que “planejar situagdes em que alunos
com baixo status possam demonstrar um desempenho de sucesso” ¢ fundamental para mudar
percepcdes e fortalecer a autoestima académica, ao mesmo tempo em que é essencial envolver
alunos com alto status como recursos valiosos para a aprendizagem coletiva.

Na autoavaliacdo, os estudantes relataram interesse moderado pela proposta e
consideraram a atividade “um pouco dificil”, reconhecendo que a compreensdo evoluiu
durante a execucdo. Ressaltaram como aprendizagens principais 0 contato com colegas
diferentes, a aplicacdo de funcdes do 1° grau e a relagdo com célculos financeiros reais. Entre
as sugestdes de melhoria, destacaram a necessidade de mais tempo, aulas extraclasses, maior

clareza nas perguntas e variedade nas situagfes-problema, como ilustrado na Figura 32.
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Figura 32 — Resposta de um estudante na avaliagéo final.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: A imagem mostra um recorte de uma avaliacdo final realizada por um estudante, onde é
possivel ler um comentario solicitando uma maior variedade de atividades nos encontros. O estudante expressa o
desejo de que as atividades sejam mais diversificadas, abrangendo diferentes tipos de abordagem e contetidos. A
resposta é escrita @ mao, em uma folha de papel, com uma letra legivel e organizada. O texto esta localizado no
centro da avaliacdo, destacando-se como um feedback sobre as experiéncias vividas durante o processo de
aprendizagem.

A Figura 32, que apresenta um recorte da avaliagao final feita por um estudante,
evidencia a importancia de considerar as percepcdes discentes como parte integrante do
processo de ensino-aprendizagem. O comentario, ao sugerir a ampliacdo da variedade de
atividades, revela o interesse por experiéncias pedagogicas mais dindmicas e diversificadas,
que dialoguem com diferentes estilos de aprendizagem e ampliem o engajamento. Essa
manifestacdo espontanea reforca a relevancia de praticas responsivas as vozes dos alunos,
contribuindo para a construcdo de um ambiente mais participativo e significativo.

Refletir sobre esse tipo de devolutiva permite revisar e aprimorar continuamente as
propostas didaticas, destacando a importancia da inovacao e flexibilidade no planejamento
pedagdgico. Como aponta Braga (2013), compreender a propria pratica exige um olhar
reflexivo que va além da critica, permitindo desconstrui-la para transforma-la a partir dos
dilemas e decisbes vivenciadas no cotidiano docente. Ao término do encontro, emergem
importantes reflexdes sobre como propor atividades que mobilizem todos os estudantes,
promovendo tanto a colaboragdo entre os pares quanto o desenvolvimento de habilidades
conceituais e praticas por meio da Modelagem Matematica.

Nesse contexto, torna-se fundamental equilibrar os niveis de desafio e acessibilidade,
de modo a favorecer o protagonismo dos alunos com mais dificuldades e, ao mesmo tempo,
manter o envolvimento dos que apresentam desempenho académico mais elevado. A
intencionalidade no planejamento deve estar voltada a criacdo de ambientes colaborativos e
inclusivos, nos quais todos os estudantes possam contribuir ativamente e aprender de forma

significativa.
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4.1.5 Encontro n° 5 — Modelagem Matematica de Func&o do 1° Grau ou Afim: Album de
figurinhas e construtor de habilidades

Ao entrar a sala de aula, percebi que os estudantes estavam um pouco agitados,
possivelmente em razdo do barulho da chuva. Apés cumprimenta-los com uma saudagao
inicial, circulei entre os grupos, observando a movimentacdo. Notei que os alunos, de forma
espontanea, ja organizavam as carteiras em grupos. A estudante E23, sempre sorridente,
perguntou se a atividade do dia seria dificil, enquanto o estudante E9 comentou de maneira
bem-humorada que apreciava esse tipo de desafio.

Apresentei entdo o tema da aula, que envolvia a modelagem Matematica de uma
situacdo contextualizada no universo dos albuns de figurinhas de jogadores de futebol,
contemplando dois campeonatos populares entre os estudantes: a Libertadores da América e a
Eurocopa. A escolha do tema visou dialogar com a realidade cotidiana da turma. Conforme
destaca Bassanezi (2015, p. 15): “A modelagem é o processo de criagdo de modelos em que
estdo definidas as estratégias de acdo do individuo sobre a realidade, mais especificamente
sobre a sua realidade, carregada de interpretacbes e subjetividades proprias de cada
modelador”.

A habilidade da BNCC trabalhada nesta aula foi a EM13MAT502, que propde a
construcdo de modelos com funcBes polinomiais de 1° ou 2° graus para resolver problemas
contextualizados, com ou sem apoio de tecnologias digitais. Em seguida, apresentei a agenda
da aula, composta por duas etapas: um aquecimento com a atividade “Construtor de
Habilidades: Muitos Pontinhos” e a resolu¢do de um problema matematico com base na
modelagem proposta.

Os objetivos definidos para a aula foram: aprimorar as habilidades de trabalho em
grupo; identificar fungdes em situacdes do cotidiano; e reconhecer conjuntos de dados que
podem ser modelados por fungbes do 1° grau. Para introduzir a primeira atividade, retomei
com a turma a dindmica anterior, “Circulos Partidos”. Ao questiona-los sobre a experiéncia,
os estudantes rapidamente demonstraram lembrar da proposta, sinalizando que a vivéncia

anterior havia deixado marcas positivas no processo de aprendizagem.

E6: Professora é aquela atividade que agente tinha que doar pecas para 0s outros,
e que todos tinham que montar seus circulos?

Professora: Isso mesmo EB6, essa atividade vai ser parecida com a aquela.

E3: Ah, eu lembro! Foi aquela que se a gente ndo ajudasse 0s outros, ninguém
conseguia terminar, né? Tinha que pensar no grupo inteiro.

Professora: Muito bem lembrado, E3! Essa é exatamente a ideia da atividade:
perceber que, quando cada um contribui e pensa no coletivo, todo o grupo avanga.
Voceés vao perceber que, assim como naquela vez, a colaboragdo vai ser essencial
para que todos consigam completar o desafio. Vamos colocar isso em préatica mais
uma vez?
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Esse O trecho de didlogo entre professora e estudantes evidencia a importancia da
ativacdo de memorias e experiéncias anteriores no processo de aprendizagem. A lembranca
espontanea de E6 sobre a atividade anterior demonstrou ndo apenas seu envolvimento, mas
também a eficacia daquela proposta em termos de engajamento e compreensdo das dinamicas
colaborativas. A professora, ao valorizar essa conexao, refor¢ou a continuidade pedagdgica e
retomou habilidades ja trabalhadas, como a cooperacgéo e o raciocinio coletivo.

Na sequéncia, a fala de E3 — “Ah, eu lembro! Foi aquela que se a gente ndo ajudasse
0s outros, ninguém conseguia terminar, né? Tinha que pensar no grupo inteiro.” — reforcou a
internalizacéo dos principios colaborativos e a percepcao da interdependéncia como elemento
essencial para o sucesso do grupo. A escuta atenta dessas contribui¢des permitiu a professora
reafirmar o valor das experiéncias anteriores e apresentar a nova proposta como uma
continuidade, agora com énfase na comunicacdo eficaz.

Expliquei & turma que a atividade teria estrutura semelhante & anterior, mas que o
foco principal seria o aprimoramento da comunicacgdo, especialmente a clareza nas trocas
verbais. Como destacam Cohen e Lotan (2017, p. 39), “Alunos que estdo preparados para a
cooperacdo saberdo comportar-se em situagdes sem supervisao direta do professor”. As
autoras reforcam que a preparacdo colaborativa deve estabelecer normas explicitas ou
expectativas compartilhadas que orientem o comportamento produtivo. Nesse contexto, essas
regras foram apresentadas de forma lldica, por meio de um jogo que funcionou como
“construtor de habilidades™.

A atividade “Muitos Pontinhos™ foi planejada com o objetivo de desenvolver a
percepcao, a comunicacdo descritiva e a cooperagdo. Cada grupo recebeu 24 cartas com uma
malha 12x12 de pontinhos brancos e pretos, contendo pares, trios e uma carta Unica. O desafio
era descobrir a carta sem par, sem mostrar as cartas aos colegas, utilizando apenas a descri¢do
verbal.

Reforcei que se tratava de uma atividade cooperativa, sem vencedores ou perdedores,
onde o aprendizado ocorreria pela interacdo entre os membros. O entusiasmo dos estudantes
era visivel no momento da explicacdo, e muitos aguardavam ansiosamente para iniciar. No
inicio da atividade, o estudante E6, com TEA, participativo e atento, levantou a méo e fez um

guestionamento:

E6: Professora, e se a gente ndo conseguir encontrar a carta que ndo tem par?
Respondi tranquilizando-o:

Professora: N&o tem problema E6. Caso ndo consigam identificar a carta Unica,
vocés podem combinar uma nova estratégia de comunicacdo para tentar novamente.
E6 sorri, demonstrando alivio.
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O sorriso de E6 ao ouvir que poderia tentar novamente revelou ndo apenas
compreensdo do desafio, mas também um sentimento de seguranga emocional diante da
proposta. Esse momento sinaliza avancos significativos em sua interacdo social,
especialmente em atividades em grupo, e evidencia como a abordagem colaborativa tem
favorecido seu desenvolvimento pessoal e académico. Situagdes como essa reforcam o
potencial das praticas pedagdgicas que valorizam a cooperacao, a escuta e 0 apoio mutuo, ndo
apenas como estratégias de ensino, mas como ferramentas para a formacdo integral dos
estudantes, promovendo vinculos e o senso de pertencimento.

Esse breve didlogo com E6 mostra como interagdes surgidas em contextos
colaborativos podem se converter em oportunidades ricas de mediacdo pedagogica e
fortalecimento das competéncias socioemocionais. A duvida apresentada pelo estudante nédo
evidenciou inseguranca apenas, ela também apontou para 0 seu engajamento com a tarefa e
seu senso de responsabilidade com o grupo.

Na continuidade da atividade, a estudante E7 chamou minha atencédo, solicitando
orientacéo sobre a clareza da descrigéo que havia elaborado de sua carta. Sua preocupagdo em
garantir a compreensdo dos colegas revela um envolvimento consciente com a proposta e
reforca 0 quanto os estudantes estavam comprometidos em contribuir ativamente para o
sucesso coletivo. Esse tipo de postura reflete ndo apenas o aprendizado matematico, mas o
fortalecimento de valores como empatia, escuta ativa e colaboracéo, pilares essenciais para a

formacao de sujeitos criticos e solidarios.

E7: Minha carta tem quatro quadrados, dois brancos e dois pretos.

Professora: Sua descri¢do esta correta, mas seria importante que vocé localizasse
o0s quadrados indicando dire¢des, como direita e esquerda.

Ao observar o grupo do estudante E9, percebi que enfrentavam dificuldades na
comunicagéo. Aproximando-me, E9 comenta:

E9: Professora, ninguém consegue entender o que eu digo, SO porque sou técnico
demais.

Professora: Talvez seja necessario adaptar suas explicacdes para que seus colegas
consigam compreendé-las. Considere utilizar uma forma mais simplificada. Este é o
momento de praticar uma comunicagao clara e acessivel a todos.

Esse trecho de interacdo evidencia dois aspectos fundamentais no trabalho em
grupo: a importancia da precisdo na linguagem e a necessidade de adaptar a comunicagao ao
contexto colaborativo. Ao interagir com a estudante E7, busquei ndo apenas validar sua
descricdo, mas também orienta-la a aprimorar a clareza da comunicacao. Sugeri que utilizasse
referéncias espaciais, como “direita” ¢ “esquerda”, para facilitar a compreensado por parte dos
colegas, reforcando o desenvolvimento de habilidades de descricdo objetiva e eficaz,

essenciais em atividades que exigem cooperacao.
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Ja ao observar o grupo do estudante E9, percebi que enfrentavam dificuldades na
comunicagdo. Aproximando-me, ele comentou, um pouco frustrado: “Professora, ninguém
consegue entender o que eu digo, s6 porque sou técnico demais.” Nesse momento,
compreendi a necessidade de intervir com sensibilidade. Sugeri que ele adaptasse suas
explicagOes para uma linguagem mais simples, destacando que essa era uma oportunidade
para exercitar uma comunicacdo clara e acessivel a todos. Refletindo sobre esse momento,
percebo o quanto E9 demonstra grande inteligéncia, embora, ocasionalmente, enfrente
desafios em atividades colaborativas. No entanto, tenho observado avancos significativos em
sua capacidade de cooperacdo, 0 que evidencia que ele tem exercitado essa habilidade de
forma eficaz. Situacbes como essa reforcam, para mim, a importancia de promover
intencionalmente o desenvolvimento de habilidades comunicativas nas dinamicas de grupo,
como propdem Cohen e Lotan (2017), favorecendo o crescimento individual e coletivo dos
estudantes.

Durante o0 momento de compartilhamento, os estudantes apontaram que a principal
dificuldade enfrentada foi a comunicacdo, especificamente no desenvolvimento de estratégias
para descrever as cartas de forma clara, possibilitando a compreenséo e identificagdo pelos
colegas. Alguns grupos relataram que utilizaram como estratégia a identificacdo pelos pontos
pretos, 0 que se mostrou eficaz, enquanto outros tentaram com 0s pontos brancos, sem o
mesmo sucesso. Outros grupos optaram por descrever as cartas considerando uma orientagédo
de cima para baixo ou pela figura que julgavam identificar.

Nesse contexto, destacou-se a participacdo do estudante E14, cuja atuacédo
representou um avanco importante no desenvolvimento de sua comunicacdo interpessoal.
Apesar de ser reconhecido por sua timidez, o estudante demonstrou iniciativa ao expressar sua

dificuldade em ser compreendido pelos colegas durante a atividade:

E14: Professora, eu tentava explicar, mas meus colegas ndo conseguiam entender.
Professora: Que bom que vocé compartilhou isso. Na proxima rodada, vocé e seu
grupo podem tentar elaborar uma estratégia de comunicacdo conjunta, indicando
direcBes como da direita para a esquerda ou de cima para baixo. Isso pode facilitar
o0 entendimento.

A intervencdo buscou reforcar a importancia do didlogo e da construcgéo coletiva de
estratégias de comunicacdo mais eficientes, valorizando a contribuicdo do estudante e
incentivando a reformulacdo dos métodos de interacdo no grupo. A superagdo da barreira da
timidez por parte de E14 também evidencia como o ambiente colaborativo, quando bem
estruturado, pode favorecer a participacdo de todos o0s membros, respeitando suas

individualidades.
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De maneira geral, o entusiasmo dos estudantes ao longo da atividade foi notavel,
evidenciado pelo pedido espontaneo de realizacdo de rodadas adicionais com o intuito de
aprimorar sua compreensdo da dindmica. Tal envolvimento demonstra o potencial pedagdgico
das atividades colaborativas na construcdo de competéncias comunicativas e na valorizacdo
da aprendizagem significativa, conforme ilustrado na Figura 33.

Figura 33: Interacdo dos estudantes durante o jogo: Muitos pontinhos.

Fonte: Elaboracdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem que mostra um grupo de estudantes sentados em uma mesa realizando a atividade
"Muitos Pontinhos". Um dos estudantes segura cartas, enquanto 0s outros interagem e apontam para as cartas,
demonstrando engajamento na dindmica. A imagem captura 0 momento em que a colaboracdo e a comunicagéo
eficaz entre os membros do grupo sdo evidentes. Os estudantes estdo focados na tarefa e participando ativamente
da atividade.

A Figura 33, que registra a realizacdo da atividade “Muitos Pontinhos”, evidencia um
momento de intensa colaboracdo entre os estudantes. Na imagem, observa-se um estudante
segurando as cartas, enquanto os demais membros do grupo participam ativamente da troca de
informacdes e estratégias necessarias para cumprir a tarefa. A cena revela a atuacdo integrada
dos alunos em suas respectivas fungdes, destacando a escuta ativa, a clareza na comunicagéo e
0 engajamento coletivo. Esses elementos reforcam a eficacia das normas de colaboracéo
apresentadas ao longo da atividade.

Aproveitando o entusiasmo gerado pela dinamica, introduzi a proposta seguinte,
mais complexa, com foco na construcdo de solu¢Ges matematicas aplicadas a um contexto
cotidiano. Expliquei os critérios para a distribuicdo dos papéis, com base na soma dos
nimeros da data de nascimento: o estudante com a maior soma assumiria a funcdo de
facilitador, e os demais seriam harmonizador, repdrter, monitor de recursos e controlador do

tempo. Essa estrutura buscava garantir a participacdo equitativa de todos.
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Os grupos dispunham de 30 minutos para resolver a situacao-problema. Pedi que 0s
monitores de recursos retirassem os cartGes de atividades e de recursos. Antes mesmo de eu
iniciar a leitura da proposta, fui surpreendida positivamente pelos alunos: expressaram o
desejo de compreender a tarefa de forma autbnoma. Esse gesto demonstrou um avango
importante na autonomia e nas competéncias colaborativas da turma.

A atividade desafiava os estudantes a utilizar uma funcdo do primeiro grau para
modelar o custo total da compra de figurinhas, estimar o valor do album da Copa Libertadores
da América e comparar qual album, entre este e o da Eurocopa, seria mais vantajoso,
considerando a quantidade de figurinhas adquiridas.

Durante a execugdo, acompanhei 0s grupos e observei diferentes niveis de
compreensdo. Alguns encontraram dificuldades para calcular o valor do album, enquanto
outros conseguiram concluir a atividade com éxito.

No grupo em que estavam E9 e E8, foi possivel notar avangos significativos. E9
identificou a abordagem necessaria ao comparar os dados da tabela e calcular corretamente o
valor do album. Junto com EB8, analisaram os coeficientes e construiram o modelo matematico
adequado. Apobs esse avango, E9 compartilhou a resolucdo com os demais colegas e
demonstrou sensibilidade ao apoiar estudantes com mais dificuldades. Delegou tarefas de
forma colaborativa, solicitando a E8 que elaborasse o grafico e a E17 que montasse o cartaz,
promovendo a equidade e o engajamento de todos.

A0 me aproximar de outro grupo, o estudante E12 solicitou apoio, informando que
sua equipe estava enfrentando dificuldades para chegar a uma conclusdo sobre o valor do

album.

E12: Eu sei que precisamos construir um grafico para cada album para poder
comparar, mas nao sei quais valores colocar.

Professora: Quais informagdes vocés ja possuem?

E12: Professora, nés ndo estamos conseguindo chegar a uma conclusdo sobre o
preco do album da Eurocopa, s6 sabemos o prego do album da libertadores.
Professora: Muito bom vocé ter identificado essa necessidade, E12. Como vocé ja
sabe o valor do album da Libertadores e o preco dos pacotes de figurinhas, comece
por ele.

E1: Eu sei fazer o gréfico, posso fazer um e E12 faz o outro.

Professora: Isso € muito bom E1, mais para elaborar um bom grafico, primeiro
vocés precisam observar alguma regularidade na tabela, a partir dessa
regularidade que vocés deverdo fazer a comparacgdo para encontrar o valor do
outro album.

Durante esse momento da atividade, o didlogo com os estudantes E12 e E1 me
trouxe uma reflexdo importante sobre o processo de construcdo do conhecimento em grupo. A
fala de E12, ao expressar divida sobre quais valores utilizar no gréfico, revelou ndo apenas

uma dificuldade conceitual, mas também um amadurecimento no raciocinio, pois ele ja
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compreendia a importancia de ter dados consistentes para realizar comparacdes, percebo um
grande crescimento de E12, ele esta mais engajado nas atividades. Ao mesmo tempo, E1
demonstrou disposi¢cdo em colaborar, oferecendo-se para dividir as tarefas, o que refor¢a o
espirito de cooperacdo que temos buscado cultivar ao longo dos encontros.

Como professora, percebi o quanto é fundamental mediar essas interagdes de
maneira que todos possam participar ativamente e desenvolver autonomia. Em vez de
fornecer respostas prontas, busquei conduzi-los a reflexdo sobre os dados disponiveis e a
observacdo de padrfes, pois é por meio dessa investigacdo que a aprendizagem se torna
significativa. Esse episodio reforcou para mim a importancia de criar situagdes em que 0s
alunos ndo apenas resolvam problemas, mas aprendam a dialogar, dividir responsabilidades e
tomar decisdes em conjunto, elementos essenciais tanto para o desenvolvimento matematico
quanto para a formacéo cidada.

Ao passar por outro grupo notei que a interacdo nao estava fluindo bem, pois E18 ndo
estava participando da discussdo e estava distraido com o celular, enquanto os demais
tentavam resolver a questdo. E18, embora inteligente, demonstrava desinteresse pela

atividade. Continuei monitorando o grupo até que o estudante E26 me chamou:
“E26: Professora, vocé poderia verificar se 0 nosso grupo esta correto no modelo

encontrado”?
Ao verificar a resolucdo do grupo, percebi que haviam chegado a uma resposta
préxima do correto, e fiz algumas sugestfes para que pudessem perceber onde estavam

errados, entéo resolvi intervir e chamar E18 para contribuir com o grupo.

Professora: Confiram seus calculos com a tabela. O que vocé acha E18? Sera que
esse modelo encontrado pelo grupo serve para todas as quantidades de figurinhas?
Vocé gostaria de ajudar o seus colegas a revisar as contas?

E18: Acho que posso ajudar sim, professora.

E7: Que bom, E18! Vem ver aqui com a gente. Acho que tem algo estranho nesse
célculo, talvez vocé consiga nos ajudar a entender.

E7 (logo depois): J& encontrei onde estava o erro. Obrigada, professora. Vamos
corrigir agora.

Ao perceber que um dos grupos apresentava dificuldades para verificar seus calculos,
estimulei a participacdo do estudante E18, que prontamente se dispds a colaborar. O convite
feito por E7 para que ele contribuisse foi um gesto significativo, que incentivou a participacao
ativa e favoreceu a interacdo. A partir desse movimento, 0s integrantes do grupo revisaram 0s
calculos e rapidamente identificaram um erro, comprometendo-se a corrigi-lo em conjunto.
Essa experiéncia reforca a importancia de promover um ambiente de aprendizagem no qual o
erro seja compreendido como parte do processo. Boaler (2018) ressalta que, quando a

Matematica é abordada de forma criativa e conectada a construcdo de significados, e os erros
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sdo valorizados como oportunidades de aprendizagem, os estudantes tendem a se engajar mais
e alcancar avancos significativos.

Durante a execucdo da tarefa, o estudante E14 foi responsavel por elaborar o cartaz.
Demonstrou habilidades criativas notaveis e passou a ser frequentemente solicitado pelos
colegas para desempenhar essa fungdo. Seu engajamento crescente nas interagdes evidencia
um avanco significativo em sua socializacéo, revelando como as atividades desenvolvidas tém
favorecido a equidade ao permitir que diferentes talentos se destaquem.

Encerrado o tempo destinado a atividade, os grupos iniciaram a etapa de
socializacdo. Para ampliar a reflexddo, propus que os reporteres de cada grupo
compartilhassem as facilidades e dificuldades enfrentadas durante a resolucdo do problema,
evitando a simples leitura do cartaz. Essa estratégia buscou aproveitar de forma mais efetiva o
tempo disponivel, muitas vezes reduzido no fim da aula.

Nos relatos, os grupos indicaram como principal dificuldade a Modelagem
Matematica para encontrar o valor do album da Libertadores, além da concentracdo de alguns
integrantes. Por outro lado, destacaram como facilidades a construcdo dos graficos, a
elaboracéo visual dos cartazes e o envolvimento gerado pelo tema, que despertou ideias para
futuras modelagens, como o célculo da forca de um chute, a area do campo, a arrecadagéo
com ingressos ou a velocidade de um jogador. Esses comentarios revelam que os estudantes
estdo se aproximando do conceito de Modelagem Matematica, como conceituado por
Bassanezi (2015, p. 15): “A Modelagem Matematica é simplesmente uma estratégia utilizada
para obtermos alguma explicacdo ou entendimento de determinadas situacdes reais”, e por
Biembengut e Hein (2023, p. 23), que afirmam: “O trabalho de modelagem tem como
objetivo principal criar condi¢des para que os alunos aprendam a fazer modelos matematicos,
aprimorando seus conhecimentos”.

As discussdes foram produtivas e marcadas por colaboragdo e participacdo
equitativa. A Figura 34 apresenta o cartaz do Grupo 1, que destacou-se pela criatividade e
clareza na proposta. O grupo construiu uma fun¢do do 1° grau com precisdo, determinando 0s
valores do album e dos pacotes de figurinhas, além de comparar financeiramente as opcdes de
compra. A analise gréfica evidenciou o ponto de convergéncia das retas, identificando que
apos a aquisicdo de 24 pacotes, uma das opg¢des se torna mais vantajosa.

A execucao da tarefa neste grupo refletiu forte cooperacdo entre os membros. Como
sugestdo para aprimoramentos futuros, recomenda-se que o grafico seja construido em uma

escala maior, favorecendo a visualizacdo e interpretacdo dos dados.
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Figura 34 — Cartaz do grupo do album de figurinhas.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por um grupo de estudantes. A esquerda, ha um desenho representando
um album de figurinhas. A direita, observa-se um gréfico de funcdo do 1° grau com dois conjuntos de dados
comparativos. A direita mais acima um texto explicativo descreve o processo de modelagem matematica
realizado pelos alunos para comparar os precos de dois albuns de figurinhas, relacionando a quantidade de
pacotes comprados com o custo total.

O segundo grupo analisado também alcangou os resultados corretos e apresentou um
cartaz bem-organizado, destacando o ponto de encontro entre as retas no grafico. Contudo,
nédo ficou evidente no cartaz o processo utilizado para determinar os valores que sustentaram a
construcdo do gréafico, nem a Modelagem Matemaética empregada na resolucdo do problema.

Como sugestdo para atividades futuras, orientei o grupo a ilustrar melhor suas
respostas, incluindo a organizagdo dos dados em tabelas, a demonstracdo dos célculos
realizados e a nomeac&o dos eixos cartesianos, 0 que contribuiria para uma apresentacdo mais
clara e completa do raciocinio desenvolvido. O cartaz do grupo esta ilustrado na figura 35.
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Figura 35 — Cartaz do grupo 2- Album de figurinhas.

Fonte: Elaborac&o propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por um grupo de estudantes. A esquerda, ha um desenho representando
um album de figurinhas. A direita, observa-se um gréfico de funcdo do 1° grau com dois conjuntos de dados
comparativos. A direita mais acima um texto explicativo descreve o processo de modelagem matematica
realizado pelos alunos para comparar os precos de dois albuns de figurinhas, relacionando a quantidade de
pacotes comprados com o custo total.

O terceiro grupo analisado demonstrou grandes dificuldades no desenvolvimento da
atividade. Apesar de apresentarem um cartaz criativo, um dos gréaficos construidos nédo
correspondia & fungdo do primeiro grau. Embora tenham identificado o crescimento, ndo
conseguiram compreender plenamente o problema, ndo determinaram o valor dos albuns nem
realizaram a Modelagem Matematica, impossibilitando a analise de vantagem ou
desvantagem entre as opc¢des propostas.

Sugeri que, em futuras atividades, o grupo procure realizar uma leitura mais atenta dos
cartbes de atividade e de recursos, anotando as informacgdes relevantes para facilitar a
compreensdo do problema. Ressaltei a importancia de sempre tentar e aprender com 0s erros,
destacando que, ao identificar onde erraram, poderdo buscar esclarecer suas ddvidas. Essa
orientacdo esta alinhada a perspectiva de Boaler (2018, p. 15), que defende a promogéo de
uma mentalidade de crescimento, afirmando que "quando ensinamos aos estudantes que erros
séo positivos, isso tem efeito libertador para eles"”. O cartaz produzido pelo grupo se encontra
na figura 4. O cartaz produzido pelo grupo esta apresentado na Figura 36.
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Figura 36: Cartaz do grupo 3- Album de figurinhas

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz produzido por estudantes com o tema da comparacao de precos entre dois albuns de
figurinhas. Na parte superior do cartaz, aparecem as imagens dos simbolos da Libertadores e da Eurocopa. No
lado direito, ha um gréafico de funcdo do 1° grau representando a relagdo entre o nimero de pacotes de figurinhas
e o custo total. No lado esquerdo, um gréafico de barras compara os valores individuais dos itens envolvidos. O
cartaz ¢ acompanhado de anotacOes feitas pelos alunos explicando o processo de modelagem matematica
realizado.

Ao refletir sobre as atividades desenvolvidas neste encontro, percebe-se que a
integragdo entre metodologias ativas e dindmicas em grupo promoveu aprendizagens
significativas, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias tanto matematicas
quanto socioemocionais. A utilizacdo da Modelagem Matematica, aliada ao trabalho
colaborativo, mostrou-se eficaz para estimular o engajamento dos estudantes, aprimorar
habilidades de comunicacéo e fomentar o protagonismo no processo de aprendizagem.

A proposta de contextualizar o estudo de fungdes com situacdes proximas a realidade
dos alunos, como a analise financeira de albuns de figurinhas, facilitou a conexao entre
conceitos abstratos e experiéncias concretas. Essa abordagem ndo apenas favoreceu a
compreensdo dos conteddos matematicos, mas também despertou maior interesse pela
aplicabilidade da Matematica no cotidiano, reforcando sua relevancia como ferramenta de
leitura e interpretacdo do mundo. Nesse sentido Fontes (2014) propbde Modelagem
Matematica como um recurso relevante para despertar a curiosidade dos alunos, tornando o
aprendizado mais prazeroso e significativo.

Ao considerar o erro como parte natural do processo de aprendizagem, foi possivel
construir um ambiente acolhedor e motivador, no qual os alunos se sentiram seguros para
explorar, revisar e aprimorar suas respostas. Tal perspectiva estd alinhada a proposta de
Boaler (2018), que enfatiza o potencial transformador de uma Matematica ensinada de forma

criativa, conectada a realidade e pautada em conexdes significativas.
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As intervengdes realizadas ao longo da aula evidenciaram o papel da mediacdo
docente como suporte fundamental para que os estudantes superassem dificuldades,
refinassem estratégias e reconhecessem suas proprias contribuicdes. Esse acompanhamento
continuo foi essencial para garantir que todos os alunos, independentemente de seu nivel de
habilidade, participassem de maneira ativa, promovendo um ambiente inclusivo e equitativo.

Um exemplo marcante foi a fala da estudante E10:

E10: “Eu ndo entendia nada de grafico, mas o pessoal do grupo me explicou e no final fui eu quem

apresentou o cartaz’’.

Esse relato ilustra de forma potente como a equidade e a colaboragdo estiveram
presentes na dinamica do trabalho em grupo. Além de indicar avancgos individuais na
compreensdo de conceitos matematicos, a fala revela o fortalecimento das relacGes
interpessoais, da escuta entre o0s pares e da corresponsabilidade na construgdo do
conhecimento. Ao ser acolhida, E10 ndo apenas aprendeu com seus colegas, mas também
assumiu um papel protagonista, demonstrando o quanto ambientes colaborativos podem
potencializar a aprendizagem e promover a inclusao.

A andlise dos cartazes produzidos permitiu identificar tanto os avangos quanto os
desafios ainda presentes. Alguns grupos demonstraram dominio conceitual e organizacdo na
exposicdo de ideias, enquanto outros revelaram dificuldades na modelagem e na explicitacao
dos raciocinios utilizados. Essa diversidade de resultados apontou para a importancia de
praticas pedagdgicas continuas que estimulem a leitura critica, a organizacdo de dados e a

validagdo coletiva das estratégias desenvolvidas.

4.1.6 Encontro n° 6 - Modelagem Matematica de Funcdo Quadrética: Horta
Comunitaria e um Construtor de Habilidades Projetista Mestre

Ao entrar na sala de aula, os estudantes questionaram se as atividades seriam
novamente realizadas em grupos. Ao confirmar a continuidade dessa abordagem, enfatizei a
importancia do trabalho colaborativo para o aprendizado. No entanto, percebi que alguns
estudantes demonstravam certo cansaco em relacdo as atividades em grupo e manifestaram o
desejo de uma aula tradicional. Ainda assim, observei que aqueles que possuem maior
dificuldade em Matematica geralmente se sentem mais confortaveis nesse formato, pois o
ambiente colaborativo lhes proporciona maior seguranca para expor duvidas e buscar
esclarecimentos.

A organizagdo dos grupos de forma heterogénea revela-se essencial para o

desenvolvimento do raciocinio matematico de todos os estudantes. A metodologia de ensino
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baseada na interacdo favorece a troca de experiéncias, permitindo que estudantes mais
avancados ampliem sua compreensdo ao explicar conceitos para colegas com dificuldades.
Esse processo transforma a sala de aula em uma verdadeira comunidade de aprendizagem
Matematica, na qual os saberes sdo construidos coletivamente e a cooperacdo fortalece o
desenvolvimento cognitivo de todos os envolvidos. Nesse sentido Van de Walle (2009, p. 49)

destaca que:

Uma meta muito valiosa é transformar sua sala de aula no que poderia ser chamado

de uma “comunidade de aprendizes de matematica”, ou um ambiente no qual os
estudantes interagem entre si e com o professor. Nesse ambiente, os estudantes
compartilham ideias e resultados, comparam e avaliam estratégias, desafiam
resultados, determinam a validade das respostas e negociam ideias sobre as quais
todos podem concordar. A rica interacdo nesta sala de aula amplia,
significativamente, as chances de que o pensamento reflexivo e produtivo sobre as
ideias matematicas pertinentes ocorra.

Essa experiéncia reforca a relevancia do trabalho em grupo como estratégia
pedagdgica para a aprendizagem Matematica, favorecendo o engajamento dos estudantes e a
construcdo coletiva do conhecimento.

Dando continuidade a aula, realizei um sorteio para a formacdo dos grupos, que se
organizaram conforme a dindmica ja estabelecida. Em seguida, apresentei o tema da aula e 0s
objetivos relacionados & habilidade (EM13MAT502), que prople investigar relacGes
numéricas em tabelas, representa-las no plano cartesiano, identificar padrdes e expressa-los
algebricamente, reconhecendo func¢des polinomiais do 2° grau do tipo y = ax?. Os objetivos
especificos foram:

. Analisar situagdes que envolvem maximos e minimos em contextos diversos;

. Identificar intervalos de crescimento e decrescimento em funcGes quadraticas;

. Resolver equacbes do 2° grau por meio dos coeficientes e encontrar as

coordenadas do Vértice da parabola.

Para iniciar as atividades em grupo e promover engajamento, propus uma dinamica
de aquecimento denominada “Projetista Mestre”, integrante do Construtor de Habilidades. A
atividade, baseada na manipulacdo do Tangram, quebra-cabeca chinés formado por sete pecas
geomeétricas, visou estimular a colaboracdo, a comunicacdo e o raciocinio espacial entre 0s

integrantes do grupo. A Figura 37 ilustra o conjunto de pecas utilizadas.
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Figura 37- Figuras montadas com as pecas do Tangram.

L7,
A4 "2

Fonte: Elaboracédo propria 2025.
#ParaTodosVerem: A esquerda da imagem, ha um quadrado montado com as sete pegas coloridas do Tangram.
A direita, aparecem trés figuras formadas com as mesmas pecas: uma tartaruga, um pato e uma casa. Todas as
formas sdo compostas por tridngulos, quadrado e paralelogramo em cores vivas, evidenciando a diversidade de
construcdes possiveis com 0 mesmo conjunto geométrico.

Para a realizacdo da atividade, um dos integrantes do grupo foi designado como
Projetista Mestre, responsavel por criar uma figura com as pecas do Tangram e fornecer
instrugcOes verbais aos colegas para que reproduzissem o desenho. Os demais participantes,
atuando como jogadores, ndo podiam visualizar o modelo original nem a montagem dos
outros colegas, mas tinham a possibilidade de fazer perguntas ao Projetista para obter pistas.
O jogo prosseguia até que um dos estudantes acreditasse ter identificado corretamente a
figura, momento em que a solucdo era verificada. Caso confirmada, esse participante era
incentivado a ajudar os demais com novas orientagoes.

A dinamica teve como objetivo o desenvolvimento de habilidades de comunicacao,
raciocinio espacial, escuta ativa e cooperacdo. Esperava-se dos estudantes comportamentos
como incentivar a autonomia do grupo, valorizar a lideranca do Projetista Mestre e colaborar
de forma efetiva. Algumas sugestdes de figuras foram projetadas, mas os alunos também
tiveram liberdade para criar seus proprios desenhos, estimulando a criatividade, como

ilustrado na Figura 38.
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Figura 38: Estudantes no construtor de habilidades Projetista Mestre.

Fonte: Elaboracdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: A imagem é composta por quatro fotografias de estudantes trabalhando em grupos
colaborativos durante a atividade "Projetista Mestre”. Os alunos estdo sentados em grupos, com os cadernos
posicionados verticalmente sobre as carteiras, formando uma barreira visual entre eles. Essa configuracdo
impede que vejam a figura que o colega esta montando, exigindo uma comunicacéo oral eficaz para o sucesso da
tarefa. A cena retrata concentragéo, interacéo e cooperagdo entre os participantes.

Os estudantes demonstraram grande envolvimento na atividade “Projetista Mestre”,
relatando que se divertiram durante sua realizacdo. Nas reflexdes subsequentes, destacaram a
importancia da comunicacdo clara para o sucesso da tarefa. Apesar de algumas dificuldades
iniciais na interpretacdo das instrucdes, com o apoio dos colegas conseguiram concluir a
montagem das figuras. Muitos relataram que a impossibilidade de ver o trabalho dos demais
tornou a atividade mais desafiadora, mas estratégias bem definidas facilitaram o processo. A
estudante E7, por exemplo, explicou que seu grupo adotou uma estratégia eficiente ao
organizar a comunicacdo do Projetista com base na forma geométrica, no tamanho e na
posicao das pecas, 0 que levou todos a finalizarem a figura com sucesso.

A experiéncia foi positiva, e 0s estudantes demonstraram interesse em repetir a
dindmica. Como apontam Cohen e Lotan (2017), os construtores de habilidades séo eficazes
para orientar comportamentos colaborativos, promovendo escuta ativa e comunicacao
assertiva.

Apobs o encerramento da dindmica, a aula avangou para o contetdo central, a fungéo
quadratica. Os estudantes foram convidados a compartilhar seus conhecimentos prévios e, em
seguida, receberam um resumo tedrico sobre a funcdo e sua representacdo grafica. Para a

atividade principal, os papéis nos grupos foram distribuidos com base em um critério objetivo,
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0 menor numero do dia de nascimento, garantindo alternancia de funcdes e participacdo
equitativa.

A proposta estava vinculada ao projeto escolar de horta comunitaria, que ja é
desenvolvido com a participacdo dos alunos e fornece alimentos para a merenda. Diante da
necessidade de ampliar o espaco da horta, os estudantes foram desafiados a contribuir com a
tomada de decisdo por meio da Modelagem Matematica. O orcamento de R$ 800,00 seria
destinado a compra da cerca e das mudas, e 0s grupos deveriam planejar a melhor forma de
expandir a area de plantio, maximizando o espaco disponivel.

Os monitores de recursos retiraram 0s materiais necessarios, € 0s grupos iniciaram a
atividade pratica, conforme ilustrado na Figura 39.

Figura 39: Estudantes realizando a atividade de funcdo de quadratica.

Fonte: Elaboracéao propria 2025.
#ParaTodosVerem: A imagem é composta por trés fotografias que retratam momentos da atividade sobre
funcdo quadrética realizada em grupos colaborativos. A esquerda, uma estudante aparece com as mios na
cabeca, em expressdo de concentracéo e reflexdo. Ao centro, um estudante em pé conversa com os colegas que
estdo sentados, indicando uma troca ativa de ideias. A direita, trés alunas estfo inclinadas sobre a carteira,
focadas na resolugdo da atividade, evidenciando engajamento e colaboragéo.

O desenvolvimento da atividade demonstrou-se altamente produtivo, uma vez que o
tema abordado estava diretamente relacionado a realidade dos estudantes, despertando seu
interesse e favorecendo o trabalho em grupos colaborativos. A Modelagem Matematica, ao
integrar conceitos matematicos a situagdes cotidianas e contextos familiares aos alunos, como
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, promove uma aprendizagem significativa e
demonstra que o estudo da Matematica pode ser ndo apenas relevante, mas também instigante
e prazeroso.

Dessa forma, a proposta da Modelagem Matematica fundamenta-se na exploragéo do
contexto real do estudante, permitindo que 0s conceitos matematicos facam sentido e sejam

aplicados de maneira concreta. Nesse sentido, Almeida et al. (2016, p. 25) ressaltam que:
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[..] atividades de Modelagem Mateméatica sdo essencialmente cooperativas,
indicando que a modelagem tem nos trabalho em grupo seu aporte. Assim, outro
aspecto da modelagem é indicativo: grupos de alunos orientados e estimulados pelo
professor desenvolvem as atividades.

Portanto, a Modelagem Matematica ndo apenas estimula o desenvolvimento do
raciocinio l6gico, como também reforca a importancia do trabalho coletivo, potencializando a
construcdo do conhecimento por meio da interagdo entre os estudantes e o professor.

Ao iniciar a atividade voltada ao estudo de fungbes quadréticas, alguns estudantes
manifestaram ddvidas quanto a obrigatoriedade do uso da férmula de Bhaskara, uma vez que
o0 problema proposto envolvia uma equacédo do 2° grau. Diante dessas inquietacdes, esclareci a
turma que, por se tratar de um problema aberto, caberia a cada grupo decidir qual estratégia
de Modelagem Matematica seria mais adequada para a resolucdo da situacdo, desde que a
justificativa apresentada fosse coerente do ponto de vista matematico.

Em determinado momento, o estudante E2 expressou sua davida:

E2: Professora, eu ja sei a resposta, mas ndo usei a formula de Bhaskara. Pode ser
de outra forma?

Diante disso, reforcei a autonomia dos grupos na construcdo da resolucéo,
respondendo:

Professora: Muito bem, E2! Agora é importante verificar se todos do seu grupo
compreenderam a proposta e, juntos, decidirem qual é a melhor forma de modelar o
problema.

Na sequéncia, o estudante E9 compartilhou uma reflexdo sobre a dindmica de
trabalho com seus colegas, dizendo:

E9: Professora, eu consigo entender rapido a proposta da atividade, mas sei que
meus colegas demoram um pouco mais, entdo eu tento explicar para eles como eu
pensei.

Valorizei essa postura colaborativa com a seguinte resposta:

Professora: Otima atitude, E9. E exatamente esse tipo de apoio que torna o
trabalho em grupo produtivo. Precisamos ajudar os colegas que ndo tém tanta
facilidade.

Esse momento evidenciou a importancia de considerar a heterogeneidade da turma,
reconhecendo os diferentes niveis de desenvolvimento das habilidades matemaéticas. Ao
permitir maltiplas abordagens e flexibilizar as formas de resolugdo, promoveu-se tanto a
construcdo do conhecimento quanto a colaboragdo entre os estudantes, fortalecendo praticas
pedagdgicas inclusivas e equitativas.

Boaler (2018, p. 99) destaca que problemas com "piso baixo e teto alto" sédo
fundamentais para uma educacdo Matematica que acolha todos os alunos, estimulando
diversas formas de raciocinio. Assim, a variedade de estratégias adotadas pelos grupos
contribuiu para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico.

Como parte da atividade, os estudantes criaram cartazes criativos para representar as

solugdes construidas em grupo, com base na analise de fun¢des do 2° grau. O Grupo 1, por
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exemplo, seguiu um raciocinio intuitivo baseado em tentativa e erro ao calcular areas, mas
ndo explorou a funcdo quadratica de forma aprofundada. A producéo, apresentada na Figura
40, reflete o caminho percorrido pelo grupo, ainda que revele a necessidade de maior dominio

conceitual sobre os contedldos matematicos envolvidos.

Figura 40: Cartaz do grupol — Horta comunitaria.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Fotografia de um cartaz elaborado por estudantes como produto final de uma atividade
sobre fungdo quadratica, com o tema “Horta comunitaria”. A esquerda do cartaz, ha um desenho colorido
representando a horta com canteiros e vegetagbes. A direita, encontra-se um texto explicativo contendo as
formulas matematicas utilizadas para modelar o problema proposto, que envolvia o célculo da area e otimizagéo
do espaco. O cartaz esta fixado na parede da sala, com letras escritas @ mdo e ilustracGes feitas pelos proprios
alunos.

Grupo 2: Este grupo explorou a funcdo quadratica para modelar a resolucdo do
problema, demonstrando uma compreensdo mais aprofundada do conteddo abordado. No
entanto, houve um erro no céalculo do valor gasto com a compra da cerca, 0 que resultou em
uma falha no célculo do valor restante. Isso evidenciou uma confusdo entre os conceitos de
area e perimetro. Apesar disso, foi possivel trabalhar com os estudantes a ideia de que os erros
sdo parte do processo de aprendizagem, conforme defendido por Boaler (2018), que destaca
que, quando os estudantes reconhecem seus erros, a mentalidade de crescimento é estimulada,
promovendo conexdes cerebrais que favorecem o aprendizado. O cartaz desse grupo esta

representado na figura 41.
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Figura 41: Cartaz do grupo 2 — Horta comunitaria

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Fotografia de um cartaz elaborado por estudantes como produto final de uma atividade
sobre fungdo quadrética, com o tema “Horta comunitaria”. A esquerda do cartaz, hi um desenho de um retangulo
representando a horta. A direita, encontra-se um texto explicativo contendo as formulas matematicas utilizadas
para modelar o problema proposto, que envolvia o célculo da area e otimizagdo do espaco. O cartaz esta fixado
na parede da sala, com letras escritas a méo e ilustragdes feitas pelos proprios alunos.

Grupo 3: Os integrantes desse grupo demonstraram uma excelente exploracdo da
funcdo quadratica, destacando a resolucdo da equagdo do segundo grau para determinar as
dimensdes da horta. O aspecto mais interessante dessa abordagem foi a elaboragdo de uma
lista de compras, que incluia o valor gasto com a tela para cercar o espaco e o valor restante,
destinado a compra de mudas e adubo. Essa demonstracdo de criatividade e empenho na
resolucdo do problema reflete a boa compreensdo do conteddo e a aplicacdo préatica do
conhecimento, especialmente considerando que a atividade envolvia um planejamento. O
cartaz desse grupo esta representado na figura 42.

Figura 42: Cartaz do grupo 3 — Horta comunitaria.

Fonte: Elaboracéao propria 2025.

#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes como resultado de uma atividade sobre
fungdo quadratica com o tema “Horta comunitaria”. No lado esquerdo do cartaz, ha um desenho colorido de uma
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horta com canteiros e vegetago. A direita, ha um texto explicativo com as formulas matematicas utilizadas para
modelar a situagdo, incluindo equagdes do 2° grau. Na parte inferior do cartaz, estd uma lista de compras
contendo 0s materiais necessarios para a constru¢do da horta e o plantio de hortalicas. O cartaz esta exposto na
parede da sala de aula, com elementos escritos e desenhados a mao pelos alunos.

Grupo 4: Este grupo se destacou pelo alto desempenho ao explorar a fungéo
quadratica com uma abordagem diferenciada, utilizando a resolucdo por soma e produto das
raizes para encontrar as dimensGes necessarias a resolucdo do problema. Além disso,
calcularam o valor a ser gasto e 0 montante que sobraria. O aspecto mais notavel foi o teste
realizado para verificar se o formato retangular realmente era o melhor. Utilizando o mesmo
perimetro, calcularam as areas de outros formatos e descobriram que o formato quadrado
proporcionava uma area maior do que o retangulo, enquanto o formato circular oferecia o
melhor aproveitamento de espaco, com maior area e 0 mesmo custo com a tela. O grupo ainda
construiu o gréafico da funcdo, embora tenha optado por nao inclui-lo no cartaz, uma vez que
conseguiram interpretar a solucdo de forma clara para explicar aos colegas. Essa abordagem
evidenciou que os estudantes comecaram a perceber que um problema pode ser explorado de
diferentes maneiras. O cartaz desse grupo se encontra na figura 43.

Figura 43: Cartaz do grupo.
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Fonte: Elaboracéo propria 2025.

#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes como resultado de uma atividade sobre
fungdo quadratica com o tema “Horta comunitaria”. O cartaz apresenta, ao centro, desenhos de diferentes figuras
geométricas, um retangulo, um quadrado e um circulo, utilizados para representar possiveis formatos da horta. O
objetivo é demonstrar, por meio da comparagdo entre as formas, qual delas permite a maior area com 0 mesmo
perimetro. Ao lado dos desenhos, ha textos explicativos com as formulas matematicas utilizadas e a modelagem
da situacao-problema, incluindo equagdes do 2° grau que justificam a escolha do formato mais eficiente. O cartaz
é todo feito a mdo, com escritas e ilustragdes coloridas, destacando a compreensdo dos alunos sobre o contetdo.

Apo6s as apresentacdes, alguns estudantes demonstraram surpresa com a proposta do
Grupo 4, que testou outros formatos além do retangular, revelando o quanto a ideia inicial
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havia sido naturalizada pelos demais. Durante as consideragfes finais, discutiu-se a
representacdo grafica da funcdo, uma vez que apenas um grupo construiu o grafico, apontando
uma lacuna na compreensdo desse conceito, que podera ser melhor explorado em encontros
futuros.

As diferentes abordagens adotadas pelos grupos revelaram distintos niveis de
compreensdo da funcdo quadratica e de sua aplicacdo pratica. Enquanto alguns seguiram
estratégias mais diretas, outros avancaram no uso da Modelagem Matematica, mobilizando
conceitos como soma e produto das raizes e explorando diferentes configuraces geométricas.
Esse tipo de atividade favorece a ressignificacdo dos saberes matematicos, ampliando a
capacidade de abstracdo e promovendo o desenvolvimento de competéncias investigativas e
criticas, conforme argumenta Almeida (2023), ao destacar o potencial da Modelagem e da
resolugdo de problemas para a construcdo de sentidos e significados na aprendizagem
matematica.

Os erros observados ao longo da atividade ndo foram tratados como falhas, mas como
parte do processo formativo. Conforme aponta Boaler (2018), refletir sobre os erros fortalece
a mentalidade de crescimento e favorece aprendizagens mais significativas. A dificuldade em
representar e interpretar os graficos das fun¢des foi um ponto recorrente, que sera retomado

futuramente para consolidar o contetdo e ampliar as competéncias dos estudantes.

4.1.7 Encontro n°® 7 — Modelagem Matemética de Funcdo Exponencial: Viralizando
Mensagens

O encontro teve inicio com a acolhida aos estudantes e a organizacdo dos grupos,
previamente definidos por sorteio, visando a diversidade de perfis e a promocéo do trabalho
colaborativo. Na sequéncia, foram apresentados 0s objetivos da aula, centrados no
desenvolvimento da habilidade EM13MAT304, que propde a resolucdo e elaboracdo de
problemas com funcGes exponenciais, com énfase na compreensao e interpretacdo da variagcao
entre grandezas envolvidas. A proposta buscou articular esse conhecimento matematico a
contextos significativos, como a Matematica Financeira, favorecendo a construcédo de sentidos
para os contetdos e ampliando a capacidade dos alunos de analisar fendmenos de crescimento
e decaimento exponenciais.

Com o intuito de promover o engajamento dos estudantes e introduzir o conceito de
funcdo exponencial de forma contextualizada, a aula teve inicio com uma provocacao da
professora: “No mundo real, hd situa¢des em que é possivel observar fenomenos que se

desenvolvem de forma crescente ou decrescente. Um exemplo recente foi a pandemia da
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COVID-19. Qual a relacdo que podemos estabelecer entre o crescimento da doenca e a
funcdo exponencial?”

A pergunta gerou reflexdes relevantes, possibilitando a conexdo entre o contelido
matematico e uma experiéncia vivenciada pelos préprios alunos. O estudante E12 destacou a
rapidez com que o virus se espalhou entre a populagdo, enquanto E9 relacionou esse
comportamento ao padrdo de crescimento da funcdo exponencial, demonstrando ndo apenas
familiaridade com o conceito, mas também capacidade de aplicar esse conhecimento a uma
situacdo concreta. Essa interacdo revelou avangos significativos na apropria¢do do contetdo,
além de indicar maior envolvimento dos estudantes com a proposta didatica.

A partir dessas contribuicdes, foi feita uma revisao sobre potenciacdo e discutido o
comportamento de fungdes exponenciais crescentes e decrescentes. Para ilustrar visualmente
esses conceitos, os alunos analisaram uma sequéncia de figuras geométricas apresentada na
Figura 44, sendo desafiados a identificar padrdes e estabelecer conexdes com a fungéo
estudada.

Figura 44 — Sequéncia de triangulos.
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Fonte: Adaptada Material digital Estado de S&o Paulo 2025.

#ParaTodosVerem: Imagem composta por uma sequéncia de quatro triangulos azuis dispostos da esquerda
para a direita. O primeiro triangulo € inteiro, o segundo esta dividido em dois triangulos menores, o terceiro em
quatro e o0 quarto em oito tridangulos menores, formando uma progressdo visual. A imagem representa uma
sequéncia de divisdo geométrica, utilizada para explorar padrdes e regularidades na construcéo de figuras.

Os estudantes identificaram corretamente o crescimento do nimero de tridngulos
brancos e azuis, e também a reducdo do tamanho dos tridngulos azuis. Eles também
perceberam que a quantidade de triangulos azuis seguia uma poténcia de base 3 (3°=1, 3! =

3,32=09, 3 =27), 0 que os levou a reconhecer esse comportamento como um exemplo de

funcdo exponencial crescente. Paralelamente, a diminuicdo dos lados dos triangulos foi

N |

1Y 1y 1 1)
associada a funcdo exponencial decrescente: L(E) =1, L(—j ==, L(—} =

2
3
L(E] L
2) 8

Com o intuito de aprofundar a compreensdo dos estudantes, foi proposta uma

atividade na qual cada grupo deveria criar uma postagem simulada para redes sociais
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explicando a dindmica da viralizacdo de mensagens na internet. A proposta teve como
objetivo explorar como esse fendmeno pode ser representado matematicamente por meio de
uma fungdo exponencial, promovendo conexdes entre os conceitos trabalhados em aula e
situacdes do cotidiano.

A definicdo dos papéis nos grupos considerou um critério aleatorio, sendo escolhido
como facilitador o estudante que acordou mais cedo. Essa estratégia buscou garantir uma
distribuicdo mais equitativa das funcdes e evitar a repeticdo de papéis de lideranca. Os
monitores de recursos foram responsaveis por retirar os cartdes de atividade, 0s recursos e 0s
materiais necessarios, assegurando a autonomia dos grupos.

Durante a realizacdo da atividade, 0s estudantes demonstraram engajamento,
interagindo ativamente, trocando ideias e validando conjuntamente suas hipdteses
matematicas. A construcdo coletiva das solucBes favoreceu a aprendizagem colaborativa,

conforme registrado na Figura 45.

Figura 45 — Estudantes trabalhando em grupo elaborando o cartaz digital.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.

#ParaTodosVerem: Imagem composta por duas fotografias. Na primeira, um grupo de estudantes esta reunido
em torno de uma mesa, discutindo e apontando para anotacfes. Na segunda, um dos estudantes, representando o
grupo, utiliza um notebook para elaborar um cartaz digital. A atividade aborda a disseminacdo de noticias falsas
e sua relagdo com a funcéo exponencial, integrando matematica e questdes sociais contemporaneas.

A proposta despertou o interesse dos estudantes, uma vez que se relacionava a um
contexto proximo a sua realidade digital. A maioria dos grupos identificou rapidamente a
funcdo exponencial f(x) = 2*, entdo os estudantes foram convidados a representar
graficamente essas fungdes exponenciais e elaboraram graficos no caderno para analisar seu

comportamento, como mostra a figura 46.
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Figura 46: Gréficos da Funcdo Exponencial elaborados pelos estudantes.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem composta por duas fotografias de graficos elaborados manualmente pelos
estudantes em papel quadriculado. Os graficos representam fung@es exponenciais, com curvas ascendentes
desenhadas em cores diferentes. Cada grafico apresenta os eixos cartesianos identificados e os pontos marcados
conforme os valores da funcdo, demonstrando o entendimento dos alunos sobre o comportamento da funcéo
exponencial.

Durante a realizacdo da atividade, observei que alguns grupos enfrentaram

dificuldades na identificagdo da funcdo matematica mais adequada para modelar a situagéo-
problema proposta. Essa dificuldade ficou evidente na fala da estudante E20, que,

demonstrando incerteza, perguntou:

E20: Professora, como eu vou saber qual conta usar?

Diante da davida, aproximei-me do grupo para compreender melhor o ponto de
confusdo e estimulei o raciocinio dos estudantes:

Professora: Pense na relacdo entre as variaveis do problema. O que vocés ja
conseguiram identificar a partir da tabela? Existe alguma regularidade nos dados?
A partir dessa mediacdo, outro estudante do grupo, E15, contribuiu com uma
hipétese:

E15: Acho que os valores estdo aumentando, mas ndo é sempre do mesmo jeito...
talvez ndo seja uma funcéo do 1° grau.

Professora: Muito bem observado, E15. Se o crescimento ndo for constante, pode
ser que vocés estejam lidando com uma funcdo do 2° grau ou até exponencial.
Tentem representar graficamente esses dados para visualizar melhor o
comportamento da fungéo.

Esse momento evidenciou como o dialogo e a escuta ativa entre professora e
estudantes, bem como entre os proprios colegas de grupo, foram fundamentais para promover
avancos na construcdo do conhecimento matematico e no desenvolvimento da autonomia na
resolucdo de problemas. Para auxilia-los, foi necessario retomar a analise da figura composta
por tridngulos e sua relagdo com poténcias de base 3. Com o intuito de estimular a reflex&o,
solicitei que os estudantes analisassem a tabela da atividade e identificassem padrbes
matematicos.

Ao examinar a tabela, a estudante E15 demonstrou avango ao reconhecer um padrdo,
afirmando: "Agora percebo que na tabela estq a poténcia de 2". Diante dessa observacéo,

confirmei a resposta e direcionei 0 grupo a explorar a relagdo entre os dados e a funcao
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exponencial, a fim de modelar matematicamente a situacdo proposta. No entanto, a estudante
E20, mantendo-se engajada no processo de aprendizagem, expressou uma nova duvida:
“Agora eu entendi a fungdo exponencial, mas ainda ndo vejo relagdo com as noticias”. Para
esclarecer a questdo, expliquei que, assim como no crescimento exponencial, a disseminacao
de noticias falsas ocorre de maneira acelerada, sendo esse o fendbmeno que deveriam modelar
matematicamente.

O envolvimento da estudante E20 no dialogo e a formulacdo de questionamentos
indicaram um avango significativo em sua participacdo e confianga no processo de
aprendizagem, evidenciando, assim, a equidade presente no contexto educacional. Além
disso, destacou-se a relevancia do acompanhamento pedagogico individualizado,
especialmente em turmas numerosas, nas quais a percepcdo inicial de que todos
compreenderam a proposta pode ser equivocada. Muitos estudantes ainda ndo possuem
autonomia para desenvolver as atividades sem apoio, tornando essencial a escuta ativa e a
identificacdo de suas dificuldades e necessidades. Nesse sentido, Van de Walle (2009, p. 87)

enfatiza que:

Independente da sala de aula é sempre importante escutar seus alunos. Tente
descobrir como eles estdo raciocinando, que ideias eles tém, como eles estdo
abordando os problemas que lhes causam dificuldade e, em geral, desenvolva uma
hipotese sobre as ideias que eles tém sobre o topico atual, o mais acuradamente
possivel. [...] Ela também é um modo efetivo de avaliar os alunos. Essa é uma ideia
importante enquanto vocé se esforca para ajudar todas as criancas em sua sala de
aula. Toda crianga é capaz.

Dessa forma, a experiéncia reforca a importancia da mediacdo pedagdgica na
construcdo do conhecimento matematico, especialmente na abordagem de conceitos abstratos,
como a funcdo exponencial. O estimulo ao pensamento critico e a formulacdo de
questionamentos pelos estudantes demonstra um avangco na aprendizagem e no
desenvolvimento da autonomia, aspectos essenciais para a equidade no processo educacional.

Durante a socializacdo das producdes, alguns grupos fizeram boas associagdes entre
0 crescimento exponencial e a disseminacéo de noticias falsas, modelando a funcdo como F(t)
= 2t relacionando o tempo (em minutos) com a quantidade de pessoas alcancadas. Nesse
contexto, a estudante E13 destacou a importancia do ndo compartilhamento de noticias falsas
afirmando: “E muito importante agente ndo compartilhar noticias falsas, porque a0 aplicar a
funcdo modelada, utilizando a base 2 e 0 expoente 8, podemos determinar que em apenas 8

minutos, 256 pessoas ja receberam a mensagem”. Essa manifestagdo evidencia a
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compreensdo da estudante em relacdo a proposta da atividade aos conceitos de funcédo
exponencial.

Nesta atividade, os estudantes utilizaram recursos tecnol6gicos para a elaboracéo de
suas apresentacdes, 0 que contribuiu significativamente para o engajamento da turma. No
entanto, observou-se que a participacdo na constru¢do do material ndo foi equitativa, uma vez
que alguns grupos apresentaram uma dependéncia excessiva dos integrantes com maior
dominio das ferramentas tecnoldgicas. Esse cenario evidenciou um desafio na promocao da
equidade em sala de aula, uma vez que a distribuicdo das responsabilidades nem sempre foi
equilibrada. Além disso, a situacdo reforgou a necessidade de estratégias que minimizem a
concentracdo do conhecimento em um Unico estudante, evitando a consolidacdo de um status
de especialista dentro do grupo. A seguir, na figura 47 sdo apresentadas as postagens
elaboradas pelos grupos:

Figura 47 — Cartazes digitais elaborados pelos estudantes

Matematico

Tegam. N3o existem
0iho vivo, al, sindicos!

Fonte: Elaboracédo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Quatro imagens de posts simulando publicacfes em redes sociais, elaborados pelos
estudantes. Os posts trazem graficos de funcdo exponencial, frases de impacto e explicacbes matematicas
relacionando o crescimento acelerado do compartilhamento de noticias falsas nas redes sociais. As producdes
utilizam cores e elementos visuais tipicos de ambientes digitais para tornar a mensagem mais atrativa e
compreensivel.

A atividade envolvendo a funcdo exponencial demonstrou-se eficaz para engajar 0s
estudantes e favorecer a compreensdo conceitual, especialmente por estabelecer conexdes
com fendmenos do cotidiano, como a disseminacdo da COVID-19 e a viralizagdo de
mensagens nas redes sociais. A proposta de criar uma postagem para a internet despertou o

interesse da turma, favorecendo aprendizagens significativas e contextualizadas. Ainda que
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alguns grupos tenham enfrentado dificuldades iniciais, o suporte pedagdgico oferecido ao
longo da aula contribuiu para avangos importantes na autonomia e na confianca dos
estudantes. De acordo com Goncgalves e Menegais (2016), a Modelagem Matematica
configura-se como uma estratégia eficiente no ensino de fungdes exponenciais, pois permite
relacionar o conteido a situagGes reais e concretas, tornando o aprendizado mais significativo
e contribuindo para o desenvolvimento do pensamento logico. A experiéncia reforca o
potencial das préaticas colaborativas e equitativas na construcdo de uma aprendizagem mais
efetiva.

A prética docente evidenciou o papel da contextualizagdo e da interatividade como
fatores fundamentais para o engajamento. Ao aplicar a funcdo exponencial em situaces reais,
os estudantes perceberam a Matematica como uma ferramenta concreta para interpretar o
mundo, fortalecendo o protagonismo estudantil. A organizagdo dos grupos e a distribuicao
equitativa de papéis também contribuiram para promover a participagdo coletiva e o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais.

Entretanto, a atividade revelou desafios, como a desigualdade no dominio de
recursos tecnoldgicos, o que impactou a distribuicdo de responsabilidades. Esse ponto destaca
a necessidade de estratégias que promovam o compartilhamento de saberes tecnoldgicos
dentro dos grupos e que fortalecam a autonomia dos estudantes com menor familiaridade com
essas ferramentas.

Por fim, o encontro reafirmou a importancia da escuta atenta e da mediacdo docente
para garantir a incluséo e a aprendizagem significativa de todos. A valorizagdo das diferentes
formas de participacdo, aliada a estratégias didaticas contextualizadas, demonstrou-se
essencial para promover uma Matematica viva, acessivel e alinhada a realidade dos

estudantes.

4.1.8 Encontro N° 8 — Modelagem Matematica: Trigonometria e Acessibilidade.

Ao iniciar a aula, percebi os estudantes agitados e, apos sauda-los, solicitei atencdo
para comecarmos as atividades. Projetei os slides com o objetivo de otimizar o tempo,
conforme destacam Weinstein e Novodvorsky (2015), ao afirmarem que a boa gestdo do
tempo maximiza as oportunidades de aprendizagem e reduz distragfes. ApoOs sorteio para
formacéo dos grupos, apresentei 0s objetivos da aula, centrados na habilidade EM13MAT308,
que trata da compreensdo das razdes trigonometricas no triangulo retangulo e sua aplicacéo
em problemas contextualizados, conforme orientagcdes do curriculo do Ensino Médio que

prop0e a articulacdo entre conteldos geométricos e situacdes praticas.
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Para introduzir o tema, exibimos um video sobre acessibilidade, seguido de uma roda
de conversa guiada pela pergunta: “O que pode ser feito para melhorar a acessibilidade nos
estabelecimentos de ensino?” Os estudantes sugeriram adaptagdes diversas, como rampas,
banheiros acessiveis e carteiras adaptadas. Em seguida, foram convidados a observar a escola
e identificar locais com necessidade de melhorias, com foco especial nas rampas de acesso.
Essa proposta dialoga com a perspectiva de Neide (2018), que destaca a importancia de
incluir, no contexto escolar, temas sociais que extrapolam o conteGtdo matematico,
contribuindo para a formacdo de estudantes mais criticos, engajados e conscientes de sua
realidade.

A discussdao avangou com a pergunta provocadora: “Qual ¢ a relagao entre a
construgdo de rampas ¢ as razdes trigonométricas?”’, promovendo uma reflexdo coletiva sobre

a aplicacdo pratica da Matematica em contextos de inclusdo e cidadania.

Professora: Pessoal, vamos pensar juntos: por que vocés acham que a construgao
de uma rampa pode ter relacdo com a trigonometria?

E15: Porque a rampa parece um triangulo, né? Entédo da pra usar aqueles célculos
de triangulo.

Professora: 1sso mesmo, E15! E que tipo de tridngulo vocés acham que representa
melhor uma rampa?

E7: Um tridngulo reténgulo, professora. A rampa é tipo a hipotenusa, e o ch&o
seria a base.

Professora: Excelente observacdo, E7! Se a rampa é a hipotenusa e o chdo é a base,
0 que representaria a altura?

E10: Seria a parte que sobe da base até o fim da rampa... tipo a altura do degrau.
Professora: Muito bem, E10. E agora pensem: se a gente quiser saber o quanto a
rampa é inclinada, qual razdo trigonométrica podemos usar?

E10: Seno... ou cosseno?

Professora: Boa pergunta! Vamos lembrar: o seno é a razao entre o cateto oposto e
a hipotenusa. O cosseno é entre o cateto adjacente e a hipotenusa. Se queremos
saber a inclinacédo da rampa em relagéo ao chao, que lado é o cateto oposto?

E7: Acho que € a altura, ne?

Professora: Isso! Entdo, se usarmos a altura e a hipotenusa, estamos falando de...?
E15: Do seno! Entdo a inclinagéo da rampa tem a ver com o seno do angulo.
Professora: Exatamente! E isso é muito importante, por exemplo, para garantir que
rampas de acessibilidade tenham a inclinacdo adequada. Por isso usamos a
trigonometria para calcular a melhor medida.

E10: Nossa, agora fez mais sentido! Eu achava que trigonometria era s pra
decorar formula...

Professora: Viu s6? Quando a matematica se conecta com o mundo real, ela fica
muito mais interessante, né?

Durante a discussdao sobre rampas e razfes trigonométricas, as falas dos estudantes
demonstraram o valor de partir de suas ideias para construir o conhecimento. Quando E15
comparou a rampa a um triangulo e E10 questionou se a inclinacdo estava relacionada ao seno
ou ao cosseno, ficou evidente o vinculo entre contetdos prévios e 0 novo tema. A participacao
de E7, ao reconhecer a rampa como um triangulo retdngulo, reforcou o entendimento

coletivo.
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Essas interacfes mostraram que a aprendizagem se torna mais significativa quando
ha diadlogo e contextualizacdo. A fala de E10 — “Agora fez mais sentido! Eu achava que
trigonometria era so pra decorar formula”. — evidenciou a mudanca na percepc¢do dos alunos.
Como professora, percebi o quanto é potente tornar a Matematica proxima da realidade.

Para consolidar os conceitos, foi feita uma revisdo das razdes trigonométricas e dos
angulos permitidos pelas normas de acessibilidade. Em seguida, os papéis nos grupos foram
distribuidos com base na soma dos nimeros do RA. A atividade foi dividida em trés etapas:
discussdo teorica sobre relagcdes trigonométricas e célculos de inclinacdo (4% e 8%),
identificacdo de um local adequado na escola e, por fim, elaboragdo de um protétipo do
projeto com base nas medicdes realizadas.

Essa etapa pratica fortaleceu o envolvimento e a corresponsabilidade dos estudantes
no processo de modelagem, como destaca Bassanezi (2015, p. 17), ao afirmar que o
engajamento aumenta quando os alunos participam das decisdes, como a escolha do tema e do
local de coleta de dados. A maioria dos grupos elegeu o portdo central da escola como espaco
ideal para a construcéo da rampa, conforme ilustrado na Figura 48.

Figura 48 — Estudantes realizando medi¢6es no portdo principal da escola

Fonte: Elaboracdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Duas fotografias. A esquerda, o portdo principal da escola com uma escada de alvenaria,
composta por degraus largos, sinalizando o local onde podera ser construida uma rampa de acesso. A direita, trés
estudantes, uma agachada e outra em pé, utilizam uma trena para medir a altura e a largura dos degraus da
escada, como parte de uma atividade pratica de aplicacao de raz0es trigonométricas.

Na terceira etapa os estudantes compartilharam os resultados obtidos nas etapas
anteriores e discutiram a possibilidade de construir uma rampa no portdo central da escola.
Para isso eles teriam que justificar a sua resposta modelando matematicamente a solucéo do
problema. Identificando qual seria o comprimento dessa rampa, criar um cartaz com uma
explicacdo visual criativa e com a justificativa do grupo sobre a construcao da rampa.

Em grupo, os estudantes selecionaram a melhor ideia e realizaram a modelagéo

Matematica para realizar os calculos necessarios para determinar 0 comprimento da rampa.
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Além disso, identificaram o &ngulo de inclinagdo mais adequado para atingir o objetivo
proposto.

Ao final da atividade foi solicitado que cada grupo apresentasse suas conclusdes a
cerca da viabilidade ou ndo da construcdo da rampa. Cada grupo apresentou o desenho de seu
prototipo, explicou como realizou as medi¢des, qual foi a equacdo matematica modelada e os
calculos necessarios, e expuseram as conclusdes dos membros do grupo. Na sequéncia segue
a descricdo das apresentacdes de cada grupo:

Grupo 1 — Os estudantes desse grupo demonstraram criatividade ao elaborar o
projeto, incluindo a proposta de um corrimdo para atender alunos com dificuldades de
locomocédo. O representante do grupo explicou que a ideia principal era construir uma rampa
centralizada no portdo principal da escola. Embora tenham desenvolvido um projeto bem
estruturado, os estudantes ndo conseguiram expressar claramente os conceitos da Modelagem
Matematica nem apresentar os calculos necessarios para avaliar a viabilidade da construcéo.
Essa dificuldade indica que ndo compreenderam completamente a proposta da atividade.
Como mostra a figura 51:

Figura 49 — Cartaz do grupo 1- Protdtipo da rampa.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes com um desenho feito a méo representando
0 prot6tipo de uma rampa de acessibilidade. A rampa é retratada com projecéo de corrimdo e medidas indicadas
em anotacBes ao redor do desenho. O cartaz também apresenta célculos e explicagdes sobre a inclinagdo e as
proporcdes utilizadas na construgdo da proposta.

A analise da pratica docente evidenciou a necessidade de um acompanhamento mais

individualizado para os estudantes com maiores dificuldades, especialmente em atividades
que exigem a aplicacdo de conhecimentos matematicos em contextos reais. Como a formacéo
dos grupos foi realizada por sorteio, alguns estudantes com baixo desempenho em Matematica
ficaram reunidos, o que pode ter influenciado os desafios enfrentados.

Essa experiéncia reforca a importancia do planejamento cuidadoso, da escuta
sensivel e da flexibilidade metodoldgica para garantir a participacdo equitativa dos alunos.

Como aponta Tardif (2002), é na pratica cotidiana que os professores desenvolvem saberes da
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experiéncia e avaliam o impacto dos diferentes tipos de conhecimento, adaptando-os as
exigéncias concretas do cotidiano escolar.

Grupo 2 — Durante a apresentacdo, os estudantes desse grupo relataram a
experiéncia de realizar as medigdes da escada do portdo da escola. Eles explicaram que
mediram degrau por degrau, determinando a altura total (cateto oposto) e o comprimento
horizontal (cateto adjacente). Ao analisarem a forma geométrica da rampa, estabeleceram uma
relagdo com a trigonometria, modelando matematicamente o problema por meio da tangente.
Utilizando os valores obtidos, calcularam o comprimento necessario da rampa e concluiram
que sua construcao seria vidvel. Como mostra a figura 50:

Figura 50 — Cartaz do grupo 2: construcao de uma rampa.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes com um desenho feito & mao de uma rampa
acessivel, relacionando com um tridngulo retangulo. Ao centro, ha o protétipo da rampa com indicagdes de
medidas. A direita, um desenho de uma crianga com mobilidade reduzida e o simbolo de uma pessoa em cadeira
de rodas. A esquerda, estdo registrados os célculos utilizados na modelagem matemética do problema, com
explicacGes sobre a inclinagdo da rampa e formulas aplicadas.

Durante a apresentacdo, o estudante E5 destacou a importancia da rampa para a
acessibilidade de alunos com mobilidade reduzida, demonstrando sensibilidade social alem do
dominio técnico. Contudo, o grupo ndo calculou o angulo de inclinagéo, etapa essencial para
verificar a conformidade com as normas.

Ao refletir sobre minha pratica, reconheco que uma mediacdo mais ativa poderia ter
orientado o grupo nesse aprofundamento. Embora tenham compreendido a modelagem e
aplicado a trigonometria corretamente para obter o comprimento, faltou conducao para que
percebessem a relevancia do calculo do angulo. Esse episodio reforca a importancia de um
acompanhamento docente mais atento e responsivo, capaz de estimular analises mais
completas e integradas.

Grupo 3 — Durante a apresentacdo, os estudantes desse grupo demonstraram um
dominio adequado da Modelagem Matematica, embora o cartaz elaborado ndo tenha sido

visualmente criativo. A estudante E7, responsavel pela explicacdo, descreveu com clareza o
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processo de medicdo da escada e a aplicagdo do calculo da tangente para determinar o angulo
de inclinacdo da rampa. Ao analisarem os dados disponibilizados no cartdo de recursos,
concluiram que a construcdo da rampa ndo seria vidvel, pois a inclinacdo resultante ficaria
acima do recomendado, dificultando a locomogéo de cadeirantes e pessoas com mobilidade
reduzida. O cartaz do grupo se encontra na figura 53:

Figura 51 — Cartaz do grupo 3: construcdo de uma rampa.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes com um desenho feito & méo de um
triangulo retangulo relacionando com uma rampa e estdo registrados os célculos utilizados na modelagem
matematica do problema, com explica¢des sobre a inclinagdo da rampa e formulas aplicadas.

Embora o grupo tenha realizado uma analise Matematica precisa, limitou-se a
constatacdo da inviabilidade da construgdo da rampa, sem propor alternativas. Esse aspecto
evidencia a importancia de incentivar os estudantes a irem além dos célculos, estimulando a
busca por solucdes viaveis e socialmente responsaveis. Como destaca Silva (2016), a
Modelagem Matematica pode conectar realidade e conhecimento, promovendo 0 pensamento
critico e a atuacdo cidada. Uma intervencdo pedagogica, nesse caso, poderia ter orientado o
grupo a ajustar o projeto ou refletir sobre outras possibilidades de garantir acessibilidade no
ambiente escolar.

Grupo 4 — Os estudantes desse grupo seguiram todas as etapas da atividade de forma
estruturada, demonstrando um entendimento completo da proposta. Durante a apresentagéo,
explicaram detalhadamente o processo de medigcdo da escada e a aplicacdo da Modelagem
Matematica para analisar a viabilidade da construcdo da rampa. Utilizaram corretamente o
calculo da tangente para determinar o angulo de inclinacdo, comparando os resultados obtidos
com os parametros estabelecidos para acessibilidade. Como mostra o cartaz do grupo na

figura 52.
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Figura 52 — Cartaz do grupo 4.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Imagem de um cartaz elaborado por estudantes com um desenho central de um triangulo
retangulo, representando uma rampa cuja hipotenusa simboliza o plano inclinado. Ao centro, o protétipo da
rampa esta detalhado com indicacées de medidas. A esquerda, ha uma tabela com os coeficientes de inclinagdo
permitidos segundo normas técnicas para a construgdo de rampas. A direita, encontram-se os célculos
matematicos realizados pelos estudantes, com explicagGes sobre a inclinagcdo da rampa e as formulas utilizadas
na modelagem do problema.

Além de cumprir os requisitos matematicos, o grupo se destacou ao propor solucdes
concretas para tornar a rampa acessivel, como sugerir uma constru¢cdo em duas etapas ou
utilizar um espaco maior. Essa iniciativa evidencia um olhar critico e social, demonstrando
que compreenderam o problema para além dos calculos. A proposta reforga a importancia de
promover entre 0s estudantes ndo s6 a resolucdo do problema, mas também o
desenvolvimento de uma postura reflexiva diante dos desafios cotidianos. Ao final das
apresentacdes, a aula foi encerrada com um momento de reflexdo coletiva. Agradeci o
empenho da turma e estimulei que compartilhassem suas percepcGes sobre a atividade. As
falas registradas demonstram o envolvimento dos alunos e os aprendizados construidos ao
longo da aula.

E5: Agora entendi melhor como a tangente funciona na prética. Antes, eu s6 via
isso nos exercicios do livro, mas calcular o angulo de inclinagéo da rampa fez mais
sentido para mim.

E12: Nunca tinha parado para pensar que a matemética estd presente até na
construcédo de uma simples rampa. Isso me fez perceber como é importante saber
calcular essas coisas corretamente.

E14: A parte mais dificil foi fazer as medigdes certinhas e entender como usar 0s
valores na férmula. Mas depois que a gente discutiu no grupo, conseguimos
resolver.

E16: Gostei de trabalhar em equipe porque cada um ajudou de um jeito. Teve gente
que fez a medicéo, outros calcularam e no final conseguimos chegar a uma
concluséo juntos.

E20: Depois dessa atividade, percebi que muitas escolas ndo tém acessibilidade
adequada. Isso me fez pensar que pequenas mudancgas podem fazer muita diferenca
para quem precisa.

Essas contribuicdes dos estudantes ao final da aula foram essenciais para avaliar o
envolvimento e o0s avancos alcancados, especialmente entre aqueles que inicialmente

demonstravam inseguranca, mas passaram a participar ativamente nas interacdes em grupo.



132

Esse aspecto reforca o potencial do trabalho colaborativo estruturado como estratégia de
equidade no ensino, como destacam Cohen e Lotan (2017), ao afirmarem que o trabalho em
grupo planejado intencionalmente oferece oportunidades simultaneas a todos.

A producédo dos cartazes com os protétipos e modelos matematicos evidenciou que
0s objetivos da aula foram atingidos. Contudo, percebeu-se que a argumentagdo dos grupos
ainda se apresentou superficial, indicando a necessidade de incluir, em futuros planejamentos,
estratégias que estimulem reflexGes mais criticas e fundamentadas. Questionamentos
orientadores e introducdes mais detalhadas podem contribuir para esse aprimoramento.

Apesar de limitagcdes, como o tempo reduzido e os diferentes niveis de compreensao
conceitual entre os estudantes, a proposta mostrou-se eficaz. A atividade possibilitou a
investigacdo do espaco escolar, a aplicacdo da trigonometria em um contexto real e o
desenvolvimento de protdtipos, promovendo a integracdo entre teoria e pratica. O forte
engajamento e os aprendizados construidos demonstram o valor da Modelagem Matematica
como ferramenta para aproximar a Matematica da realidade e formar estudantes mais criticos,
criativos e engajados. De acordo com Silva, Madruga e Silva (2019), ao vivenciarem
situacdes significativas por meio da Modelagem, os estudantes tendem a assumir uma postura
mais ativa diante do conhecimento, deixando de ser apenas receptores e passando a atuar

como construtores de seus préprios saberes matematicos.

4.1.9 Encontro n°® 9 — Modelagem Matematica de Fenémenos Periddicos e Funcdes
Trigonométricas

A aula teve como foco a modelagem de fenémenos periddicos utilizando fungbes
trigonométricas, promovendo a compreensdao dos conceitos de seno e C€0sSseno ha
representacdo de eventos que se repetem ao longo do tempo. Para isso, os estudantes foram
organizados em grupos colaborativos por sorteio, garantindo maior diversificagéo e equidade
na distribuicdo dos papéis e responsabilidades dentro das equipes. A proposta buscou articular
e 0s conhecimentos matematicos com situacfes do cotidiano, incentivando a investigacédo, o
raciocinio logico e a expressdo de ideias por meio de diferentes formas de representacéo.

Como mostra a Figura 54, os alunos se engajaram na construcao coletiva do conhecimento.
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Figura 53 — Estudantes trabalhando em grupo para Modelagem Matematica de
fendmenos periddicos.

Fonte: Elaboragdo propria 2025
#ParaTodosVerem: a imagem apresenta quatro fotografias de estudantes reunidos em grupos, sentados ao redor
de mesas, concentrados na elaboracdo de cartazes sobre fendmenos periddicos. Em cada imagem, os alunos
aparecem discutindo, anotando em folhas e utilizando régua e calculadora para modelar matematicamente os
fenémenos. O ambiente transmite colaboracéo e envolvimento na constru¢éo do conhecimento.

A aula teve inicio com uma roda de conversa em que os alunos compartilharam os

fendmenos periodicos pesquisados previamente. Seguindo a perspectiva de Biembengut e
Hein (2023), que destacam o papel da Modelagem Matemética no desenvolvimento dos
conteudos a partir dos interesses dos estudantes, essa etapa inicial foi essencial para valorizar
suas investigagdes. Em seguida, foi feita uma revisdo das fungdes trigonométricas, com foco
nos parametros e graficos, preparando os grupos para a atividade principal.

A proposta consistia em escolher um fendmeno periodico, elaborar uma situagéo-
problema contextualizada, modelar matematicamente com fungdo trigonométrica, construir
uma tabela de valores e seu gréfico, finalizando com a sistematizagdo em um cartaz criativo.

Durante o desenvolvimento, surgiram ddvidas relacionadas a adequacdo do
fendmeno a modelagem trigonométrica, a escolha entre seno e cosseno, e a multiplicidade de
representacOes possiveis. Também houve questionamentos sobre a necessidade de dados reais
e como estrutura-los em um problema matematico. Expliquei que o uso de dados reais €é ideal,
mas, em sua auséncia, estimativas fundamentadas sao validas, desde que bem justificadas.

Essas interacGes demonstraram diferentes niveis de compreensdo entre os alunos e
reforcaram a importancia de orientar tanto os aspectos conceituais quanto metodoldgicos da
modelagem de fendmenos periodicos. O estudante E3 perguntou:

E3: Esse fendbmeno que escolhemos, realmente pode ser modelado por uma fungéo
trigonométrica?

Respondo dizendo que:

Professora: Para saber se um fendémeno pode ser modelado por uma funcéo
trigonométrica, precisamos verificar se ele apresenta um comportamento ciclico ou
periddico. Se houver padrdes que se repetem em intervalos regulares, como ondas
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ou oscilagBes, uma funcdo trigonométrica pode ser uma boa escolha. Caso
contrario, pode ser necessario outro tipo de funcao para representar o fendémeno.

A estudante E7 também resolve participar e faz a seguinte pergunta:

E7: Como transformar a descricdo do fendbmeno em um problema matematico?
Respondo da seguinte maneira:

Professora: Para transformar um fenémeno em um problema matematico, primeiro
precisamos identificar as variaveis envolvidas e entender como elas se relacionam.
Depois, analisamos o comportamento do fendmeno para escolher um modelo
matematico adequado, como uma fungéo linear, exponencial ou trigonométrica. A
partir disso, podemos escrever uma equacao que descreve essa relagdo e testar se
ela faz sentido com os dados disponiveis.

Durante a modelagem dos fenémenos periddicos, os estudantes demonstraram
dificuldades na definicdo dos parametros da funcdo trigonométrica, como amplitude,
frequéncia e deslocamento vertical. As duvidas giraram em torno do significado de cada
elemento no contexto real, dos impactos desses parametros no grafico e da forma de
representa-los corretamente na equacdo. Para apoiar a compreensdo, foi retomado que a
amplitude representa a intensidade da oscilacdo, a frequéncia determina gquantas oscilacoes
ocorrem em um intervalo e o deslocamento vertical indica se a fungdo oscila em torno de um
valor médio diferente de zero. A relagdo entre periodo e frequéncia também foi revisada por
meio da formula T = 27/B.

Durante a construcdo dos graficos e tabelas, surgiram questdes sobre a escolha de
intervalos, pontos essenciais e clareza na representacao visual. Ao organizarem os cartazes, 0S
grupos buscaram formas eficientes de comunicar seus resultados, refletindo sobre a incluséo
de imagens reais e estratégias de explicacdo da equacéo.

As apresentagcdes revelaram o esfor¢co dos grupos em relacionar conceitos
matematicos com fendmenos do cotidiano, utilizando fungbes seno e cosseno para construir
modelos representativos. A atividade incentivou o trabalho colaborativo, a pesquisa aplicada e
a argumentacdo matematica, promovendo uma aprendizagem contextualizada e significativa.
A seguir, serd apresentada a sintese das produgdes dos grupos, com foco nas estratégias
adotadas e nos aprendizados alcancados.

Grupo 1 - Roda-Gigante: O grupo iniciou sua apresentacdo explorando a
periodicidade do movimento de uma roda-gigante, destacando como a altura de um passageiro
varia ao longo do tempo. A partir dessa observacdo, elaboraram uma situagéo-problema
relacionando o tempo decorrido com a altura do passageiro em funcdo do movimento circular.
h(t) = Aco{zt—”T

+C
Utilizaram uma equacdo do tipo j , Justificando os valores

atribuidos aos parametros com base no raio da roda-gigante e na altura minima da estrutura
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em relacdo ao solo. O grupo também construiu um gréafico representando esse fendmeno, com
0 objetivo de ilustrar a variagdo periddica da altura ao longo do tempo.

Apesar de alguns equivocos conceituais na escolha dos coeficientes e na aplicagdo da
funcdo cosseno como modelo matematico, os alunos demonstraram uma compreensao
relevante sobre a relagdo entre o movimento periddico da roda-gigante e as funcGes
trigonométricas. A apresentacdo foi complementada por um cartaz criativo e bem organizado,
conforme ilustrado na Figura 54.

Figura 54: Cartaz do grupo 1- Fendmeno periddico roda gigante.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por estudantes para representar a modelagem matematica de fenémenos
periodicos. A direita, hd um desenho colorido de uma roda gigante. A esquerda, um gréfico desenhado em papel
quadriculado representando a funcdo seno. Ao centro do cartaz, estdo descritas as explicacdes sobre como os
estudantes modelaram matematicamente o movimento da roda gigante, incluindo férmulas e célculos utilizados
na atividade.

Grupo 2 — Marés: Este grupo apresentou uma abordagem bem estruturada ao
investigar a relacdo entre a altura das mareés e a influéncia gravitacional da Lua. Um aspecto
interessante do trabalho foi a escolha de dados reais referentes as marés observadas em uma
praia de Ubatuba, municipio litordneo proximo a nossa regido, o que conferiu maior
contextualizacdo e relevancia a proposta.

Os estudantes construiram um grafico destacando os horarios correspondentes a maré

alta e a maré baixa, e associaram esse comportamento periddico a uma funcdo trigonométrica.
A partir dos dados coletados, discutiram a periodicidade das marés e modelaram a funcéo
considerando os seguintes parametros: A, representando a amplitude da maré em relagdo ao
nivel médio do mar no instante t; T, o periodo da maré, definido como o tempo necessario
para completar um ciclo (apresentado como 12 horas); e C, correspondente ao nivel médio da
maré.

A funcdo construida permitiu representar com precisdo a oscilacdo das marés ao
longo do tempo, evidenciando a compreensdao dos conceitos de amplitude, frequéncia e valor

médio no contexto de funcbes trigonométricas. A qualidade da modelagem apresentada,
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aliada a clareza na exposigdo, demonstrou um nivel avangado de entendimento por parte do
grupo. O trabalho foi complementado por um cartaz ilustrativo, conforme mostra a Figura 55.
Figura 55: Cartaz do grupo 2: Fendmeno Periddico Movimento das marés.

Fonte: Elaboracdo prépria 2025
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por estudantes para representar a modelagem matematica de fendmenos
periddicos. A direita, ha um desenho da Praia Grande, em Ubatuba, com elementos do mar e do céu. A esquerda,
encontra-se uma explica¢do sobre como o grupo utilizou fungdes trigonométricas para modelar 0 movimento das
marés. Na parte inferior, ha um grafico representando a funcéo seno, e ao centro, estdo organizadas as férmulas,
calculos e justificativas utilizadas pelos estudantes durante a modelagem matematica do fenémeno natural.

Grupo 3 — Reldgio: O grupo apresentou uma situacdo-problema envolvendo o

movimento dos ponteiros do reldgio, relacionando o angulo percorrido pelo ponteiro dos
minutos ao tempo decorrido. A proposta explorou a correspondéncia entre os angulos
formados pelos ponteiros e o ciclo trigonométrico, demonstrando compreensdo da
equivaléncia entre os 360° do ciclo completo e as 12 divisGes do mostrador do relégio, o que
levou a conclusdo de que cada divisdo corresponde a um angulo de 30°.

Apesar de algumas dificuldades iniciais na definicdo da funcdo matematica, os
alunos conseguiram estabelecer uma relacdo trigonométrica bésica para representar o

&
movimento do ponteiro dos minutos, utilizando a equacéo F(t)=r- sen 60/ A partir dessa
modelagem, construiram um grafico da funcdo seno para representar a periodicidade do
movimento circular do ponteiro ao longo do tempo.

Embora ndo tenham aprofundado a discussédo sobre todos os parametros da funcao
trigonomeétrica, o grupo demonstrou uma boa compreensdo da natureza periodica do
fendmeno e foi capaz de relacionar adequadamente o comportamento ciclico do relégio as
propriedades das funcdes trigonométricas. A apresentacdo foi acompanhada de um cartaz

ilustrativo, conforme evidenciado na Figura 56.
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Figura 56: Cartaz do grupo 2 - Fendmeno Periodico dos ponteiros do relégio.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por estudantes para representar a modelagem matematica de fendmenos
periodicos. A direita, ha um desenho colorido de um reldgio analégico com ponteiros marcando as horas. Na
parte inferior do cartaz, os estudantes apresentam uma explicacdo sobre como utilizaram funcdes trigonométricas
para modelar o movimento periddico dos ponteiros. A esquerda, ha um gréfico construido em papel quadriculado
que representa a funcdo seno. Ao centro do cartaz, encontram-se anotagSes com formulas matematicas, calculos
e justificativas utilizadas pelos estudantes na modelagem do fendémeno.

Grupo 4 — Cordas do Violdo: Este grupo investigou o0 comportamento vibracional de
uma corda de violdo ao ser tocada, analisando a influéncia de alguns fatores como o
comprimento da corda, a tensdo aplicada e a frequéncia na forma da onda gerada. Explicaram
como esses parametros afetam a propagacéo das ondas sonoras e associaram essas variagdes a
producéo das notas musicais.

Foi destacada a relagéo entre a frequéncia e o0 comprimento das ondas: quanto maior
a frequéncia, menor o comprimento de onda, e vice-versa. Para ilustrar esse conceito, 0s
alunos compararam as notas musicais Mi, La e Ré. A nota Mi, por possuir uma frequéncia
mais baixa, apresentou ondas mais espacadas; a nota Ré, com frequéncia mais alta, exibiu
ondas mais préximas entre si; e a nota L& foi representada com caracteristicas intermediarias.

Utilizaram a equagdo da onda harménica y(t)=A- sem (2xnft) para representar
matematicamente o fenémeno, demonstrando compreensdo dos conceitos relacionados a
propagacdo de ondas e a interpretacdo dos parametros da funcdo trigonométrica. Além disso,
produziram um cartaz visualmente criativo para complementar a apresentacdo, conforme

ilustrado na Figura 57.
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Figura 57: Cartaz do grupo 4 — Fendmenos periddicos e as cordas do violdo.

R R LS

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Cartaz elaborado por estudantes para representar a modelagem matematica de fenémenos
periodicos. A direita, ha um desenho de um viol4o, simbolizando a relagdo entre misica e matematica. Na parte
central do cartaz, os estudantes explicam como modelaram as notas musicais utilizando funcdes trigonométricas.
A esquerda, estdo dispostos trés graficos construidos em papel quadriculado, representando as ondas senoidais
das notas musicais Mi, Ré e L4, com diferentes amplitudes. Ao centro, ha registros com férmulas, célculos e
justificativas utilizados pelos estudantes durante o processo de modelagem matematica do fendmeno sonoro.

A diversidade dos temas escolhidos pelos grupos favoreceu conexdes significativas
entre a trigonometria e situacdes reais. A distribuicdo aleatoria de papéis garantiu maior
equidade na participacdo e permitiu que diferentes alunos assumissem funcées de lideranca e
colaboragéo. A mediacdo docente foi fundamental para sanar dividas conceituais e orientar a
escolha adequada entre seno e cosseno, fortalecendo o pensamento matematico e
argumentativo dos estudantes.

As apresentacdes evidenciaram o potencial da Modelagem Matematica como
estratégia para a compreensdo das funcdes trigonomeétricas. Mesmo com dificuldades
pontuais, 0s grupos demonstraram avangos importantes na construgdo dos conceitos de
periodicidade, amplitude, frequéncia e deslocamento, articulando teoria e préatica. A utilizacdo
de dados reais e a construcao de graficos contribuiram para uma aprendizagem mais concreta
e contextualizada.

Ainda que desafios como a resisténcia a metodologias inovadoras e a pressao por
cumprimento de curriculo estejam presentes, como aponta Borges (2020), a aula mostrou-se
uma experiéncia significativa. A proposta colaborativa incentivou a autonomia dos estudantes
e promoveu trocas produtivas entre os pares. Para futuras praticas, recomenda-se ampliar
atividades experimentais que reforcem a visualizacdo dos fendmenos e aprofundem a
Modelagem Matematica de maneira préatica e envolvente.

Apos as apresentacdes, os estudantes fizeram alguns comentéarios, refletindo sobre o

aprendizado, as dificuldades enfrentadas e a aplicacdo dos conceitos:
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E12: Eu nunca tinha pensado que fun¢des trigonométricas podiam representar
fendbmenos do dia a dia. Agora faz mais sentido!

E 14: No comego, achei dificil escolher entre seno e cosseno, mas depois de montar
o grafico, ficou mais claro.

E 20: Achei legal ver como a matematica esta presente em coisas que a gente nem
percebe, como as marés e os batimentos cardiacos.

E 6: Nos percebemos que erramos no grafico, mas corrigimos depois de comparar
com outros grupos.

E 7: Gostei de trabalhar em grupo porque cada um contribuiu com uma parte e
ajudou a entender melhor.

E 23: Achei interessante que os papéis foram sorteados, porque assim todo mundo
teve que participar de um jeito diferente.

E 15: O desafio de transformar a pesquisa em um problema matematico fez a gente
pensar bastante.

E 9: Agora eu consigo entender melhor como os engenheiros e cientistas usam
essas fungdes para prever fendbmenos.

E26: Podiamos tentar representar os graficos digitalmente para ver melhor as
variagoes.

E15: Gostei da atividade porque foi préatica e ajudou a visualizar o contetdo de um
jeito diferente.

As contribuicdes dos estudantes evidenciaram que a abordagem da tematica dos
fendmenos periddicos e das fungdes trigonométricas, por meio da Modelagem Matematica,
constituiu uma experiéncia pedagdgica significativa. A aplicacdo prética dos conceitos
tedricos favoreceu a compreensdo dos contetidos, a0 mesmo tempo em que a organizacao
colaborativa das atividades promoveu a troca de saberes entre os alunos, estimulando a
autonomia, o protagonismo e uma postura mais ativa e reflexiva diante da aprendizagem.

Os questionamentos apresentados pelos discentes indicaram a existéncia de
diferentes niveis de compreensédo sobre o tema, o que possibilitou a realizacdo de intervencdes
pedagogicas mais precisas, voltadas ao aprofundamento da relacdo entre as funcdes
trigonométricas e os fendmenos periddicos. A diversidade de temas investigados também
contribuiu para ampliar a percep¢do dos estudantes acerca da aplicabilidade da Matematica
em distintos contextos do conhecimento.

Nesse processo, a participacdo ativa dos alunos, mediada pela atuagdo do professor,
foi determinante para a consolidacdo dos conceitos trabalhados. Essa mediagdo favoreceu a
sistematizacdo das modelagens realizadas e o aprimoramento das analises desenvolvidas pelos
grupos. As reflexdes finais demonstraram um crescente interesse dos alunos pela
Trigonometria, associado a percep¢do de sua relevancia em situages concretas, contrariando
a ideia de que se trata de um contetdo abstrato e sem significado, conforme apontado por
Borges (2020).

Para o aprimoramento de futuras praticas pedagdgicas, recomenda-se a incorporacao
de recursos digitais na elaboragdo de graficos e simulacGes, bem como a ampliacdo de

atividades experimentais que fortalecam a articulacdo entre teoria e pratica. Tais estratégias
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podem tornar o processo de aprendizagem ainda mais dinamico e significativo, contribuindo

para superar a rejeicdo comumente observada em relacdo a Trigonometria.

4.1.10 Avaliacdo das Atividades Colaborativas e Conhecimentos sobre Fungoes

Parte | — Relagdo com a Matematica e o Trabalho em Grupo

As respostas dos alunos indicam que as atividades realizadas em grupos
colaborativos favoreceram a aprendizagem Matematica. Muitos destacaram que o trabalho em
grupo permite a troca de ideias e diferentes abordagens para resolver problemas. Alunos com
maior facilidade na disciplina puderam auxiliar aqueles com dificuldades, promovendo um
ambiente de apoio e aprendizado conjunto. Além disso, foi mencionado que esse tipo de
dindmica ajudou a desenvolver habilidades socioemocionais, como empatia e respeito pelos
colegas.

As atividades que utilizaram Modelagem Matematica e abordaram temas do
cotidiano também foram bem recebidas. Os alunos destacaram que essas atividades tornaram
a aprendizagem mais significativa e aplicavel, facilitando a compreensdao dos conceitos
matematicos.

Quanto ao impacto das atividades em grupo sobre o interesse pela disciplina, as
respostas foram variadas. Alguns alunos relataram que passaram a se envolver mais e
sentiram maior motivacdo para aprender. No entanto, houve tambem relatos de desafios na
formacéo dos grupos, o que pode ter impactado a experiéncia de alguns participantes.

Os alunos citaram diversos beneficios do trabalho em grupo, incluindo:

. Maior compreensédo do conteddo ao compartilhar conhecimentos;

. Ajuda mutua entre os participantes;

. Desenvolvimento de habilidades sociais e de trabalho em equipe;

. Maior engajamento nas aulas;

. Troca de diferentes formas de pensar e resolver problemas.

Os desafios mais mencionados foram:

. Dificuldade em entrar em acordo sobre respostas;

. Diferenca de ritmo entre os integrantes do grupo;

. Falta de comunicacéo eficaz entre os membros;

. Grupos formados aleatoriamente que, em alguns casos, ndo tiveram boa

dindmica;

. Problemas de concentracdo durante as atividades.
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Os aspectos mais satisfatdrios incluiram:
. Diversidade de ideias e solucdes para os problemas;
. Colaboracéo e apoio entre os colegas;

. Percepgéo do aprendizado coletivo e compartilhado.

Parte Il — Conhecimentos sobre Funcdes

Os alunos foram desafiados a resolver questdes relacionadas as fung¢bes do 1° grau,
2° grau, exponencial e trigonométrica. As respostas fornecidas demonstram que muitos
compreenderam 0s conceitos necessarios para resolver as questes, embora alguns possam ter
encontrado dificuldades especificas.

. Funcgéo do 1° grau: Determinacdo da quantidade de chutes a gol de um time a

partir de uma equacdo. Nessa questdo 92,9 % dos estudantes responderam

corretamente.
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. Funcdo do 2° grau: Calculo do tempo para uma bola atingir o solo. Nessa

questdo 78,6 % dos estudantes responderam corretamente.
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. Funcdo exponencial: Determinacdo do tempo necessario para uma arvore
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. Funcao trigonométrica: Analise do custo unitario de um produto ao longo do

tempo. Nessa questdo 78,6 % dos estudantes responderam corretamente.
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A avaliacdo realizada indica que as atividades colaborativas desempenharam um
papel relevante no processo de aprendizagem matematica, promovendo maior engajamento e
favorecendo a troca de conhecimentos entre os estudantes. Embora tenham sido identificados
alguns desafios, como dificuldades de concentracdo e de comunicagdo dentro dos grupos, a
dindmica de trabalho em equipe proporcionou uma experiéncia de aprendizagem significativa
para a maioria dos alunos.

No que refere - se aos conteddos matematicos, os resultados revelam que muitos
estudantes foram capazes de aplicar os conceitos discutidos em sala na resolucdo das
propostas apresentadas. Ainda que haja pontos a serem aprimorados em atividades futuras, os
avancos observados indicam o potencial pedagdgico da abordagem adotada.

Nesse sentido, a integragdo entre Modelagem Matemaética e trabalho em grupo
mostrou-se uma estratégia valiosa, tanto para a consolidacdo dos conteldos quanto para o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais e de cooperacdo. Como destacam Ferreira e
Aradjo (2020), a construcdo de um ambiente de aprendizagem investigativo, pautado na
problematizacdo e na interagdo entre os estudantes e professores, favorece o engajamento,
potencializa a mobilizacdo de conhecimentos prévios e amplia a compreensdo dos conceitos

matematicos.
4.2 Analise de Dados

A presente analise aplica a metodologia de Bardin (1977) para organizar e interpretar
os dados coletados em dirios reflexivos, com foco na integracdo do trabalho em grupo e da
Modelagem Matematica nas atividades de ensino médio. Importante ressaltar que esta analise
estd entrelacada com o objetivo geral deste trabalho que é apresentar estratégias para
potencializar a compreensdo dos estudantes, desenvolver suas habilidades de resolugdo de
problemas e pensamento critico, promovendo equidade e inclusdo nas aulas de Matematica.

Para isso, propfe-se a integracdo da Modelagem Matematica e do trabalho em grupo no
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Ensino Médio, visando a aprendizagem de funcdes. Essa abordagem busca contextualizar os
conteddos matematicos por meio da modelagem e fomentar a colaboracéo, a troca de ideias e
a construcdo coletiva do conhecimento por meio do trabalho em grupo.

Da mesma forma, a analise se apoia no problema de pesquisa: Como a Modelagem
Matematica de fungdes, no ensino médio, utilizando o trabalho em grupo, pode ser adaptada
para tornar as aulas de Matematica mais acessiveis e envolventes para alunos com diferentes
niveis de habilidade e experiéncia em Matematica?

A anélise dos dados coletados neste estudo foi conduzida com base nas trés etapas
propostas por Bardin (1977), as quais estruturam o processo de analise de contetdo de forma
sistematica e rigorosa.

Pré - Analise: Essa primeira etapa consiste na organizacdo dos dados, incluindo a
leitura flutuante e a sistematizacdo inicial do material. Nessa fase, foram estabelecidos os
objetivos da anélise e definidos os critérios de codificacdo, categorias preliminares e unidades
de registro, buscando direcionar o foco do trabalho analitico.

Exploracdo do Material: Na segunda etapa, 0 material foi submetido a um exame
detalhado, utilizando as categorias estabelecidas para segmentar, classificar e codificar os
dados. Essa fase envolveu um trabalho minucioso de identificagdo de padrdes, temas e
informacdes relevantes, de modo a preparar os dados para a interpretacéo.

Tratamento, Inferéncia e Interpretacdo: Na etapa final, os dados processados
foram analisados e interpretados a luz do referencial teérico do estudo. Foram realizadas
inferéncias que articulam as informacdes extraidas com os objetivos da pesquisa, permitindo a
construcdo de um entendimento mais profundo dos fendmenos investigados e das relacGes
observadas.

Esse processo analitico fundamentado na metodologia de Bardin (1977) buscou
assegurar rigor e consisténcia a interpretacdo dos dados, contribuindo para a validade das
conclusdes do estudo. Na proxima secdo apresento uma analise dos dados coletados dessa

pesquisa.

4.2.1. Pré — Analise

A pré - anélise, conforme Bardin (1977) é a etapa inicial em que os dados sdo
organizados e analisados de forma exploratdria para identificar padrfes iniciais e preparar o
material para analise detalhada. Esta etapa consistiu na leitura flutuante e organizacdo dos
dados extraidos dos nove diarios reflexivos, escritos apds cada encontro. Esses relatos foram

produzidos a partir da observacdo participante da professora-pesquisadora e revelaram
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elementos fundamentais da pratica pedagogica, interacBes entre os estudantes, desafios
enfrentados, estratégias de incluséo e desenvolvimento de competéncias Matematicas.

Foram estabelecidos os seguintes critérios de recorte:

- Participacao de estudantes em atividades de Modelagem Matematica;

- Vivéncia de dindmicas colaborativas (em especial, aquelas inspiradas em Cohen e
Lotan, 2017);

- Registros que evidenciaram os desafios de aprendizagem, superacdo, comunicacao,
engajamento, ou indicios de transformacdo pedagogica.

Observou-se que o trabalho em grupo promoveu uma troca significativa de
conhecimentos, especialmente em atividades colaborativas, como a atividade de construtor de
habilidade “Constru¢do de Circulos” (Encontro n° 2). Essa dindmica € descrita por Cohen e
Lotan (2017) como essencial para salas de aula heterogéneas, pois permite que alunos com
diferentes niveis de habilidade contribuam de maneira significativa.

Além disso, a Modelagem Matematica mostrou-se um elemento fundamental para
conectar os conceitos abordados ao cotidiano dos alunos, atendendo ao objetivo geral de
desenvolver habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico. Essa abordagem,
conforme Bassanezi (2010) facilita a compreensdo de conceitos abstratos ao contextualiza-los.

4.2.2. Exploragéo do Material

Nesta etapa, os dados foram organizados em categorias tematicas principais,
possibilitando a identificacdo de padrfes consistentes nos registros analisados. A organizagéo
em categorias permitiu explorar como as praticas pedagdgicas propostas impactaram o
aprendizado e a interacao dos alunos. As categorias se encontram no quadro?.

A exploracdo do material consistiu na codificacdo dos dados e organizacdo em
categorias teméticas. A categorizacao foi feita de forma aberta, emergindo dos préprios dados,

com base em regularidades observadas nos relatos. As categorias estabelecidas foram:

o Trabalho Colaborativo e Comunicacéo;

o Desenvolvimento de Habilidades Matematicas;
o Estratégias de Inclusdo e Equidade;

o Autonomia e Participagédo Estudantil;

o Aproximacdo entre Matematica e Realidade

o Evolucéo da Professora/ pesquisadora
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Essas categorias representam eixos transversais da pratica pedagdgica observada. A

seguir, apresenta-se o quadro 7 com as categorias e exemplos ilustrativos extraidos das falas

dos estudantes.

Quadro 7- Categorias detalhadas identificadas nos diérios reflexivos com exemplos

ilustrativos

Categorias

Descricéo

Exemplo

Trabalho
Colaborativo e
Comunicacao

Foco nas interagoes
entre alunos e no
desenvolvimento de
habilidades sociais

E12: “Achei a atividade divertida porque
trabalhamos juntos e conseguimos montar algo
diferente”.

E12: “Ajudou porque o grupo pensou junto.

durante atividades | Sozinho eu n&o ia conseguir.” (Diario 3).
de grupo. E7: “A gente teve que pensar como grupo, nao
56 em si mesmo.” (Diério 2).
E9Q:  “Foi dificil ndo poder falar, mas
aprendemos a colaborar.” (Diério 2).
Desenvolvimento | Exploragéo de | E8: “Fazer a conta foi facil porque tinha um
de Habilidades | conceitos contexto. Foi so ajustar os valores”.

Matematicas

matematicos  por
meio de atividades
contextualizadas e

E9: “Agora eu entendi melhor porque usamos
a equacdo na hora de planejar a festa.”
(Diario 4).

baseadas em | E9: “O numero de macieiras aumenta mais
modelagem. rapido, entdo a gente viu que era fungdo do
segundo grau.” (Diario 3)
ES5: “A gente usou seno pra calcular a rampa,
foi mais fdcil do que eu pensava.”
(Diéario 8)
Desafios e | Participagéo de | E20 “"Eu ndo sabia como comecar, mas O
Estratégias  de | alunos com | grupo me ajudou e, no final, deu certo”.
Inclusao e | dificuldades ou| E20 “Eu nunca apresento, mas hoje fui
Equidade timidez, valorizagdo | reporter. Me senti importante no grupo.”

de todas as vozes.

(Diério 4).
E7: “A professora elogiou minha ideia, isso
me deu coragem.” (Diario 6)

Autonomia e | Engajamento  dos | E6: “A gente jd sabia o que fazer, nem
Participacéo estudantes na | precisou da professora ler”. (Diério 5).
Estudantil organizacgao e | E3: “4 gente mesmo decidiu o melhor lugar
execucao das | pra fazer a rampa”. (Diério 8)
atividades.
Aproximacéo Situacdes E15: “A rampa tem a ver com o tridngulo, né?
entre Matemaética | contextualizadas E trigonometria ! (Diério 8).
e Realidade que conectam a | EL7: “A festa de formatura ajudou a entender
matematica ao | a funcéo do primeiro grau”.
cotidiano. (Diério 4).
E9: “Com o dalbum de figurinhas, ficou facil
montar o grdfico.” (Diario 5).
Evolucéo da | Reflexbes sobre o | “Entendi que, mais do que conduzir as etapas
proprio da atividade, minha atuacdo deveria se
Professora/ q .
esenvolvimento concentrar em promover espagos seguros de
docente ao longo | escuta, dialogo e valorizacdo das diferentes
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pesquisadora das intervencgOes, | formas de participagcdo”. (Diario2)

incluindo escuta

ativa dos alunos, | “Ao considerar o erro como parte natural do
adaptacéo das | processo de aprendizagem, foi possivel
estratégias e | construir um ambiente acolhedor e motivador,
aprofundamento da | no qual os alunos se sentiram seguros para
pratica explorar, revisar e aprimorar suas respostas”.
investigativa. (Diério 5)

Fonte: Elaboragdo propria 2025.

Essas categorias refletem diferentes dimensdes dos resultados obtidos ao longo das
atividades desenvolvidas, evidenciando tanto os aspectos pedag6gicos quanto as dinamicas
sociais estabelecidas no contexto colaborativo. A andlise permitiu identificar padrbes de
interacdo entre os estudantes, bem como desafios e avangos no aprendizado matematico,
proporcionando uma compreensdo ampla sobre o impacto da Modelagem Matematica e do

trabalho em grupo no ensino médio.

4.2.3. Tratamento, Inferéncia e Interpretacao

Na etapa final, os dados categorizados foram analisados em profundidade,
permitindo a realizacdo de inferéncias e interpretagcdo que conectam os achados aos objetivos
da pesquisa e do referencial tedrico. De acordo com Bardin (1977), essa etapa envolve
extrapolar significados explicitos para compreender as implicacGes mais amplas dos padrdes
observados. As categorias extraidas foram analisadas para compreender os efeitos da
Modelagem Matematica e do trabalho em grupo no desenvolvimento de praticas pedagdgicas
mais equitativas, engajadoras e significativas. As principais inferéncias realizadas nesta
anélise incluem:

Promocéo da Equidade na aprendizagem Matematica

As atividades propostas favoreceram a participagdo de alunos com diferentes niveis
de habilidade, como demonstrado em relatos de estudantes que antes se mostravam timidos ou
inseguros e que, nas atividades colaborativas, passaram a assumir papéis ativos. Isso se alinha
as contribuicdes de Cohen e Lotan (2017), que destacam a importancia da estruturacdo de
grupos heterogéneos e da distribuicdo equitativa de status social e académico. Um exemplo
disso é o depoimento de um estudante que inicialmente tinha dificuldades, mas que, ao final
da atividade, assumiu a responsabilidade pela apresentacdo do trabalho do grupo, assumindo o
papel de reporter do grupo: “Eu ndo entendia nada de grdfico, mas o pessoal do grupo me

explicou e no final fui eu quem apresentou o cartaz ”. (E14 - Diario 4)
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Esse tipo de relato revela uma transformacdo na dinamica da sala, em que todos os
estudantes sdo reconhecidos como capazes de contribuir, fortalecendo o senso de
pertencimento e promovendo equidade.

Ao longo das atividades, observou-se uma significativa evolucdo na autoconfianga de
estudantes que anteriormente eram considerados de baixo status académico, especialmente no
que diz respeito a participacdo ativa e a expressdo de opinides dentro do grupo. Esse
progresso foi particularmente perceptivel na estudante E20, que, por sua timidez e
dificuldades em Matemaética, costumava manter - se em siléncio e raramente interagia. No
entanto, com a estruturacdo do trabalho em grupo e a atribuicdo de papéis especificos para
cada integrante, E20 passou a se envolver mais nas discussdes, interagindo com os colegas,
expressando suas ideias e buscando esclarecer suas davidas.

Esse avanco pode ser exemplificado pela participacdo da estudante quando ela
expressa sua compreensao sobre a fungdo exponencial, mas ainda demonstra dificuldades em
conecta-la a contextos reais: E20: "Agora eu entendi a funcdo exponencial, mas ainda nao
vejo relacdo com as noticias”. (Diario 7). Essa fala evidencia ndo apenas a progressao de seu
entendimento matematico, mas também o fortalecimento de sua autoconfianca, uma vez que
ela se sente a vontade para expor suas incertezas e participar ativamente do processo de
aprendizagem.

Aprendizagem Significativa e Contextualizada

A Modelagem Matematica, fundamentada nos pressupostos de Bassanezi (2015),
demonstrou-se uma ferramenta eficaz para contextualizar o ensino e conectar a Matematica a
realidade dos estudantes. SituagGes-problema, como o planejamento da festa de formatura, a
montagem de um album de figurinhas e a construcdo de rampas, fomentaram um engajamento
auténtico e significativo. Esse envolvimento pode ser percebido nos relatos dos alunos, como
na fala de E5, que destacou a conexdo entre a atividade proposta e a préatica profissional: E5:
"Essa aula foi diferente. A gente teve que pensar como se fosse arquiteto pra calcular a
rampa."” (Diério 8).

Fontes (2014) argumenta que a Modelagem Matematica estimula a criatividade e o
surgimento de novas ideias, elementos essenciais para o desenvolvimento do pensamento
matematico. Biembengut e Hein (2023) complementam essa perspectiva, definindo a
Modelagem Matematica como a arte de traduzir situacdes reais para a linguagem matematica,
permitindo uma melhor compreensdo dos conceitos matematicos a partir da experiéncia

cotidiana dos estudantes.
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Nesse contexto, a pesquisa conseguiu inserir 0s alunos nesse universo matematico de
forma envolvente. O entusiasmo manifestado por eles ao longo das aulas evidencia esse
impacto, com estudantes ansiosos para descobrir 0os novos desafios e propostas de Modelagem
Matematica. Essa transformacdo é particularmente notavel no caso do estudante E12, que
antes se mostrava disperso e desinteressado, mas passou a demonstrar um engajamento
significativo ap6s as atividades desenvolvidas. Seu relato ilustra essa mudanca: E12:
"Professora, eu gosto muito da natureza e do meio ambiente. Trazer isso para a Matematica
e perceber como coisas simples, como o planejamento de uma horta, tém relacdo com 0s
contetdos que aprendemos em sala foi muito legal™. (Diéario 6).

Esses exemplos evidenciam como o uso de contextos reais potencializou a
compreensdo de conceitos abstratos, como funcdes e trigonometria, conferindo-lhes

aplicabilidade concreta e tornando o aprendizado mais significativo para os estudantes.

Desenvolvimento de Habilidades Sociais e Matematicas por meio do Trabalho em Grupo

As atividades em grupo proporcionaram ndo apenas a constru¢do de conhecimentos
matematicos, mas também o desenvolvimento de habilidades socioemocionais fundamentais,
como a comunicacdo, a escuta ativa, a empatia e o trabalho em equipe. Essa abordagem esta
alinhada com a perspectiva de Boaler (2018), que destaca a importancia de um ambiente
colaborativo para garantir que todos os alunos tenham oportunidades de aprender de maneira
mais profunda e significativa. A evolucdo dessas competéncias pode ser observada no relato
do estudante E14, que superou sua inseguranca e passou a se sentir mais confortavel ao se
expressar perante os colegas: E14: "Antes eu ndo conseguia falar na frente dos outros. Agora
eu gosto de ser reporter do grupo™. (Diario 5).

A literatura reforca a relevancia do trabalho em grupo, especialmente em turmas
heterogéneas. Cohen e Lotan (2017) argumentam que essa abordagem possibilita que os
alunos aprendam uns com o0s outros, independentemente de seus diferentes niveis de
conhecimento, promovendo ndo apenas avancos académicos na disciplina de Matematica,
mas também melhorias nas intera¢fes interpessoais. Nesse mesmo sentido, Duarte (2021)
ressalta que propostas colaborativas criam espacos para o compartilhamento de ideias,
permitindo mudltiplas interpretacbes e caminhos para a resolucdo de problemas, sem
privilegiar exclusivamente estudantes com maior proficiéncia Matematica. Esse ambiente
favorece a construcdo coletiva do conhecimento, incentivando a participacéo ativa de todos.

Um exemplo concreto desse processo pode ser observado no comportamento do

estudante E9. Inicialmente, por apresentar um alto desempenho académico, ele demonstrava
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pouca paciéncia com colegas que tinham mais dificuldades na disciplina. No entanto, ao
longo das atividades colaborativas, houve uma mudanca significativa em sua postura, pois
passou a demonstrar maior disponibilidade para auxiliar os colegas, adaptando sua
comunicagdo para garantir que todos compreendessem a proposta. Essa transformacdo fica
evidente em seu relato, E9:"Eu consigo entender rapido a proposta da atividade, mas sei que
meus colegas demoram um pouco mais, entdo eu tento explicar para eles como eu pensei”.
(Diério 6).

Durante a atividade de Modelagem Matemética de fun¢Bes do primeiro grau do
album de figurinhas, observei um momento significativo de colaboragéo entre os estudantes,
que evidencia o fortalecimento das préaticas cooperativas promovidas ao longo dos encontros.
Ao perceber que o grupo apresentava dificuldades na verificacdo de seus calculos, estimulei a
participagdo do estudante E18, reconhecendo nele uma postura mais acertiva e cuidadosa com
os dados. Ao ser chamado, E18 prontamente se dispds a colaborar. O gesto da estudante E7,
ao convida-lo diretamente com a fala E7: “Que bom, E18! Vem ver aqui com a gente. Acho
que tem algo estranho nesse cdlculo, talvez vocé consiga nos ajudar a entender”, demonstrou
sensibilidade e reconhecimento das habilidades do colega, promovendo a valorizagdo da
diversidade de saberes dentro do grupo. Logo em seguida, E7 identificou o erro e prontificou-
se a corrigi-lo, demonstrando que o ambiente construido favoreceu a confianca e o dialogo
entre os estudantes.

SituacOes como essa evidenciam a relevancia do papel do harmonizador nos grupos
colaborativos. Esse integrante exerce uma funcdo essencial ao observar atentamente a
dindmica entre os colegas, identificar desigualdades na participacdo e intervir de forma
sensivel para promover a inclusdo de membros mais silenciosos ou retraidos. Tal postura
contribui significativamente para a construgdo de um ambiente mais equitativo e participativo,
favorecendo o desenvolvimento coletivo e 0 engajamento de todos os estudantes no processo
de aprendizagem.

Os resultados indicam que préaticas pedagdgicas intencionalmente estruturadas com
base na colaboracdo ndo apenas favorecem a aprendizagem de conteldos matematicos, mas
também contribuem para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais fundamentais.

Ao incentivar a escuta ativa, a cooperagdo e a corresponsabilidade, tais praticas
promovem interacBes mais empaticas e construtivas entre 0s estudantes, preparando-o0s para
atuar de forma mais consciente e colaborativa tanto no ambiente escolar quanto em outros

contextos sociais.
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Transformacdes na Pratica Docente

Os registros da pesquisa evidenciam o desenvolvimento dos estudantes, e também
uma transformacgdo significativa na postura da professora-pesquisadora. Ao longo do
processo, a minha atuacdo se consolidou como a de uma mediadora e organizadora de
experiéncias de aprendizagem centradas nos alunos, alinhando-se ao que Ponte (2002) aponta
sobre o desenvolvimento profissional docente. A intencionalidade na selecdo das estratégias
pedagogicas, a gestdo eficiente do tempo e a escuta sensivel contribuiram para a construcdo
de um ambiente de aprendizagem mais horizontalizado, reforcando a eficécia do trabalho em
grupo e da Modelagem Matematica como abordagens inclusivas e engajadoras.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, uma das reflexbes mais significativas
emergiu a partir da organizacdo dos grupos de trabalho. Inicialmente, os estudantes pediam
para formar grupos com colegas de maior afinidade, mas logo se observei que essa escolha
espontanea nem sempre favorecia a troca efetiva de conhecimentos, uma vez que muitos
enfrentavam dificuldades semelhantes. Essa constatacdo levou a adog¢do de uma nova
estratégia: a formacdo intencional de grupos heterogéneos, mesclando diferentes niveis de
habilidade e engajamento, a fim de promover interacbes mais produtivas e equitativas. Essa
mudanca na préatica docente estd alinhada ao que Santos (2024) aponta como um dos ganhos
formativos da professora-pesquisadora: a capacidade de refletir sobre sua prépria atuacédo e
reconfigurar suas decisGes pedagogicas a partir da andlise critica do cotidiano escolar. Como
reforcam Cohen e Lotan (2017, p. 22), o trabalho em grupos heterogéneos permite que 0s
estudantes se tornem recursos académicos e linguisticos uns para os outros, ampliando as
possibilidades de aprendizagem colaborativa.

Ao longo dessa jornada, identifiquei aspectos da minha pratica docente que
necessitam de aprimoramento. Primeiramente, a gestdo do tempo se mostrou um desafio,
demandando um planejamento mais preciso para garantir que cada atividade proposta fosse
desenvolvida com qualidade e profundidade. Além disso, percebi a necessidade de elaborar
atividades de forma mais criteriosa, priorizando problemas desafiadores e reflexivos,
conforme sugerem Cohen e Lotan (2017, p. 3): "Se o professor quer que seus alunos se
engajem em conversas substantivas e de alta qualidade, a atividade precisa estabelecer
problemas complexos ou dilemas, ter diferentes solucGes possiveis e contar com a
criatividade". Embora o foco da metodologia seja a equidade, ficou evidente que a qualidade
deve sempre prevalecer sobre a quantidade de atividades propostas.

Outro ponto fundamental identificado ao longo do desenvolvimento da pesquisa foi a

necessidade de um olhar mais atento e criterioso para a avaliagdo do desenvolvimento
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intelectual dos estudantes. Nesse contexto, a constituicdo de grupos heterogéneos revelou-se
uma estratégia eficiente, pois favoreceu a interacdo entre alunos com diferentes niveis de
conhecimento e ampliou as oportunidades de aprendizagem colaborativa, promovendo o
intercambio de saberes para além dos vinculos de afinidade pré-existentes. A reflexdo
continua sobre minha pratica docente evidenciou, ainda, a importancia de registrar e analisar
sistematicamente as interacGes entre os estudantes, a organizacdo das tarefas e os desafios
enfrentados no processo de aprendizagem.

Em consonancia com Santos (2019), compreende-se que a avaliagdo em propostas de
Modelagem Matematica deve ir além da verificacdo de resultados finais, incorporando
aspectos como as interacdes entre os integrantes do grupo, a divisdo de responsabilidades, a
argumentacao oral dos alunos e os processos de construcdo do conhecimento ao longo da
atividade. A autora também destaca a relevancia de promover reflexdes mais aprofundadas
acerca da avaliacdo, de modo que ela seja coerente com os objetivos da prética e, sempre que
possivel, construida de forma dialégica com os préprios estudantes.

Essa escrita reflexiva se revelou um exercicio essencial para minha autoavaliacéo
continua como educadora. Ao recorrer a literatura académica para embasar minhas reflexdes,
fortaleci minha busca por abordagens metodolégicas mais inclusivas e eficazes. Como destaca
Shulman (2014, p. 221), "E por meio desse conjunto de processos que um profissional
aprende com a experiéncia." A andlise dos desafios enfrentados, como a gestdo do tempo e a
heterogeneidade dos grupos, reforcou meu compromisso com a busca por estratégias que
promovam maior engajamento e aprofundamento conceitual dos estudantes.

Nesse sentido, a experiéncia de registrar essas reflexdes em um diario de campo foi a
um exercicio de documentacdo e um valioso instrumento de desenvolvimento profissional.
Esse processo fortaleceu minha busca por um ensino mais inclusivo, equitativo, desafiador e
significativo para todos os alunos. Como aponta Jilk (2016), é essencial que os educadores
reconhecam e valorizem os pontos fortes dos estudantes, ajudando-0s a construir novas
crencas sobre si mesmos, como aprendizes de Matematica. Ao promover um ambiente de
aprendizado que respeite as diferencas e incentive o protagonismo estudantil, avancos tanto
no ensino quanto na aprendizagem se tornam mais evidentes e transformadores.

Na proxima secdo, serdo apresentadas e discutidas as principais evidéncias da
pesquisa, relacionando os dados coletados com os fundamentos tedricos que sustentam este
estudo. O objetivo é destacar as implicacdes dessas praticas para o ensino de Matematica,

evidenciando sua contribui¢do para uma educacao mais equitativa e significativa.
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Resultados e Implicacbes Pedagogicas

A analise conduzida utilizando a metodologia de Bardin (1977) demonstrou como o
trabalho em grupo e a Modelagem Matematica sdo ferramentas poderosas para promover
aprendizado, engajamento e inclusdo no contexto do ensino médio. As praticas pedagdgicas
analisadas destacaram-se por conectar conceitos abstratos, como funcbes matemaéticas, a
situacOes praticas do cotidiano, criando um ambiente de aprendizado mais significativo e
contextualizado.

As atividades colaborativas promoveram interagdes entre alunos de diferentes perfis,
permitindo que habilidades individuais fossem compartilhadas e valorizadas. Como
observado por Cohen e Lotan (2017), a heterogeneidade dos grupos promoveu um ambiente
de suporte matuo, essencial para a inclusdo e a equidade educacional. Esse resultado foi
evidente nos relatos dos diérios reflexivos, que destacaram a participacdo ativa de alunos que,
inicialmente, demonstraram dificuldades ou hesitagdo em se envolver nas atividades.

Além disso, a Modelagem Matematica desempenhou um papel fundamental ao
transformar conceitos abstratos em problemas reais. Conforme Bassanezi (2010), essa
abordagem facilita a compreenséo e o aprendizado, uma vez que permite que os alunos vejam
a relevancia dos conceitos para sua vida pratica. A atividade da “Festa de Formatura”, por
exemplo, foi uma ilustracdo clara de como a contextualizacdo pode aumentar o interesse e a
participacao dos alunos.

Por fim, a analise também revelou a importancia de estratégias inclusivas, como o
suporte direto da professora e a organizacdo de atividades em grupos. Essas préaticas
garantiram que todos os alunos pudessem contribuir e se beneficiar das dinamicas propostas,
promovendo um aprendizado mais equitativo e inclusivo.

Os achados desta analise ndo apenas validam a eficacia das praticas pedagogicas
analisadas, mas também refor¢cam a importancia de conectar teoria e pratica no planejamento
de estratégias educacionais. Assim, a integracdo do trabalho em grupo e da Modelagem
Matematica, conforme demonstrado neste estudo, representa uma abordagem de grande
potencial para o desenvolvimento de habilidades académicas e sociais no ensino médio.

Para consolidar os resultados desta analise e representar visualmente os principais
conceitos relacionados a Analise de Bardin (1977) aplicada a Modelagem Matematica, foi
criado um mapa mental, que se encontra na figura 48. Este recurso permite sintetizar os
aspectos fundamentais da anélise, destacando as conexdes entre 0s principais elementos e as

relacdes identificadas durante o estudo. O mapa mental € uma ferramenta valiosa para
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compreender como as praticas de Modelagem Matematica e trabalho em grupo impactam a

aprendizagem, a incluséo e a interacdo dos alunos no ensino medio.

Figura 58 — Mapa mental da Analise
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Fonte: Elaboragdo propria 2025.
#ParaTodosVerem: Mapa mental elaborado com circulos coloridos interligados por setas. No centro, estdo
destacados trés temas principais: Equidade, Trabalho em grupo e Modelagem Matematica. A partir deles, setas
conectam-se a circulos menores com palavras e expressdes como Relevancia, Contextualizacdo, Funcfes
matematicas, InteracBes e Analise da prdpria pratica. O conjunto representa a relacdo entre os conceitos
abordados ao longo do projeto pedagdgico, destacando aspectos pedagdgicos e metodoldgicos discutidos com os
estudantes.

O mapa mental apresentado mostra trés conceitos principais: “Trabalho em Grupo”,
“Inclusdo e Equidade” e “Modelagem Matematica”, representados por circulos maiores no
diagrama. Esses elementos sd@o os pilares centrais da analise, interligando as praticas
pedagogicas a aprendizagem e ao desenvolvimento dos alunos. Cada conceito principal esta
conectado a subtemas que detalham suas implicagdes e contribuicbes para o contexto
educacional.

Trabalho em Grupo: Enfatiza as interacbes e colaboracGes entre os alunos,
destacando como essas dinamicas fortalecem as habilidades interpessoais e 0 engajamento
coletivo. A conexao com “Interagdes” reflete a troca de conhecimentos e a criagdo de um
ambiente de suporte matuo dentro dos grupos.

Equidade e Inclusdo: Representa a importancia de garantir que todos os alunos,
independentemente de seus niveis de habilidade, possam participar e se beneficiar das
atividades. A ligacdo com os pilares centrais demonstra que as préaticas pedagdgicas
analisadas foram projetadas para promover um aprendizado mais equitativo e inclusivo.

Modelagem Matematica: Destaca a relevancia de contextualizar conceitos abstratos,
tornando-os mais acessiveis e significativos para o0s alunos. Conexdes com
“Contextualizagdo” e “Relevancia” evidenciam como a aplicacdo pratica de conceitos

matematicos aumenta o interesse e a motivacéo dos alunos.
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4.3 Resultados e divulgacao

A andlise dos diarios reflexivos, fundamentada na metodologia de Bardin (1977),
evidenciou o impacto transformador da integracdo entre Modelagem Matematica e trabalho
em grupo no Ensino Médio. Os relatos demonstram que a aprendizagem colaborativa, quando
estruturada intencionalmente, amplia o engajamento dos estudantes, incluindo aqueles que
enfrentam dificuldades ou se encontram em situacéo de invisibilidade pedagdgica.

Ao integrar a Modelagem Matemaética ao trabalho em grupo nas atividades sobre
funcgdes, buscou-se aprimorar a compreensdo conceitual dos estudantes e também desenvolver
suas habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico. Essa abordagem revelou-se
uma estratégia eficiente para promover equidade e inclusdo em sala de aula, proporcionando
um ambiente de aprendizagem mais participativo.

Os estudantes demonstraram maior envolvimento nas atividades e melhorias
significativas em suas competéncias matematicas: na avaliacdo final, observou-se um
aumento médio de 40% no desempenho em questdes que exigiam interpretacdo de graficos e
analise de situacdes-problema com funcdes. Além disso, 0s registros em grupo e as falas dos
estudantes revelaram maior compreenséo e autonomia. Durante a socializagdo das producdes,

por exemplo, a estudante E13, ao modelar a disseminacédo de noticias falsas com a fungéo F(t)

= 2', afirmou: “E muito importante agente ndo compartilhar noticias falsas, porque ao
aplicar a fungcdo modelada, utilizando a base 2 e 0 expoente 8, podemos determinar que em

i)

apenas 8 minutos, 256 pessoas ja receberam a mensagem”. Essa manifestacdo evidencia a
apropriacdo dos conceitos de funcdo exponencial e o desenvolvimento de um olhar critico
sobre temas sociais relevantes.

Outro estudante, identificado como E18, também demonstrou compreensdo do
conceito ao afirmar: “A4 fungdo seno faz sentido porque a corda do violdo vibra pra cima e

’

pra baixo, igualzinho ao movimento que o grdfico mostra”. Essa observacdo revela a
capacidade do aluno de estabelecer relagdes entre a Modelagem Matematica e o fenémeno
fisico representado, indicando apropriagdo significativa do conceito de fungéo trigonométrica.

Além de demonstrar compreensdo conceitual, as interacdes entre os integrantes do
grupo evidenciaram o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, especialmente a
cooperacdo e a comunicagdo. Como demostra a fala de E10: “Eu ndo entendia nada de
grafico, mas o pessoal do grupo me explicou e no final fui eu quem apresentou o cartaz”.
Esses aspectos foram fundamentais para a construcdo coletiva das solugdes propostas,
contribuindo para o avango no conteudo matemético e para uma formagdo integral dos

estudantes no contexto do trabalho colaborativo.
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A Modelagem Matematica, por sua vez, funcionou como uma ponte entre o conteldo
formal e a realidade dos estudantes, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos e
estimulando o pensamento critico. As atividades contextualizadas permitiram aos alunos
vivenciar a Matematica de maneira significativa, compreendendo sua utilidade no cotidiano e
fortalecendo sua autoestima académica.

A implementacdo das atividades de modelagem Matematica no ensino de funcGes
possibilitou uma aprendizagem mais profunda e contextualizada, com estratégias pedagdgicas
adaptadas aos diferentes niveis de habilidade dos alunos. Os avancos observados evidenciam
que essa abordagem favorece o desenvolvimento das competéncias matematicas e aprimora a
capacidade dos estudantes de transferir esses conhecimentos para situacdes praticas e do dia a
dia.

A pesquisa, além de promover avancos significativos na aprendizagem dos
estudantes, possibilitou uma andlise aprofundada da pratica docente, permitindo a
identificacdo de desafios e a proposicdo de estratégias mais eficientes para a inser¢do da
Modelagem Matematica no Ensino Médio. Essa reflexdo critica resultou no aprimoramento
das metodologias adotadas, tornando o ensino mais dindmico, contextualizado e responsivo as
reais necessidades dos estudantes. Conforme destaca Maia (2017), quando os estudantes tém a
oportunidade de aplicar os conceitos discutidos em sala, a retencdo da aprendizagem se torna
mais significativa, contribuindo para a valorizacdo do conhecimento matematico.

Nesse sentido, os resultados da pesquisa reforcam que praticas pedagogicas
equitativas sdo viaveis quando ha um planejamento intencional que reconhece a
heterogeneidade dos estudantes, promove a distribuicdo de responsabilidades e valoriza
multiplas formas de participacdo. Nesse processo, a atuacdo da professora-pesquisadora foi
ressignificada, assumindo o papel de mediadora e facilitadora de ambientes de aprendizagem
mais democraticos e inclusivos.

O trabalho em grupo, utilizando a Metodologia do Programa de Especializacdo
Docente (PED Brasil) proposto pelas pesquisadoras Cohen e Lotan (2017), emergiu como um
fator essencial para a promocdo da aprendizagem colaborativa, favorecendo o engajamento
dos estudantes e o fortalecimento de suas habilidades socioemocionais. A cooperagéo, a
comunicacdo eficiente e a resolugdo conjunta de problemas foram competéncias amplamente
desenvolvidas ao longo da pesquisa, contribuindo para um aumento da autoconfianca e da
motivacdo dos estudantes em relacdo a Matematica.

Como resultado desse processo, foi elaborado um E-book, reunindo as atividades e

estratégias desenvolvidas, acompanhadas de orientacdes e reflexdes sobre sua aplicacdo e 0s
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resultados obtidos. Esse material se configura como um recurso pedagdgico que possibilitard
a outros educadores adaptar e implementar as atividades em suas proprias salas de aula,
ampliando o resultado positivo do projeto e contribuindo para a melhoria do ensino de
Matematica no Ensino Médio.

Espera-se que esta pesquisa contribua significativamente para o desenvolvimento de
estratégias pedagogicas fundamentadas na Modelagem Matematica, tornando o ensino de
Matematica mais acessivel e atrativo para estudantes com diferentes niveis de aprendizagem.
Ao compartilhar essas estratégias com outros docentes, busca-se compartilhar praticas
inovadoras e eficientes, promovendo a equidade e a inclusdo no ambiente educacional. Além
disso, a énfase na colaboracgéo entre os alunos visa fomentar uma abordagem mais interativa e
participativa no ensino de Matematica, incentivando o engajamento ativo dos estudantes no
processo de aprendizagem. Destacando o aprimoramento profissional da professora-
pesquisadora, evidenciado pela reflexdo critica sobre sua pratica docente, o que fortalece seu
compromisso com a promocao de uma educacao mais equitativa e de qualidade.

Por fim, a divulgacdo dos resultados ocorrerd por meio da publicacdo de artigos em
periddicos académicos, da disponibilizacdo do E-book e da participacdo em seminarios,
simp06sios e congressos, contribuindo para a ampliacdo do debate sobre metodologias ativas e

equidade no ensino de Matematica.



157

5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa me proporcionou novas perspectivas e aprendizagens
significativas, tanto no campo da Educacdo Matematica quanto no aprimoramento da minha
pratica docente. O estudo evidenciou que a integracdo entre a Modelagem Matematica e o
trabalho em grupo pode favorecer de forma efetiva a compreenséo de conceitos matematicos,
além de promover um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e participativo no Ensino
Médio. Os dados analisados revelaram o potencial para reduzir desigualdades educacionais,
engajando estudantes com diferentes niveis de habilidade e incentivando a colaboracéo, a
argumentacao e 0 pensamento critico.

Com base no objetivo de propor estratégias que potencializem a compreensdo dos
estudantes e o desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas, esta pesquisa
adotou uma abordagem voltada promoc¢édo da equidade e inclusdo nas aulas de Matematica,
integrando Modelagem Matematica e trabalho em grupo. Foram elaboradas ou adaptadas
atividades envolvendo fungbes afim, quadratica, exponencial e trigonométrica, todas
contextualizadas em situacdes reais. A aplicacdo dessas propostas, fundamentada na
metodologia de trabalho em grupo de Cohen e Lotan (2017), revelou-se como um grande
potencial para estimular a participacdo equitativa dos estudantes, aprofundar o entendimento
conceitual e favorecer a construgdo coletiva do conhecimento matematico.

A analise dos dados, conduzida com base na metodologia de Anélise de Conteudo de
Bardin, revelou seis categorias principais: trabalho colaborativo e comunicacao;
desenvolvimento de habilidades matematicas; estratégias de inclusao e equidade; autonomia e
participacdo estudantil; aproximacgdo entre Mateméatica e realidade; e evolugcdo da
professora/pesquisadora. Essas categorias reforcam a compreensdo de que a articulagdo entre
Modelagem Matematica e colabora¢do em grupo contribui para a aprendizagem conceitual,
para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e para o fortalecimento da
participacao ativa dos estudantes no processo educativo.

Os registros nos diarios de campo e a observagdo dos videos gravados dos encontros
possibilitaram uma analise critica da minha pratica docente. Conforme Zabalza (2004), os
diarios constituem instrumentos valiosos de desenvolvimento profissional docente, pois
permitem ao professor revisitar aspectos da pratica que, muitas vezes, permanecem invisiveis
no cotidiano. A partir dessa reflexao, foi possivel identificar dilemas recorrentes, reformular
decisbes pedagdgicas e aprofundar a compreensao sobre as atitudes adotadas em sala de aula.

Essa postura investigativa foi essencial para repensar minha atuacdo, compreender a
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importancia de estimular a autonomia estudantil e planejar atividades que atendessem tanto a
alunos com alto desempenho quanto aqueles em processo de recuperacdo, promovendo uma
aprendizagem mais equitativa.

Durante esse processo, foi possivel observar mudancgas significativas na postura de
alguns estudantes, especialmente no que diz respeito ao engajamento, & colaboracdo e a
autoconfianca nas atividades matematicas. O estudante E9, por exemplo, passou a demonstrar
sensibilidade as dificuldades dos colegas, adotando uma postura mais solidaria e colaborativa
no grupo. Ja a estudante E18, inicialmente bastante timida, apresentou evolugdo progressiva
em sua participacdo nas atividades, conseguindo expressar suas ddvidas e contribuir com o
grupo. Esses casos ilustram o potencial de abordagens pedagogicas baseadas na colaboracéo e
na escuta ativa para promover ndo apenas o0 aprendizado de conteddos, mas também o
fortalecimento da autoestima, da autonomia e do senso de pertencimento dos estudantes.

Outro aspecto significativo para o aprimoramento da minha pratica docente foi o
desenvolvimento de uma gestdo mais eficiente do tempo durante as atividades. A observacao
atenta das interagdes entre os alunos nos grupos permitiu compreender como a colaboragéo
pode intensificar o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, escutar 0s anseios, medos
e dificuldades dos estudantes possibilitou a formulacdo de estratégias pedagdgicas mais
sensiveis e de acordo com as necessidades de cada estudante. Nesse contexto, 0s erros
passaram a ser ressignificados como oportunidades valiosas de aprendizagem. Quando 0s
estudantes compreendem a origem de seus equivocos e conseguem supera-los, sentem-se mais
confiantes e motivados, reconhecendo sua capacidade de aprender. Essa dimenséo afetiva do
processo educativo € reforcada por Diaz, Belmar e Poblete (2018), que destacam a influéncia
das emocdes sobre o desempenho dos estudantes em atividades Matematicas, podendo tanto
favorecer quanto comprometer a aprendizagem. Assim, a postura do professor diante das
interacbes e dos resultados torna-se centrais para a promocdo de praticas pedagdgicas
equitativas.

Destaca-se ainda a eficiéncia da modelagem matematica na aproximacdo entre 0s
conteddos escolares e a realidade vivida pelos estudantes. Ao propor situacGes-problema
contextualizadas, os alunos foram convidados a mobilizar conhecimentos matematicos em
cenarios significativos, favorecendo tanto a compreensdo conceitual quanto o engajamento
nas atividades. Essa conexdo com o cotidiano mostrou-se especialmente benéfica para alunos
que, historicamente apresentavam dificuldades na disciplina, reforcando o papel da

modelagem como ferramenta para uma educacdo mais acessivel, envolvente e equitativa.
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O desenvolvimento desta pesquisa também permitiu-me explorar, de forma concreta,
as categorias do conhecimento docente propostas por Shulman (2014). Ao longo das
disciplinas do Mestrado Profissional em Educagdo (MPE — Unitau), busquei ampliar a minha
formacdo académica; entretanto, no momento da coleta de dados que adentrei, de forma mais
profunda, na dimensdo da ‘“‘sabedoria da pratica”, uma das mais relevantes e, a0 mesmo
tempo, menos exploradas nas pesquisas educacionais. Essa sabedoria, construida a partir da
experiéncia e da reflexdo sobre o fazer docente, deve, como defende Shulman, ser valorizada
e codificada pela comunidade académica. A observacdo de praticas pedagdgicas e a reflexdo
critica sobre minha prépria atuacdo contribuiram para um aprimoramento da prética,
fundamentada na articulacdo entre teoria e experiéncia. Percebo, assim, uma grande
transformacéo no meu olhar para acdes educativas.

Ainda que os resultados obtidos sejam promissores, reconheco algumas limitacGes
importantes. O tempo reduzido destinado & implementagdo das atividades e 0 nimero limitado
de encontros impediram uma exploracdo mais ampla das potencialidades da Modelagem de
funcbes em contextos reais. Um cronograma mais extenso teria possibilitado o
aprofundamento das propostas, bem como o uso mais sistematico de recursos como a
pesquisa de campo e a exploragdo do ambiente escolar. Um exemplo dessa limitacdo foi a
atividade registrada no diario nimero oito, em que os alunos realizaram medicbes e
propuseram solucBes para a constru¢cdo de uma rampa de acessibilidade na escola. Essa
atividade evidenciou o potencial da Matemética como ferramenta de intervengdo social e
poderia ter sido expandida para um ciclo de seis aulas, aprofundando as analises e conclusoes
propostas pelos estudantes.

Outro desafio enfrentado ao longo do desenvolvimento da pesquisa foi conciliar a
execucdo do extenso curriculo previsto para a segunda série do Ensino Médio com a
implementacdo de préticas pedagdgicas significativas e contextualizadas. A adocdo de
propostas que favorecem a aprendizagem ativa e colaborativa exigiu um tempo maior de
planejamento e execucdo, demandando uma reorganizacdo cuidadosa do tempo didatico para
garantir que os conteudos essenciais fossem abordados de forma profunda e relevante para os
estudantes.

Os resultados desta investigacdo indicam que préaticas pedagogicas inovadoras, como
a modelagem matematica desenvolvida em grupos colaborativos, tém grande potencial para
promover um ensino de Matematica mais acessivel, contextualizado e alinhado aos principios
da equidade educacional. Tais praticas valorizam o0s saberes prévios dos estudantes,

promovem a construgdo coletiva do conhecimento e estimulam competéncias cognitivas e
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socioemocionais fundamentais para a formacdo integral. Diante disso, destaca-se a
importancia de que futuras pesquisas ampliem esse debate, testando e adaptando essas
estratégias em diferentes niveis de ensino, contextos escolares e componentes curriculares, a
fim de aprofundar a compreensdo sobre sua eficiéncia e adaptacdo. Esse movimento é
essencial para consolidar abordagens pedagodgicas que contribuam de maneira efetiva, para
transformar o ensino da Matematica em direcdo a uma perspectiva mais justa, inclusiva e
significativa.

Em sintese, esta pesquisa buscou contribuir para a constru¢cdo de uma Educacdo
Matematica mais equitativa, significativa e comprometida com a realidade sociocultural dos
estudantes. Ao propor a integracdo entre a Modelagem Matematica e o trabalho em grupo
como estratégias pedagogicas centrais, foram delineados caminhos possiveis para uma pratica
docente mais inclusiva, que reconhece e valoriza as diferentes formas de participacdo e
aprendizagem no ambiente escolar. Nesse sentido, o presente trabalho pretende inspirar outros
educadores a repensarem suas abordagens didaticas e fortalecer o debate académico sobre os
principios de equidade, inclusdo e qualidade no ensino da Matematica, colaborando com a
formag&o de uma escola mais democratica e responsiva as necessidades de todos os alunos.

A trajetoria investigativa aqui percorrida ndo se encerra com a finalizagdo deste
trabalho. Pelo contrério, inaugura novas possibilidades de atuacdo e reflexdo sobre o ensino
de Matematica na perspectiva da equidade. O dialogo entre teoria e préatica, promovido pela
pesquisa e pelo produto educacional desenvolvido, representa uma contribuicdo concreta a
formacdo docente e a melhoria da qualidade da educagdo. Que este trabalho inspire outros
professores e pesquisadores a construirem coletivamente uma escola mais inclusiva, justa e

sensivel as singularidades dos sujeitos que nela aprendem e ensinam.
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APENDICE A - Questionario de entrada para os alunos

PARTE | - RELACAO COM A MATEMATICA

1)Por que é importante aprender Matematica hoje em dia?
R.

2)Na sua opinido por que os alunos tem dificuldade para aprender matematica?
R.

3)Vocé acha importante os professores utilizarem metodologias diversificadas para ensinar
matematica?
R.

4) Qual a importancia do trabalho em grupos colaborativos nas aulas de matematica?
R.

5) Vocé sabe 0 que € modelagem matematica?
R.

6) Faca um breve comentario sobre a afirmagdo: “Uma forma eficiente de despertar o
interesse pela matematica é apresentar aos alunos situagdes e problemas reais em que a
matematica desempenha um papel importante. Que promova uma conexdo dos conceitos
matematicos com o cotidiano dos estudantes, mostrando como a matematica esta presente em
suas vidas”.

R:

Fonte: Elaboracédo propria 2025.
PARTE Il - CONHECIMENTOS SOBRE FUNCOES

1) Identifique o qual tipo de funcdo representa cada gréafico:
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2)Um arco de baldes, em forma de parabola, sera feito para a entrada de convidados em uma
festa de aniversario infantil, como representa a figura abaixo. Imagine que o arco de parabola
formado pelos baldes possa ser representado pela funcdo do segundo grau f(x) = -2x? + 8x —
6 . Qual seré a altura maxima que ficara disponivel para a passagem dos convidados?

a) 3 metros
b) 5 metros
C) 2 metros
d) 4 metros
e) N&o sei resolver .
3)0O tempo, em minutos, que um medicamento leva para fazer efeito em uma pessoa é dado

pela funcdo: F(x) = 2 + log [%) Considere que x € a idade e f(x) € o tempo em minutos. Em

um paciente que possui 30 anos, 0 tempo necessario para que esse remédio faca efeito é de:

a) 2 minutos e 70 segundos.

b) 2 minutos e 42 segundos.

¢) 3 minutos e 26 segundos.

d) 5 minutos.

e) N&o sei resolver

4) Um motorista de taxi cobra, para cada corrida, uma taxa fixa de R$ 5,00 e mais R$ 2,00 por
quildmetro rodado. O valor total arrecadado (R) num dia é fungédo da quantidade total (x) de
quilémetros percorridos e calculado por meio da fungdo R(x) = ax + b, em que a é o preco
cobrado por quilémetro e b, a soma de todas as taxas fixas recebidas no dia. Se, em um dia, 0
taxista realizou 10 corridas e arrecadou R$ 410,00, entdo a média de quildmetros rodados por
corrida, foi de

a) 14

b) 16

c) 18

d) 20

e) N&o sei resolver

5)Sob certas condi¢es uma bactéria cresce de acordo com a funcdo f(x) = 30. 2%, t em
horas. A quantidade de bactérias na colonia apds 10 horas sera:

a) 6.000

b) 7.680

c) 15.630

d) 30.720

e) N&o sei resolver

6)A figura ilustra uma roda-gigante no exato instante em que a cadeira onde se encontra a pessoa
P estd no ponto mais alto dessa roda-gigante. Com o passar do tempo, a medida que a roda
gigante gira, com velocidade angular constante e no sentido horario, a altura da cadeira onde se
encontra a pessoa P, em relacdo ao solo, vai se alterando. Qual é o tipo de funcdo que relaciona a
altura, em funcdo do tempo, contado a partir do instante em que a cadeira da pessoa P se
encontra na posi¢éo mais alta da roda-gigante? .
a) Funcdo Afim

b) Funcdo Quadrética

c¢) Funcao trigonométrica

d) Funcdo logaritmica

e) Funcao exponencial

\-



APENDICE B- Autoavalia¢io por Rubrica
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** e :\0 ()
ASPECTOS v \ = ~
AVALIATIVOS
Qual foi o seu | Muito Razoavelmente | Pouco Nem um pouco

nivel de interesse

pelo tema
abordado no
trabalho em
grupo?

interessado ()

interessado ()

interessado ()

interessado ()

Qual foi o nivel
de dificuldade
encontrado  no

Nem
dificuldade,
achei muito facil

uma

Razoavelmente
Facil ()

Um
dificil ( )

pouco

Extremamente
dificil ()

trabalho em| ()
grupo?
Vocé entendeu | Compreendi No inicio eu ndo | Ndo ficou claro | Ndo entendi ( )
exatamente o que | exatamente o | tinha entendido | pramim ( )
0 grupo deveria | que fazer e | depois
fazer? contribui com o | compreendi ()
grupo ()

Qual foi o nivel | Muito engajado | Um bom | Pouco engajado. | Nem um pouco
de engajamento | e incentivei 0s | engajamento. () engajado. ()
no trabalho em | meus colegas | ( )
grupo? ()
Qual foi o nivel | Compreendi e | No inicio tive | Ndo entendi | Nao entendi
de entendimento | contribui com 0s | um pouco de | completamente | e/ou tive muita
do conteudo | meus colegas. dificuldade mais | 0 conteddo | dificuldade.
matematico () depois matematico. (G
desenvolvido? compreendi. ( )

()

Faca um breve resumo sobre o que vocé aprendeu na aula de hoje?

Faca uma sugestéo para que a aula possa ser melhorada:

Fonte: Adaptado de (Cohen e Lotan, 2017).
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APENDICE C-Roteiro para registro dos encontros no diario de campo

ROTEIRO PARA REGISTRO DOS ENCONTROS NO DIARIO DE CAMPO

NuUmero do Encontro:

Tema da proposta:

Critérios para definicdes dos papéis

Como foi a intera¢do nos grupos?

Como foi 0 desenvolvimento do produto do grupo?

Como foi a socializa¢do dos grupos?

Reflexao final?

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
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APENDICE D - Questionario de avaliaco final
Parte 11 — Relagdo com a Matematica e o trabalho em grupo.

1)Na sua opinido as atividades realizadas em grupos colaborativos favorecem a aprendizagem
matematica?

a)Sim, pois a interacdo entre os colegas possibilitou uma melhor compreensao das atividades
propostas.

b)Talvez, visto que, em determinadas atividades, houve colaboragéo entre os integrantes do
grupo.

c) Sim, contudo, para maior efetividade, as atividades devem ser bem estruturadas, com
atribuicao de funges especificas para cada integrante do grupo.

d) Nao, pois o trabalho em grupo favoreceu a disperséo e conversas paralelas.
2)As atividades desenvolvidas por meio da modelagem matematica, abordando temas

relacionados com seu cotidiano, favoreceram sua aprendizagem matematica?

a)Sim, pois estabeleceram conexfes entre a matematica e a realidade, tornando a
aprendizagem mais significativa.

b)Talvez, pois, em alguns momentos, consegui estabelecer relagbes, mas em outros tive
dificuldades.

c)Sim, porém, acredito que a inclusdo de outros temas poderia ampliar a aplicabilidade do
conhecimento matematico.

d) Nao, pois ndo percebi conexao entre os contetudos abordados e minha realidade.

3) Apls a realizacdo das atividades em grupo, que evolveram situacbes — problema
contextualizadas e a producdo de cartazes, seu interesse pela disciplina de matematica
aumentou?

a) Sim, pois a metodologia adotada facilitou a aprendizagem e despertou maior interesse pela
disciplina.

b) Talvez, pois, em alguns momentos, senti maior motivacdo, mas ainda encontro
dificuldades.

c) Sim, entretanto, considero necessario realizar mais atividades desse tipo para me sentir
mais seguro na aprendizagem matematica.

d) Né&o, pois continuo enfrentando desafios na disciplina e meu interesse ndo aumentou.

4) Qual é, em sua opinido, a importancia do trabalho e grupos colaborativos nas aulas de
matematica?

5)Relate quais foram os principais desafios e os aspectos mais satisfatorios durante o

desenvolvimento das atividades.
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Parte Il — Conhecimentos sobre Funcdes

1)No final de uma partida de futebol, verificou-se as estatisticas da partida e concluiu-se que a
quantidade de chutes a gol de um dos times foi igual ao valor de x que satisfaz a funcao:

F(x) =4x + 124 com F(x) = 196. Quantos Chutes a gol deu esse time nessa partida?

a)l2

b)14

)16

d)18

2) Uma bola é largada do alto de um edificio e cai em direcdo ao solo. Sua altura h em relagdo
ao solo, t segundos apds o lancamento, é dada pela expressao h (t) = -25 t2 + 625. Ap0os
guantos segundos do langcamento a bola atingira o solo?

a) 25

b) 5

c) 125

d) 50

3) Um boténico, dedicou —se anos de estudos sobre a arvore do Pau Brasil, até conseguir
modelar uma funcdo exponencial que medisse o crescimento dessa arvore no decorrer do

tempo. Sua conclusdo foi que, ao plantar essa arvore, seu crescimento, no decorrer dos anos, €

dado por : C(t)=0,5-2(t‘1). Analisando essa funcdo, quanto tempo essa arvore leva para
atingir a altura de 16 metros?

a)3

b)4

c)5

d)6

4) Uma grafica que confeccionou o material de campanha determina o custo unitario de um de

seus produtos, em reais, de acordo com a lei de formacdo modelada em:

C(t) =200+120- sen(%t) . Assim 0s custos maximos e minimos desse produto sdo:

a)300 e 200
b)200 e 120
€)200 e 80
d)320 e 80
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APENDICE E - Roteiro para elaboracio das atividades dos encontros

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

Numero do Encontro: Data:
Professora: Duracdo: 90 minutos (2 aulas de 45 min.)
Tema: Algebra Ano: 22 Série do Ensino Médio

Habilidade (BNCC/ Curriculo Paulista)

(EM13MATS501) Investigar relagBes entre nUmeros expressos em tabelas para 172apresenta -
los no plano cartesiano, identificando padrGes e criando conjecturas para generalizar e
expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacdo € de
funcdo polinomial de 1° grau.

Objetos do Conhecimento:

* Fungdes: interpretagao de graficos e de expressdes algébricas;

*Fungdes e Representacdes Funcbes polinomiais do 1° grau (funcdo afim, funcdo linear,
fungdo constante, fungdo identidade); * Graficos de fungoes;

* Taxa de variagdo de fungdes polinomiais do 1° grau

Objetivos do encontro:

* Identificar fung¢des presentes em situacdes cotidianas;
* Identificar padrdes e expressar algebricamente.
*Reconhecer a representagao geométrica de fungdes.

Materiais e recursos necessarios:

Cartdo de Atividade (1 Por grupo)
Cartdo de recursos (2 Por grupos)
Relatdrio individual (1 Por estudante)
Cartolina e Canetinhas.

Desenvolvimento

Inicio da aula os alunos se dirigem aos grupos previamente 5 minutos
organizados.

Apresentacédo dos objetivos da aula. 5 minutos
Contextualizacdo do tema da aula. 10 minutos
Apresentacdo dos critérios para determinar as fungdes de cada 5 minutos
estudante no grupo.

Aquecimento e roda de conversa sobre o0 aquecimento. 10 minutos
Distribuicdo dos Cartdes de recurso, de atividade e o relatério 5 minutos
individual.

Orientacdes para a atividade em grupo. 5 minutos
Realizacéo da atividade e elaboragdo do produto do grupo. 20 minutos
Socializacgdo dos grupos. 10 minutos
Consideracdes finais. 10 minutos
Preenchimento da autoavaliacdo 5 minutos

Fonte: Elaboracéo propria 2025.




APENDICE F- Cartdes de atividades e cartdes de recursos

ELABORANDO NORMAS PARA O TRABALHO EM GRUPO
CARTAO DE ATIVIDADES

EM GRUPO:

Em comum acordo, vocés deverdo decidir quais combinados serdo apresentados pelo
grupo como essenciais. Vocés deverdo compartilhar com os/as colegas os dois
combinados selecionados, justificando a escolha.

Sugestdo de combinados:

* Respeite os horarios;

» Levante a médo quando quiser falar

* Informe suas ideias de maneira clara e objetiva;
» Escute as ideias dos outros com empatia;

PRODUTO DO GRUPO:
Elaborem um cartaz criativo contendo a escolha do grupo.

Vocé pode adicionar ilustragbes ou imagens, para tornar o visual mais atraente e
compreensivel.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- O cartaz é criativo e visualmente interessante, contém imagens, setas ou
fluxograma.

- O cartaz estd bem-organizado com um fluxo légico entre as informacdes,
facilitando a leitura e compreensao;

- As explicacOes e apresentagdes estdo claras e bem elaboradas;

- O cartaz reflete a participacao de todos.

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
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CARTAO DE ATIVIDADES — EXPLORANDO O TRABALHO EM GRUPO
COM FUNCOES E PADROES

Fazendo Matematica juntos: plantando macas e percebendo padraes.

Numa fazenda, os produtores plantam suas macieiras em padrdes quadrados em cada pomar.
Para proteger as arvores do vento, eles também plantam pinheiros ao redor do pomar,
conforme ilustrado no diagrama a seguir.

—  Pinheiro
W = Macieira
! ® 9 @ =
® O @
® o ® O o e
b= ® o =
® © ® ¥ @ @
® o e
2 : ® ® @ @
Pomar1l  Pomar 2 Pomar 3 Pomar 4

EM GRUPO:

e Para qual tamanho de pomar a quantidade de macieiras é igual a quantidade de
pinheiros? Justifiquem sua resposta.

e Como o crescimento da quantidade de macieiras se compara ao crescimento da
quantidade de pinheiros, conforme aumentamos o tamanho do pomar? Expliquem.

PRODUTO DO GRUPO:
Elaborem um cartaz criativo contendo a solu¢do do grupo. Expliquem usando as férmulas

matematicas, tabela ou gréfico.
CRITERIOS DE AVALIACAO:

- O cartaz é criativo e visualmente interessante, contém imagens, tabelas ou gréaficos,
reflete a participacao de todos;
- O cartaz estd bem organizado com um fluxo l6gico entre as informagdes, facilitando a

leitura e compreenséo;

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: adaptada de https://www.youcubed.org/wp-content/uploads/2020/05/Semana-3-Pomar-de-
Macieiras.docx.pdf



https://www.youcubed.org/wp-content/uploads/2020/05/Semana-3-Pomar-de-Macieiras.docx.pdf
https://www.youcubed.org/wp-content/uploads/2020/05/Semana-3-Pomar-de-Macieiras.docx.pdf
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PLANEJANDO UMA FESTA PARA A FORMATURA
CARTAO DE ATIVIDADES
EM GRUPO:

e Com base nas informacdes contidas no cartdo de recursos, como vocé poderia
estimar o custo total da festa de formatura em funcdo do numero de
convidados? Que expressao algébrica representa esse custo total?

e Se cada formando tem um orcamento limitado, quantas pessoas ele podera
convidar considerando o valor arrecadado?

e Quais seriam o0s custos totais da festa se houvesse 100, 200 ou 300
convidados?

e Além dos itens mencionados, que outros gastos vocé acha que poderiam surgir
na organizacdo de um evento como esse? Como esses novos itens poderiam

impactar o orcamento total?

PRODUTO DO GRUPO:

Elaborem um cartaz criativo contendo a solugdo do grupo. Vocé pode adicionar
ilustracdes ou imagens (como baldes de festa, tacas de celebracgdo, etc.) para tornar o
visual mais atraente, usar tabelas, graficos e legendas para organizar os dados de

maneira acessivel.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- O cartaz € criativo e visualmente interessante, contém imagens, tabelas ou graficos;
- O cartaz estd bem organizado com um fluxo légico entre as informagdes,
facilitando a leitura e compreensao;

- As explicacOes e apresentacdes estdo claras e bem elaboradas;

- O cartaz reflete a participacao de todos.

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Elaborag8o propria 2025.



PLANEJANDO UMA FESTA PARA A FORMATURA
CARTAO DE RECURSOS

Uma comissdo de pais estd organizando o baile de formatura, e ja tem algumas

estimativas iniciais de custos:

ORCAMENTO:
ALUGUEL DO SALAO R$ 1600,00
DECORACAO R$ 1500,00
SOM R$ 900,00
BUFFET R$ 40,00 (por pessoa)
BEBIDAS R$ 50,00 (por pessoa)
DOCES R$ 10,00 (por pessoa)

Os formandos pagardo 8 parcelas de R$ 100,00 cada, e a ideia é utilizar o valor

arrecadado para cobrir o custo da festa e proporcionar uma experiéncia inesquecivel

para todos os convidados.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
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CARTAO DE ATIVIDADES - MODELAGEM MATEMATICA DE FUNCAO AFIM
ALBUM DE FIGURINHAS

EM GRUPO: O Cartdo de Recursos A mostra os valores que seis amigos gastaram para

comprar o album de figurinhas, cada um adquirindo diferentes quantidades de pacotes de

figurinhas. Em grupo, discutam e registrem no caderno as respostas para as seguintes

questoes:

» Qual é o prego do album e de cada pacote de figurinhas?

» Miguel afirma que, independente da quantidade de pacotes de figurinhas comprados,
0 album da copa Libertadores da América sempre sai mais em conta do que o album
da Eurocopa. VVocés concordam com a afirmacao de Miguel?

» Facam uma comparacao dos valores gastos com os dois tipos de albuns de figurinhas
para analisar se Miguel estd ou ndo correto.

» Vocés devem criar um modelo matematico, usando célculos, tabelas ou gréafico
para visualizar a relacdo entre o valor pago e a quantidade de pacotes de figurinhas

comprados em cada caso.

PRODUTO DO GRUPO:

Elaborem um cartaz criativo contendo a solugdo do grupo. Expliqguem usando as formulas

matematicas, tabela ou gréafico se Miguel esta ou ndo certo na sua afirmacao.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- O cartaz é criativo e visualmente interessante, contém imagens, tabelas ou graficos;

- O cartaz esta bem organizado com um fluxo lIégico entre as informacdes, facilitando a
leitura e compreensao;

- As explicacOes e apresentagdes estdo claras e bem elaboradas;

- O cartaz reflete a participacao de todos.

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Adaptada de Instituto Canoa 2025.




ALBUM DE FIGURINHAS - CARTAO DE RECURSOS

Libertadores da América Euro Copa

Tabela - Album e pacotes de figurinhas.

*
[Eam

i@ W
U@ &

Pessoa Itens comprados Valor total gasto
Julia Album com 3 pacotes de figurinhas R$ 27,90
Rafael Album com 5 pacotes de figurinhas R$ 36,50
Lucas Album com 10 pacotes de figurinhas R$ 58,00
Fernanda Album com 12 pacotes de figurinhas R$ 66,60
Vitéria Album com 15 pacotes de figurinhas R$ 79,50

album e R$ 4,50 por cada pacote de figurinhas.

Miguel foi o Unico do grupo que preferiu comprar um album da copa Libertadores

da Ameérica, os outros decidiram comprar da Eurocopa. Ele pagou R$ 10,00 pelo

Fonte: Adaptada de Instituto Canoa 2025.
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CARTAO DE ATIVIDADE 1- PROJETISTA MESTRE

EM GRUPO:

Cada estudante receberd um conjunto com pecas de um Tangram.

Uma pessoa desempenha o papel de Projetista Mestre. Essa pessoa tem que instruir os
jogadores a repetir o desenho que ele criou com as pecas, mais o0 projetista ndo pode
fazer esse trabalho por eles. Os jogadores ndo podem ver 0 que 0S outros estdo
fazendo nem o desenho do Mestre.

Essa pessoa tem que instruir os jogadores a repetir o desenho que ela criou com as
pecas, mais o projetista ndo pode fazer esse trabalho por eles.

Os jogadores ndo podem ver o gque 0s outros estdo fazendo nem o desenho do Mestre.

Os membros do grupo podem fazer perguntas ao projetista.

Quando qualquer membro do grupo achar que descobriu o desenho do projetista, deve
se verificar a solugdo, em caso positivo, esse jogador poderd dar dicas para ajudar 0s

outros a terminar.

PRODUTO DO GRUPO:

Responder as seguintes questoes:

» Como foi a experiéncia no grupo?
* O que ajudou e o que dificultou na realizac¢do da atividade?
* O que vocé fez no seu grupo que lhe ajudou a montar a figura correta?

* O que os grupos poderiam fazer melhor no futuro?

Fonte: Adaptada de Cohen e Lotan (2017).
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PLANEJAMENTO DE UMA HORTA COMUNITARIA NA ESCOLA
CARTAO DE RECURSOS

A escola esta iniciando um projeto de construcdo de uma horta comunitaria em um espaco
livre, com o objetivo de incentivar o aprendizado sobre agricultura sustentavel e contribuir
para a alimentacgdo escolar. O formato da horta seré retangular, e sera necessario cerca-la para
protegé-la.

Para o cercado, a escola pretende comprar 40 metros linear de tela. Além disso, 0 orcamento
total do projeto é de R$ 1.200,00, que sera usado para comprar a cerca e as mudas de
hortaligas. A escola quer organizar a horta de maneira a obter a maior area possivel para o

plantio, respeitando os materiais e recursos disponiveis.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.




PLANEJAMENTO DE UMA HORTA COMUNITARIA NA ESCOLA
CARTAO DE ATIVIDADES

EM GRUPO:

Com base nessas informacdes contidas no cartdo de recursos A, proponha um
planejamento para a construcédo da horta:
e Quais poderiam ser as dimensfes da horta para que a area de plantio seja a

maior possivel?

Qual sera a area maxima que a horta podera ocupar com essas dimensdes?

Quanto dinheiro sera necessario para cercar a horta, considerando que o custo

da tela é R$ 23,00 por metro linear?

Quanto dinheiro sobrara para a compra de mudas de hortalicas?

Vocé acha que o formato retangular € a melhor escolha? Se ndo, sugira uma

alternativa e justifique sua resposta.

PRODUTO DO GRUPO:

Elaborem um cartaz criativo contendo a solucdo do grupo. Escreva como 0 grupo
resolveu a questdo, justifique utilizando os calculos necessérios. Vocé pode adicionar
ilustracbes para tornar o visual mais atraente, usar tabelas, gréficos e legendas para

organizar os dados de maneira acessivel.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- O cartaz é criativo e visualmente interessante, contém imagens, tabelas ou graficos;
- O cartaz esta bem organizado com um fluxo logico entre as informacdes,
facilitando a leitura e compreensao;

- As explicacOes e apresentagdes estdo claras e bem elaboradas;

- O cartaz reflete a participacao de todos.

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
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CARTAO DE ATIVIDADE - VIRALIZANDO MENSAGENS

EM GRUPO DISCUTAM:
* Que padrdes vocés observam na tabela?

* O que acontece com a quantidade de pessoas novas que receberam a mensagem de

um minuto para o outro?

» Assumindo que o compartilhamento da mensagem continue, quantas pessoas novas

teréo recebido a mensagem no 8° minuto?

* Qual a relacdo entre a quantidade de pessoas novas que receberam a mensagem e o

tempo?

* Representem essa relacdo por meio de uma formula matematica e em um gréfico.

PRODUTO DO GRUPO: Essa forma de compartilhamento de mensagens também pode ser

usada para espalhar noticias falsas. Criem uma publicacdo para as redes sociais com uma

explicacdo sobre como esse tipo de mensagem viraliza.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- A publicacdo inclui uma representacdo visual que ilustra como as mensagens
viralizam (diagrama, tabela, grafico, etc.);

- A publicacgdo explica a relacdo entre a formula matematica, o grafico e o0 modo com
gue as mensagens viralizam.

- O cartaz reflete a participacao de todos.

- Todos os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Adaptada de Instituto Canoa 2025.




183

VIRALIZANDO MENSAGENS
CARTAO DE RECURSOS

Luana escreveu uma mensagem convidando os amigos para assistirem a final de
campeonato de futebol em um tel&o na praga. No final do texto, ela escreveu: “Compartilhe

essa mensagem com mais 2 contatos e vamos lotar a praga!”.

A tabela a seguir mostra quantas pessoas novas receberam a mensagem de Luana a cada
minuto:

Tempo Novas pessoas que
receberam a
mensagem
1
Inicio
2
1 minuto
4
2 minutos
8
3 minutos
16
4 minutos

Fonte: Adaptada de Instituto Canoa 2025.
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ACESSIBILIDA~DE E A TRIGONOMETRIA
CARTAO DE ATIVIDADE
Primeiro Momento:

* Indique a relacéo trigonométrica usada no calculo da inclinacdo das rampas;
» Calcule o comprimento horizontal da rampa para as inclinagdes de 4% e 8%j;

» Esboce os perfis das rampas no item anterior na situacdo de desnivel maximo.

Em grupo:

e Compartilnem e discutam se é possivel construir uma rampa no portéo central da
escola? Justifiquem a sua resposta.
e Qual seria 0 comprimento dessa rampa?

Produto do grupo:

e Crie um cartaz com uma explicacédo visual criativa e com a justificativa do grupo
sobre a construcao da rampa.
e Crie um prot6tipo de uma rampa.

CRITERIOS PARA AVALIACAO

e A justificativa apresenta os calculos da inclinacdo da rampa;

e O cartaz elaborado esta claro, organizado e visualmente criativo;

e O cartaz reflete a participacdo de todos os membros do grupo;

e O prototipo construido € criativo;

e Todos os membros do grupo sabem explicar as conclusfes que grupo

chegou.

Fonte: Elaboracéo propria 2025.
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CARTAO DE RECURSOS - ACESSIBILIDADE E A TRIGONOMETRIA

A inclinacdo de uma rampa geralmente & dada na
forma de porcentagem, sendo a razao entre o desnivel
e o comprimento horizontal da rampa.

w

Relagoes trigonométricas no triangulo retangulo

Para qualquer édngulo agudo do tridngulo retangulo, valem as
relagdes:

Seno

Cosseno =

Tangente =

Hipotenusa

Hipotenusa

_ Cateto oposto

Cateto adjacente

Hipotenusa

Cateto oposto

o

Cateto adjacente

Cateto

Mo tridngulo ABC:

sen( a) = —

BC
A
cos(a)—E
1g(a) A
() =——
& AC

Rampas e trigonometria

De acordo com a ABNT (Associagéo

sen( ) =

cos( f3)

18(p)

AC
BC

AB
BC

AC
AB

Brasileira de Normas Técnicas) na norma

sobre acessibilidade:

Até 5%
Entre 5% e 6,25%
De 6,25% a 8,33%

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo 2025.
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CARTAO DE ATIVIDADE: MODELAGEM MATEMATICA COM FUNCOES

TRIGONOMETRICAS E Fendomenos Periédicos

EMGRUPO: Nesta atividade, vocés vao trabalhar em grupos colaborativos para explorar um
fendmeno periddico do cotidiano e modela-lo matematicamente utilizando funcdes
trigonométricas. O desafio € desenvolver uma situacdo-problema, identificar a lei de
formacéo da funcéo e apresentar uma solugdo fundamentada matematicamente.

ETAPAS DA ATIVIDADE:

Escolha do Fenémeno Periédico: Com base na pesquisa realizada pelo grupo,
escolnam um fenébmeno periddico (exemplos: movimento do péndulo, marés,
oscilacOes de temperatura, reldgio, duracdo do dia, estacdes do ano, rotacao da Terra,
batimentos cardiacos etc.).

Elaboracdo da Situacdo-Problema: Desenvolvam um problema contextualizado
envolvendo o fendbmeno escolhido e que possa ser resolvido por meio de fungdes
trigonométricas (seno e/ou cosseno).

Modelagem Matematica:

Utilizando o Cartdo de Recursos, discutam em grupo qual modelo matematico melhor
representa o fen6meno escolhido.

Determinem a lei de formacdo da funcdo trigonométrica que descreve o
comportamento do fenémeno.

Construam uma tabela com alguns valores relevantes da funcao.

Elaborem o grafico correspondente.

PRODUTO DO GRUPO: Organizem as informagdes em um cartaz criativo, contendo:

O fenémeno escolhido e sua descricao.

A situacdo-problema elaborada pelo grupo.

A equacgdo matematica utilizada para modelar o fenémeno.

O grafico e a tabela de valores da funcéo escolhida.

Elementos visuais que tornem o cartaz atrativo (imagens, setas, fluxogramas,
esquemas, cores etc.).

Estejam prontos para compartilhar.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- Criatividade e visual do cartaz (uso de elementos graficos que tornem a
apresentacdo mais interessante e compreensivel);

- Clareza na organizacao das informacdes e fluxo logico do cartaz;

- Coeréncia na formulacdo do problema e adequacéo as funcdes trigonométricas;

- Correta identificacdo da equacdo, tabela de valores e gréafico;

- Participacdo ativa e colaboracao de todos os membros do grupo;

- Capacidade de explicacdo e argumentacdo durante a apresentacao.

- Todos 0os membros do grupo sabem explicar a estratégia utilizada.

Fonte: Elaboragdo propria 2025.
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CARTAO DE RECURSOS A: MODELAGEM MATEMATICA COM FUNQC)ES
TRIGONOMETRICAS

FENOMENOS PERIODICOS
No mundo real, presenciamos situacGes que, de uma forma ou de outra, sdo classificadas
como periddicas. Observe alguns desses fenémenos:
I) Os movimentos do Sol e da Lua, que fazem com que acontecam o dia e a noite;
I) As fases da Lua;
[11) Os movimentos das marés;
IV) Os movimentos dos péndulos.
Os fenbmenos periddicos podem ser observados em diversos intervalos de tempo. Os
problemas relacionados com os fendmenos periddicos podem ser modelados com auxilio das
funcBes trigonométricas seno e cosseno. Eles podem ser interpretados com auxilio de
graficos, pois se relacionam com a trigonometria, a representacdo grafica das fungdes seno e
cosseno auxiliam na interpretacéo de tais fendmenos.
Os fendmenos periddicos, por serem ciclicos, estdo relacionados com o tempo, pois muitos
dos fenbmenos periddicos auxiliam, principalmente, na propria contagem de tempo, como o

dia e a noite, por exemplo.

Principais razdes trigonométricas

CatetoOpodo CatetoAdjacente CatetoOpogo
Seno=———, Cosseno = - e Tangente = -
hipotenusa hipotenusa CatetoAdjacente

As principais fungdes trigonométricas séo:
. Funcgdo Seno F(x)= Seno x
. Fungédo Cosseno F(x) = Cos x
. Funcéo Tangente F(x) = Tg x

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo 2025.
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CARTAO DE RECURSOS B: MODELAGEM MATEMATICA COM FUNCOES
TRIGONOMETRICAS
Ciclo trigonométrico: temos que cada numero real estd associado a um ponto da
circunferéncia, que representam os angulos expressos em graus e radianos.
Ciclo Trigonométrico.

A funcéo seno é uma funcdo periddica e seu periodo € 2x. Ela é expressa por: f(x) = sen x.
No circulo trigonométrico, o sinal da funcéo seno € positivo quando x pertence ao primeiro
e segundo quadrantes. Ja no terceiro e quarto quadrantes, o sinal é negativo, como mostra as
figuras abaixo:

Sinais do seno —

1
180° 0 0 | | X,
" \J?‘? 0 iz T 3m/2 Jem
- - -1

210 3 -2 y= SGH(X)

Além disso, no primeiro e quarto quadrantes a funcdo f é crescente. J& no segundo e terceiro
quadrantes a funcéo f é decrescente. O dominioe o contradominio da funcdo seno séo
iguais a R. Ou seja, ela esta definida para todos os valores reais: Dom (seno) = R.

Ja o conjunto da imagem da funcéo seno corresponde ao intervalo real [-1, 1]:

-1 <seno x < 1. Em relacdo a simetria, a funcdo seno é uma funcé@o impar: seno (-x) = -
seno (x). O grafico da funcao seno f(x) = sen x € uma curva chamada de senoide.

A funcéo cosseno é uma funcéo periddica e seu periodo € 2. Ela é expressa por: f (x) = cos
X. No circulo trigonométrico, o sinal da funcéo cosseno € positivo quando x pertence ao
primeiro e quarto quadrantes. J& no segundo e terceiro quadrantes, o sinal é negativo. Por se
tratar de uma funcdo em que se deve considerar a projecéo no eixo horizontal (x), temos que
os valores a direita do eixo x serdo positivos, e 0s valores a esquerda serdo negativos:
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Sinais do cosseno

270°| 57

Além disso, no primeiro e segundo quadrantes a funcdo f é decrescente. Ja no
terceiro e quarto quadrantes a funcao f é crescente. O dominio e o contradominio da funcéo
cosseno sdo iguais a R. Ou seja, ela esta definida para todos os valores reais: Dom (cos) = R.
J& o conjunto da imagem da funcgdo cosseno corresponde ao intervalo real [-1, 1]: -1 < cos
x < 1. Em relacdo a simetria, a funcdo cosseno é uma funcdo par: cos(-x) = cos(x). O grafico
da funcdo cosseno f(x) = cos x € uma curva chamada de cossenoide.

As funcgdes trigonométricas sao do tipo:
f(x) =a + bsen (cx +d) ou f(x)=a + b cos (cx + d).
Parametros: Os Parametros das funcdes trigonométricas seno e cosseno tEm o mesmo
comportamento, mas os graficos sdo diferentes, eles podem mudar a forma de uma senoide
OU uma cossenoide.
Parametro a: Responsavel pela translacdo vertical na representacdo da curva. Ou seja,
modifica o conjunto imagem e mantém o dominio, o periodo e a amplitude. Como exemplo,
considere:

f(x) =3 + sen(x)
f(x) =—=2 + sen (x)
f(x) = 3 + cos(x).

O parametro b é responsavel pela expansdo ou contracdo vertical da amplitude da curva,
alterando o conjunto imagem e mantendo o periodo.

f(x) = 2sen (x) f(x) = 2cos(x).

O parametro c é responsavel pela expansdo ou contracdo horizontal da curva, ndo alterando
a imagem ou a amplitude. Ele modifica o periodo:

f(x) = sen(2x): o periodo é de 0 até T;

f(x) = sen(3x): o periodo estd compreendido de 0 até f

f(y) = cos (2x): o periodo é de 0 até =;

O parametro d provoca uma translacdo na funcéo, seja a direita ou a esquerda. N&o altera o
periodo, a amplitude nem a imagem.

f(x) = sen (x+ g) f(x) = cos (x + g)

Fonte: Adaptada do Material digital da Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo 2025.
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APENDICE G — Capa do Produto Técnico (E- book)

’MODELAGEM

MATEMATICA E

TRABALHO EM

GRUPO NO ENSINO
DE FUNCOES

Maristela Santos Aguiar de Souza
Katia Celina da Silva Richetto
Willian José Ferreira

MPE-UNITAU
2025 >

Fonte: Elaboragéo propria 2025.



191

ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

@) menor , sob sua
responsabilidade, esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
INTEGRACAO DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO EM GRUPO: Uma
abordagem equitativa para a aprendizagem de funcbes no ensino médio, sob a
responsabilidade da pesquisadora Maristela Santos Aguiar de Souza e orientado pela Profa.
Dra. Kétia Celina da Silva Richetto. Nesta pesquisa pretendemos Investigar como a integracao
da modelagem matematica e do trabalho em grupo pode ser incorporada nas atividades sobre
funcbes desenvolvidas no ensino médio, com a intencdo de aprimorar a compreensdo dos
alunos e desenvolver suas habilidades de resolugdo de problemas e pensamento critico,
promovendo equidade e inclusdo em sala de aula.

A participacdo dele é voluntéria e se dard por meio de registros de observacao na sala
de aula, feitos pela pesquisadora no desenvolvimento das atividades envolvendo a modelagem
matematica de funcBGes por meio do trabalho em grupo na sala de aula, descrevendo os
detalhes observados e vividos durante o desenvolvimento das atividades. Durante a realizacdo
do questionario os alunos colaboradores foram informados que a sua identidade ficaria em
sigilo e que ndo seria oferecido nenhum tipo de risco a sua integridade fisica e emocional, que
todas as perguntas foram elaboradas com muito cuidado e zelo para que nenhum
constrangimento acontecesse.

Esta pesquisa apresenta riscos minimos, tais como o desconforto dos participantes
em realizar a proposta, além da inseguranca em assumir fun¢Ges no grupo durante o
desenvolvimento das atividades, situacfes que serdo prontamente respeitadas. A pesquisadora
estara atenta a quaisquer sinais de comportamentos negativos entre os adolescentes e, se
necessario, interrompera o desenvolvimento das atividades, notificando a equipe gestora da
escola e as familias dos adolescentes envolvidos. Todo o processo sera conduzido em
conformidade com a Lei n° 8.069 de 13 de julho de 1990, que dispde sobre o Estatuto da
Crianca e do Adolescente (ECA). Para prevenir possiveis riscos, serdo garantidos os direitos
de anonimato dos participantes, o direito de abandonar a pesquisa a qualquer momento, de se
abster de responder a qualquer pergunta e de solicitar que os dados fornecidos ndo sejam
utilizados. Caso ocorra algum dano ao participante, este sera encaminhado ao servi¢o publico
de salide mais proximo, especialmente em casos de abalos emocionais.

Ainda, em caso de desconforto fisico ou psiquico, os participantes terdo assegurada
assisténcia e acompanhamento, mesmo que posteriores ao encerramento ou interrupcdo da
pesquisa, oferecidos pela pesquisadora responsavel, por meio de especialistas. Além disso, o
menor tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa, de responsabilidade do pesquisador responsavel. Os
procedimentos utilizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da ética na Pesquisa com
Seres Humanos conforme a Resolugédo n® 510/16 do Conselho Nacional de Saude.

Ressaltando que ndo havera identificacdo do adolescente em hipdtese alguma, sendo
assim, nas fotos utilizadas, os olhos dos adolescentes serdo cobertos com tarjas, mediante a
autorizacdo de uso de imagem assinada pelos responsaveis, garantindo total anonimato. Se ele
aceitar participar contribuira com dados para a confeccdo de um guia com as propostas
utilizadas no projeto que podera inspirar outros professores e formadores a trabalhar os
conteddos de funcéo por meio da modelagem matematica e o trabalho em grupo.

Para  participar  desta pesquisa, 0 menor sob sua
responsabilidade ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Ele sera
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esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a
participar.

Vocé, como responsavel pelo menor, podera retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo dele a qualquer momento. A recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pela pesquisadora que ira
tratar a identidade do menor com padrGes profissionais de sigilo. O menor ndo sera
identificado em nenhuma publicacdo. Os resultados estardo a sua disposicdo quando
finalizada. O nome ou o material que indique a participacdo do menor nao sera liberado sem a
sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a
pesquisadora responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds esse tempo serdo
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
copia serd arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra serd fornecida a vocé. Para
qualquer outra informacdo o sr. (&) podera entrar em contato com a pesquisadora pelo telefone
(12) 997696480, inclusive ligacbes a cobrar, ou pelo e-mail maristela.sasouza@unitau.br. Em
caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar Comité
de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro —
Taubaté, telefone (12) 3625-4234, e-mail: cep@unitau.br

LIPSy

MARISTELA SANTOS AGUIAR DE SOUZA
Pesquisadora Responsavel

Consentimento Pos-informacéo

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade , responsavel pelo
menor , fui informado (a) dos objetivos

do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a
qualquer momento poderei solicitar novas informac6es e modificar a decisdo do menor sob
minha responsabilidade de participar, se assim o desejar. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

LAGOINHA - SP, 19 de julho de 2024.

Assinatura do (a) Responsavel legal
MARISTELA SANTOS AGUIAR DE SOUZA
Pesquisadora Responsavel
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ANEXO B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: INTEGRACAO
DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO EM GRUPO: Uma abordagem
equitativa para a aprendizagem de func¢bes no ensino médio. Nesta pesquisa pretendemos
investigar como a integragdo da modelagem matematica e do trabalho em grupo pode ser
incorporada nas atividades sobre fungdes desenvolvidas no ensino medio, com o objetivo de
aprimorar a compreensao dos alunos e desenvolver suas habilidades de resolugdo de problemas
e pensamento critico, promovendo equidade e inclusdo em sala de aula, sob a responsabilidade
da pesquisadora Maristela Santos Aguiar de Souza e orientado pela Profa. Dra. Katia Celina da
Silva Richetto.

A sua participacdo é voluntaria e se dard por meio de registros de observacdo na sala
de aula feitos pela pesquisadora no desenvolvimento das atividades envolvendo a modelagem
matematica de fungdes por meio do trabalho em grupo na sala de aula, descrevendo 0s
detalhes observados e vividos durante o desenvolvimento das atividades. Durante a realizacédo
do questionario os alunos colaboradores serrdo informados que a sua identidade ficaria em
sigilo e que ndo seria oferecido nenhum tipo de risco a sua integridade fisica e emocional, que
todas as perguntas foram elaboradas com muito cuidado e zelo para que nenhum
constrangimento acontecesse.

Esta pesquisa apresenta riscos minimos, e se vocé sentir desconfortavel ou ndo desejar
realizar a proposta, ou algo que imediatamente sera respeitado. Para participar desta pesquisa,
0 responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento. VVocé nao tera
nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Ninguém pode forcar vocé a
participar deste estudo e vocé tem toda a liberdade de deixar de participar do estudo a qualquer
momento e isso ndo ira te causar nenhum problema. Seu nome e o nome de seus
pais/responsaveis ndo serdo divulgados em nenhum momento e suas informacGes serdo
analisadas junto com as de outros participantes.

Se vocé entender que teve algum problema relacionado direta ou indiretamente com a
sua participacdo nessa pesquisa vocé tem assegurado o direito de buscar indenizagao
(reparacéo). Os resultados estardo a sua disposicao quando a pesquisa estiver terminada Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel
por um periodo de cinco anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de
consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo
pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Para qualquer outra informacgdo vocé podera entrar em contato com a pesquisadora pela
pesquisadora pelo telefone (12) 997696480, inclusive ligacbes a cobrar, ou pelo e-mail
maristela.sasouza@unitau.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um grupo de pessoas que avalia se essa pesquisa
apresenta algum problema ético, ou seja, algum problema como a participacdo ndo
obrigatoria, a garantia de ndo se identificar os participantes, entre outras informacdes. Se vocé
tiver alguma ddvida a esse respeito, eles também podem te ajudar. Para isso consulte o

Comité de Etica em

Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone
(12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau@unitau.br.
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A pesquisadora responsavel declara que a pesquisa segue a Resolugao CNS 510/16.

MARISTELA SANTOS AGUIAR DE SOUZA
Pesquisadora Responsavel

Consentimento pos-informacao

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade (se ja tiver documento), fui informado (a)
dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas.
Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e me retirar do estudo a
qualquer momento sem qualquer prejuizo, e 0 meu responsavel poderd modificar a deciséo de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro
que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma copia deste termo de assentimento e
me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

LAGOINHA - SP, 19 de julho de 2024.

Assinatura do (a) menor
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ANEXO C - Termo de Autorizagédo de Uso de Imagem

Eu CPF ,
RG , depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos
metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do
uso de minha imagem e/ou depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, atraves do presente termo, os pesquisadores Maristela
Santos Aguiar de Souza, Katia Celina da Silva Richetto e Willian José Ferreira, do projeto de
pesquisa intitulado: INTEGRACAO DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO
EM GRUPO: Uma abordagem equitativa para a aprendizagem de fungdes no ensino médio, a
realizar as fotos que se facam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus
financeiros a nenhuma das partes. Nesta pesquisa pretendemos investigar como a integragéo
da modelagem matematica e do trabalho em grupo pode ser incorporada nas atividades sobre
fungdes desenvolvidas no ensino medio, com o objetivo de aprimorar a compreensdo dos
alunos e desenvolver suas habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico,
promovendo equidade e inclusdo em sala de aula.

Esta pesquisa apresenta riscos minimos, e se vocé sentir desconfortavel ou néo
desejar realizar a proposta, ou algo que imediatamente sera respeitado. Cabe ressaltar que a
utilizacdo das imagens sera realizada de forma a assegurar a confidencialidade ¢ a
privacidade, a protecdo da imagem e a ndo estigmatizacdo dos participantes da pesquisa,
garantindo a ndo utilizacdo das informacGes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades,
inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdmico-financeiros.
Sempre que os achados da pesquisa puderem contribuir para a melhoria das condic¢des de vida
da coletividade, os mesmos serdo comunicados as autoridades competentes, bem como aos
orgdos legitimados pelo Controle Social, preservando, porém, a imagem e assegurando que 0s
participantes da pesquisa ndo sejam estigmatizados. Em qualquer momento da pesquisa vocé
podera decidir retirar 0 seu consentimento e deixar de participar da mesma.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos e/ou depoimentos para fins
cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores
da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que estad previsto na Resolugdo do CNS n°
510/16 e nas leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca
e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N°
3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Em caso de ddvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210
— centro — Taubaté, telefone (12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau@unitau.br.

Autorizo a utilizacdo da imagens: () Com tarja preta sobre os olhos () Sem tarja preta
sobre os olhos
LAGOINHA - SP, 19 de julho de 2024.

POty

MARISTELA SANTOS AGUIAR DE SOUZA
Pesquisadora responsavel pelo projeto

Participante da Pesquisa Responsavel Legal (Caso o sujeito seja menor de idade)
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ANEXO D - Termo de Compromisso do Pesquisador Responsavel

Eu Maristela Santos Aguiar de Souza, pesquisadora responsavel pelo projeto de
pesquisa intitulado: INTEGRACAO DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO
EM GRUPO: Uma abordagem equitativa para a aprendizagem de funces no ensino medio,
comprometo-me dar inicio a este projeto somente apés a aprovacgdo do Sistema CEP/CONEP
(em atendimento ao Artigo 28 paragrafo | da Resolucdo Resolucdo 510/16).

Em relacdo a coleta de dados, eu pesquisadora responsavel, asseguro que o carater de
anonimato dos participantes desta pesquisa serd& mantido e que as suas identidades serdo
protegidas.

Os questionarios e/ou outros documentos ndo serdo identificados pelo nome.
Manterei um registro de inclusdo dos participantes de maneira sigilosa, contendo codigos,
nomes e enderecos para uso proprio. Os Termos assinados pelos participantes serdo mantidos
em confiabilidade estrita, juntos em um unico arquivo, fisico ou digital, sob minha guarda e
responsabilidade por um periodo minimo de 05 anos.

Asseguro que os participantes desta pesquisa receberdo uma cépia do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE, 11 a 17 anos) e Termo de Autorizacdo de Uso de Imagem. Comprometo-me
apresentar o relatorio final da pesquisa, e os resultados obtidos, quando do seu término ao
Comité de Etica - CEP/UNITAU, via Plataforma Brasil como notificagdo. O sistema CEP-
CONEP podera solicitar documentos adicionais referentes ao desenvolvimento do projeto a
qualquer momento.

Estou ciente que de acordo com a Norma Operacional 001/2013 MS/CNS 2.2 item E,
se 0 Parecer for de pendéncia, terei o prazo de 30 (trinta) dias, contados a partir da emissao na
Plataforma Brasil, para atendé-la. Decorrido este prazo, o CEP tera 30 (trinta) dias para emitir
o0 parecer final, aprovando ou reprovando o protocolo.

LAGOINHA - SP, 03 de Julho de 2024.

LIPSy

MARISTELA SANTOS AGUIAR DE SOUZA

Pesquisadora responsavel pelo projeto
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ANEXO E - Termo de Anuéncia de Institui¢do

- - PAULO DIRETORIA DE ENSINO -~ REGIAO DE TAUBATE
ooviem PRACA OITO DE MAIO, 28 CENTRO TAUBATE - SP CEP 12020-260
0O SuAeY Tebefone: (12) 36250710 detauicducacansp.goy.be
S e

Thcambe

TERMO DE ANUENCIA DE INSTITUICAQ

Eu Lidiane da Silva César Gongalves, na qualidade de responsével pela Diretoria de Ensino
~ Regilo de Taubaté, autorizo a realizagio da pesquisa intitulada “INTEGRACAO DA
MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO EM GRUPO: Uma abordagem equitativa para a
aprendizagem de fungdes no ensino médio”, a ser conduzida sob a responsabilidade do(a)
pesquisador(a) Maristela Santos Aguiar de Souza, sob orientagio da Profa. Dra. Kitia Celina da
Silva Richetto ¢ coorientagio do Prof. Dr. Willian José Ferreira, com o objetivo de investigar como
a integrag3o da modelagem matemética ¢ do trabalho em grupo pode ser incorporada nas atividades
sobre fungdes desenvolvidas no ensino médio, com o objetivo de aprimorar a compreensdo dos alunos
¢ desenvolver suas habilidades de resolugio de problemas ¢ pensamento critico, promovendo
equidade ¢ inclusdo em sala de aula.

Declaro ciéncia de que esta instituigdo ¢ coparticipante do presente projeto de pesquisa ¢ que
apresenta infraestrutura necessdria para a realizagdo do referido estudo, que se dard em uma das salas
de aula do espago da “E. E. Padre Chico”.
Assumimos o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada
nessa instituigdo, no periodo de 01/08/2024 a 31/03/2025.

Esta autorizaglo estd condicionada a0 cumprimento do(a) pesquisador(a) quanto a legislagio
pertinente ¢ resolugdes da Pasta da Educaglio, assim como os requisitos da Resolugdio CNS n®510/16 ¢
suas complementares, comprometendo-se o/a mesmo/a a utilizar os dados pessoais dos participantes da
pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo ¢ garantindo a ndio utilizaglio das
informagdes em prejuizo das pessoas ¢/ou das comunidades.

A eventual participagdo de alunos menores de idade em qualquer pesquisa estd condicionada &
representagio ou assisténcia de scus representantes legais ¢ ainda, desde que todos (aluno e
representante legal) assim o desejem ¢ mediante a prévia ciéncia de todos os seus termos, inclusive das
perguntas a serem respondidas ¢ da auséncia de dnus financeiro aos entrevistados, em conformidade
com o art. 14 da Lei 13.709/1, Lei Geral de Protegiio de Dados, ¢ & observancia quanto aos seus
principios gerais ¢ da garantia dos direitos do titular, especialmente quanto aos artigos art. 7° inciso: [
art. 8°.
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. - PAII.O: DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE TAUBATE
aoveme . PRACA OITO DE MAIO, 28 CENTRO  TAUBATE -SP CEP 12020-260
W Telefone: (12) 36250710 detauireducicaospgoy.br

Sevretra do
thads

E necessario o atendimento ao contido na Resolugdio SE 61, de 9-11-2018, que estabelece
critérios ¢ procedimentos para a divulgagdo de dados pablicos e pessoais pela Secretaria da Educaglo,
quanto a: I- Observincia quanto & seguranga das informagdes assim como o sigilo no que diz respeito a
identificagdo do participante; I1- Que o uso das informagdes obtidas sejam utilizadas de tal forma a
cumprir o objetivo ¢ a finalidade cspecifica requerida, garantido, assim sua adequada utilizag3o,
evitando que sejam utilizadas para fins diversos daqueles pretendidos; IlI- A elaboragio pelo
pesquisador, no caso de manipulaglo de informagdes pessoais, de um Termo de Consentimento,
permanecendo o direito de o participante retirar o seu consentimento a qualquer tempo e sobre a ndo
divulgaglo de dados pessoais que possam levar & sua identificagdo. IV- Que a participagdo de alunos
menores de idade esta condicionada 4 representagiio ou assisténcia de scus representantes legais ¢ ainda,
desde que todos (aluno e representante legal) assim o desejem e mediante a prévia ciéncia de todos os
seus termos, inclusive das perguntas a serem respondidas e da auséncia de dnus financeiro aos
entrevistados. V- Vedagdo a coleta de dados pessoais sensiveis, salvo se expressamente autorizadas pelo
educando ou seu responséavel. Da mesma forma, deve-se atentar para a Lein® 12.5127/11 (Lei de Acesso
4 Informagdo) em scu Art. 31, § 1°, § 2%, ¢ § 3°

Nesses termos, o direito fundamental a intimidade, vida privada, honra ou imagem das pessoas
devem ser sempre preservados. Assim, eventual consentimento ndo envolve permissdo para divulgagio
de dados que violem tais direitos nem para a pratica de atitudes desonrosas, vexatdrias ou degradantes
em relagdio a nenhum participante,

Por fim, uma eventual visita & escola, para o proposito requerido, demanda prévio agendamento
e anuéncia do respectivo Diretor de Escola, de modo que nio se prejudiquem os trabalhos pedagégicos
¢ administrativos da Unidade Escolar,

Esta declaragio ¢ valida apenas no caso de haver parecer favordvel do Comité de Etica da
Universidade de Taubaté - CEP/UNITAU para a referida pesquisa.

Taubaté, 28 de junho de 2024,

Iidiane da S
RG; 28 683
Dingente Regional de¥nsino



ANEXO F - Folha de Rosto da Plataforma Brasil

COMER
FOLHA DE ROGTD PARA PESOUISA ENVOLVENDO SERES HUMANDS

gzwm MIMISTERIO D& SAUNDE - Canselho Macional de Sadde - Comissao Hacional de Etica em Pesguisa

1. Projeto de Pesquisa:
IMTEGRACAD DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHO EM GRUPO: Uma abordagem equitativa para a aprendizagem oe
funcoes na ensing média

2. Homere de Participantes da Pesguisa: 29

1. Area Termatica:

4. durea do Conhecimenito:
Grande Arca b, Ceénclas Socials Aplicadas

PESQUISADOR

5. Mome:

MARISTELA SANTOE AGUIAR DE SOUZA

6. CPF: 7. Enderega {Rua, n.v|jz

IN1Z_47H_598-56 Rua: Aricsto Alves dos Santos, 120 CENTRO Casa LAGOIMHA 540 PALLO 12130000
a. 9. Telefone: 10, Qutro Telefone: 11, Email:

Hacionalidade: 129976964 maristelaagular@pral educacan.sp.g
BRAZILERO B ok

Terma de Compromisso: Declaro gue conheco & cumprired os requisitos da Resclucio CHS S66/12 ¢ suas complementares.
Comprometo-me a utilizar os materials ¢ dados coletados exclusivamente para os firs prewistos no protocolo e a publicar as
resultados sejam eles favordvels ou nac. Aceito as responsabilidades pela conducio cientifica do projeto acima. Tenha ciéncia que
essa falha serd ancxada 20 projete devidamente assinada por todos of responsdvels o fard parte Integrante da decumentacao do
MESITH.

Data: 1 0r__ s _0M
Aszimatura

INSTITUICAD PROPONENTE
12. Home: 13, CHEL: 14, Uridade Organ:
Universidade de Taubaté 4%, 1761530000122
15. Telefane: 1&. Outro Telefane:
112) 363%.
1213

Termo de Compramissa (do responsdvel pela institulcae o Declaro gue conbeco e cumprired as requisitos da Resolucas
CHS 466/12 ¢ suas Complementares & como esta instituicdo tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, autorzo
A EXeCUCHD.

Rrspansial: Juliana Marcondes Bussolotti - 057.577.578-50
CargadFuncaa: Coordenadora do Mestrado em Educacao e
16 o7 2024
Data ' i
Aszimatura
PATROCINADOR PRINCIPAL

Hao se aplica.
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ANEXO G - Parecer de Aprovagéo da Plataforma Brasil

UNITAU - UNIVERSIDADE DE Platoforma
TAUBATE %’Oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INTEGRACAD DA MODELAGEM MATEMATICA E TRABALHD EM GRUPO: Uma
abordagem aquitative para a aprendizagem de fungtes no ensing medio

Pesquisador: MARISTELA SANTOS AGLIAR DE S0OUZA
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 31810024 9.0000.5507

Instituigdo Proponente: Universidade de Taubate
Patrocimador Principal: Financiamenio Propro

DADOS DO PARECER
Nuamero do Parecer: 7.005.166

Apresentacao do Projeto:

Este Projeto de pesquisa propts a investigecao e a implementacao de pratcas pedagagecas equitativas por
meio da modelagem matematica de fungdes, associada ao trabalho em grupo no Ensino Madio. Este
trabalho esta mserido na area de concentragao “Formacao Docente para a8 Educagac Basica® do Mestrado
Profissional em Educacas (MPE) da Universidade de Taubats (UNITAL), sob a linha de pesquisa “Praticas
Pedagogicas para Equidade.

Objetive da Pesquisa:

Objetivo Priméario:

Investigar coma & integracao da modelsgem matematica e do trabalho em grupo pode ser incorporada nas.
atvidades sobre fungoes desenvolvidas no ensino madio, com a intengao de eprimorar a compreensao dos.
alunos e desenvolver suas habilidades de resolugao de problemas e pensamento critico, promovendo
equidade e inclusao em sala de aula.

Objetivo Secundéario:

- Desenvolver & aplicar um conjunta de atvidades de modelagem matematica de fungtes para o Ensing
Medio, explorando estrategias eficazes e avaliando os beneficios do trabalho em grupo na aprendizagem
dessas funcoes. garantindo que sejam adequadas para alunos com diferentes niveis de habilidade em
matematica.- Anaksar, por meio da pesquisa da propria pratica, & incorporacac da modelagem matematca
no ensine medio, identificando desafios e

Enderegn:  Rua Wisconde do Rin Branca, 210

Bairo:  Centro CEF: 12.020-040
WF: 58 Municipio:  TALIBATE
Telelone:  [12)3622-4005 Fax: |12}3535.1233 E-mail: copuntawiruniaebr

Pigirm ) de 4
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE Plataforma
TAUBATE %’m‘l

Contraghs do Paracar: 7005, 168

propondo solugoes para efetiver essa abordagem nas aulas de matematica.- Investigar como o trabalho em
grupo pode medhorer & agrendizagem colaborativa e & compreensao de funcoes matematicas promavendo
um medhor engajaments os estudantes.- Elaborar um E-book com as atividades e estratégias desenvolvidas
no periodo, para que possa ser wlilizado por outros educadores, incluindo orientagtes e reflextes sobre a
aplicacao e os resultados das atividades.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Esta pesquisa apresenta riscos minimas, tais coma o desconforto dos participantes em realizar a proposta,
além da inseguranca em assumir fungoes no grupo durante o deservolvimento das atividades, sibuecoes
que seréo prontemente respeitadas. A pesgquisadora estars stenta a quaisquer sinais de compariamentos
negativas entre os adolescentes e, S& necessario. interrompera o desenvalvimento das atividades,
notificando & equipe gestora da escola e as familias dos adolescentes emvolvidos. Tado o processo sera
conduzido em conformidade com a Lei n® B.068 de 13 de julho de 1990, gue dispde sobre o Estatuto da
Crianga e do Adolescenta (ECA). Para prevenir possivels riscos, serao garantides os direitos de anonimato
dos participantes, o direito de abandonar & pesquisa a gualquer momento, de se abster de responder a
qualquer pergunta & de solicitar que os dados fornecidos nao sejem utilizados. Caso ocorra algum dang ao
participante. este sera encamnhado ao servipo publico de sadde mais proximo, especialmente em casos de
abalos emocionais. Ainda, em caso de desconforto fisico ou psiquico, os participantes ter&o assegurada
Bssisiéncia e acompanhamento, mesmo que posteriores ag encerramento ou interrupcao da pesquisa,
oferecidos pela pesgquisadora responsdvel, por meio de

especialistas. Alem disso, o menor tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagéo no caso de
quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. de responsabilidade do pesguisador
responsavel. Os procedimentos utilizados nesta pesquisa obedecem aos Criténos da ética na Pesguisa com
Seres Humanos confarme a Resolucao n® 51016 do Conselho Nacional de Sadde.

Beneficios:

Os participantes terao como beneficios um melhor desenvolvimento nas habilidades matematicas a
socioemocionais, favorecida pelo trabalho em grupo, um empoderamento em relacao a aprendizagem
matematica e a resolugao de problemas.

Comentarios e Consideragtes sobre a Pesquisa:
A pesquisa edota uma abordagem qualitativa com o proposito de aprimorar & qualidade do

Enderego:  Rua Visconde do Rio Branca, 210

Bawro:  Cenbro CEP: 12.020-040
(1 Municipio: TALIBATE
Telefone: (12)3522-4005 Fax: (12}3535-1233 E-mailz copuniawifuniawbe

Piginm on 4
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE Platoforma
TAUBATE %ﬂﬂ

Continuaghe o Parec: 7005168

ensinD & promover a reflexso da pratice docente em relagao aos estedanes. A abordagem qualitativa e as
estratégias adofadas visam aprofundar nosso entendimento das experiéncias dos akmnos, da pratica docente
€ do impacto das atividades em gnupo na romocao da equidade na sala de aula. Esse tipo de pesquisa @
mais abrangente, ela prioriza & qualidade das agoes desenvolvidas, permite uma compreensan aprofundada
€ geral de wm fenomeno, explorando &5 expenencias, perspectivas & contextos dos participantes.

Consideragtes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
O termos de apresentacao abrigatoria se encontram dentro dos requisitos exigidos.

Recomendacoes:

MNao reguer recomendacoes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

O projeto de pesquisa se encontra denta dos requisitos exigidos e néo apresenta lista de inedequatdes.

Consideractes Finais a critério do CEP:

0 Comite de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté, em reuniao realizeds no dia 09/08/2024, e no
uso das competéncias definidas na Resolugas CNS/MAS 510116, considerou o Projeto de Pesquisa:
APROVADO.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguive Postagem Autor Situacan
Informactes Basicas| PE_INFORMACOES BASICAS DO_P | 2000702024 Aceito
oo Projeto ROJETO 2377691, 10:33:08
Fropeto Detalnada | Fﬁu_ﬁﬁmﬁluw_m_ Z0M0772027 |MARTSTELA Acelo
Brochura Souza. pdf 18:32:31 | SANTOS AGUIAR
Investioador DE SOUZA
Cutros Termo_de_assentimento_livre_esclareci| 2000712024 |MARISTELA Aceito

. pf T0:31:38 | SANTOS AGUIAR
[FE SOILLF A
TCLE/ Termos de | Termo_de_concentimento_livee_esclare | 200002024 [MARISTELA Aceln
Assentimento / cido. pdf 183057 | SANTOS AGUIAR
Justificativa de DE SOUZA
AusEncia
Orgamento Orcamento. docx 190712024 |MARISTELA Aceito
23:45:32 | SANTOS AGUIAR
[FE SOILLF A
Cuftros Kotewo_para_os_encontros.docx 102024 [MARISTELA Aceln

Enderego:  Rua Visconde oo Rio Branca, 210

Baaro: Centro CEP: 12.020-040
LF: =7 Municipio:  TALUBATE
Telefone:  [12)3622-4005 Fax: (12}3535.1233 E-mail: copouniasifunie b
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TAUBATE
Continuagns oo P 7005168
Cstros Roteiro_para_os_encontros.docx 234215 |SANTOS AGUIAR Aceito
DE SOUEA
Cutros Folero_para_o_dano_de_campo.docx | 10072024 | ARG TELA ACElo
23371 SANTOS AGUIAR
DE SOUEA
Cstros Autoavakacao_por_rubrica.docx 100712020 |MARISTELA Aceito
23:28:57 | SANTOS AGUIAR
DE SOLLF &
Cutros Cuesbonanio_de_saida.doox 1072024 [MARISTELA Aceilo
232330 |SANTOS AGUIAR
DE SOLF 8
Uutros (eesbonano_de_Entrada.docx TRI0TEDE [MARISTELA ACeo
230833 |SANTOS AGUIAR
DE SOUEA
Cstros Termo_de_autorizacao_de_uso_da_mma| 19072024 |MARISTELA Aceilo
gempd 225828 | SANTOS AGUIAR
OE SOLUF &
Folha de Hostos Folha_de_Rosto_Marisiela. pdd 102024 |MARISTELA Acen
22030B | SANTOS AGUIAR
DE SOUEA
Declaragéo de Termo_de_Amsencia. pdf 1072024 [MARISTELA Aceilo
Instiecao & 21:57:51 SANTOS AGUIAR
ngmura DE SQOUZA
ronograma Cronograma.docx 1002024 [MARISTELA Aceita
Z1E330  [SANTOS AGUIAR
DE SOUZA
Declaracao de Termo_de_compromisso_do_pesquesad | 0470702024 | MARISTELA Aceito
Pesquisadores or.pdf 16:00:03 | SANTOS AGUIAR
DE SOUZA
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacao da CONEP:
MNao

TAUBATE, 13 de Agosto de 2024

Assinado por:

\Wendry Maria Paixao Pereira

(Coordenador(a))

Enderego:  Rua Visconde do Rio Branca, 210
Basro: Centro

LF: 57 Municipio:  TALBATE
Telefone:  (12)3622.4005 Fax: (12}3535.1233 E-mail:

CEF: 12.020-040

oop uniawiun i br
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