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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver o pensamento matematico em alunos de uma sala
do terceiro ano dos Anos Iniciais por meio da Resolugédo de Problemas. Permitiu também com-
preender os limites e possibilidades da pesquisa sobre a propria pratica, uma vez que a pesqui-
sadora € a professora dos alunos envolvidos. Participaram deste estudo vinte e seis alunos de
uma sala regular do terceiro ano dos Anos Iniciais, matriculados em uma escola do Ensino
Fundamental de uma rede municipal, na regido do Vale do Paraiba, no Estado de Séo Paulo. A
metodologia da pesquisa foi de abordagem qualitativa e envolveu o desenvolvimento de um
projeto de trabalho ao longo de quatro meses, no qual a Resolucdo de Problemas foi aplicada
para explorar conteldos matematicos com os alunos participantes por meio do trabalho em
grupo. Foram utilizados como instrumentos de producdo de dados o diario de campo, no qual
foram registrados os encontros, as atividades desenvolvidas, as hipoteses levantadas pelos alu-
nos, as solugdes encontradas, os foruns de discussdes apresentados, as reflexdes da pesquisa-
dora, os registros fotograficos das producgdes dos alunos e 0s registros em audio das plenarias
de apresentacao dos problemas pelas criangas. Os resultados evidenciam a ocorréncia de apren-
dizagens significativas para 0s alunos, tais como: aprimorar sua relagdo com a Matemética, apro-
priando-se de conceitos da disciplina (adi¢do, multiplicacdo, unidade, dezena, centenas, entre ou-
tros), justificar e defender sua forma de pensar tendo maior participacdo nas atividades e compre-
ender que o erro faz parte do processo de aprendizagem. Outro aspecto evidenciado foi a mudanca
de préatica da professora pesquisadora, que antes era centrada nela como a Unica responsavel pelo
conhecimento e transformou-se ao colocar os alunos no centro do processo de aprendizagem, pro-
tagonistas do desenvolvimento e construgdo de seus proprios conhecimentos. Tal mudanca foi iden-
tificada a partir da aplicacdo das atividades e seus registros no diario de campo, o que possibi-
litou a reflexd@o sobre a propria pratica. Como produto, organizamos um guia com as propostas
utilizadas no projeto de trabalho que podera inspirar outros professores e formadores a trabalhar
a Matematica por meio da Resolucao de Problemas em grupo. Esperamos que os resultados da
pesquisa e seu respectivo produto possam contribuir para apoiar o trabalho de professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e para tornar o ensino e a aprendizagem da Matematica
mais significativos em nossas escolas.

PALAVRAS-CHAVE: Resolucdo de Problemas; praticas pedagdgicas em Matematica; Anos
Iniciais do Ensino Fundamental; formac&o de professores; pesquisa sobre a propria préatica.



ABSTRACT

This research aimed to develop mathematical thinking in students in a third-year Early Years
classroom through Problem Solving. It also allowed understanding the limits and possibilities
of research on the practice itself, since the researcher is the teacher of the students involved.
Twenty-six students from a regular third-year Early Years class participated in this study,
enrolled in an elementary school in a municipal network, in the Vale do Paraiba region, in the
State of Sdo Paulo. The research methodology was a qualitative approach and involved the
development of a work project over four months, in which Problem Solving was applied to
explore mathematical content with the participating students, through group work. The field
diary was used as data production instruments, in which the meetings, the activities developed,
the hypotheses raised by the students, the solutions found, the discussion forums presented and
the researcher's reflections, photographic records were recorded. of student productions and
audio recording of plenary presentations of problems by children. The results show the
occurrence of significant learning for students, such as: improving their relationship with
Mathematics by appropriating concepts from the discipline (addition, multiplication, units, tens,
hundreds, among others), justifying and defending their way of thinking, having greater
participation in activities and understanding that mistakes are part of the learning process.
Another aspect highlighted was the change in practice of the research teacher, which previously
focused on her as the sole person responsible for knowledge, but was transformed by placing
students at the center of the learning process, protagonists in the development and construction
of their own knowledge. This change was identified through the application of activities and
their records in the field diary, which enabled reflection on the practice itself. As a product, we
have organized a guide with the proposals used in the work project that could inspire other
teachers and trainers to work on Mathematics through Group Problem Solving. We hope that
the results of the research and its respective product can contribute to supporting the work of
teachers in the Early Years of Elementary School and to making the teaching and learning of
Mathematics more meaningful in our schools.

KEYWORDS: Problem Solving; Pedagogical practices in Mathematics; Early years of
Elementary School; Teacher training; Research your own practice.
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ATICANDO LEMBRANCAS
“E preciso sair da ilha para ver a ilha. Ndo nos vemos se néo saimos de nés.”

José Saramago

Da pré-escola ao Ensino Medio

Minhas lembrancas da pré-escola sdo de momentos felizes. Me sentia muito animada
em frequentar pela primeira vez uma escola. Nunca dei trabalho para frequentar as aulas e
interagia muito bem com a professora e os colegas. Frequentei apenas um ano na pré-escola,
pois na época ndo havia mais etapas nesse segmento. De um ano na Educacédo Infantil, passei
frequentar o Ensino Fundamental: do primeiro ano dos Anos Iniciais até o terceiro ano do
Ensino Médio, na mesma Unidade Escolar.

Nos Anos Iniciais ndo tenho lembranca de ter dificuldade na aprendizagem da
Matematica. No entanto, nos Anos Finais do Ensino Fundamental, as lembrancas das aulas de
Matematica ndo sdo as melhores. Tive aula com uma professora que havia sido professora do
meu pai. Essa professora era conhecida por ser muito brava e com ela tirava somente o
suficiente para “passar de ano”. Outro professor de Matematica que me lembro era um que,
para chamar a atencdo dos alunos que conversavam durante as aulas, atirava giz. Nunca recebi
um giz arremessado por ele, tinha medo, na verdade, por isso eu ficava sempre bem quieta

durante as suas aulas. Essa passagem me faz refletir sobre as palavras de Paulo Freire (1997):

O professor que desrespeita a curiosidade do educando, o seu gosto estético, a sua
inquietude, a sua linguagem, mais precisamente, a sua sintaxe e a sua prosddia; o
professor que ironiza o aluno, que o minimiza, que manda que “ele se ponha em seu
lugar” ao mais ténue sinal de sua rebeldia legitima, tanto quanto o professor que exime
do cumprimento de seu dever de propor limites a liberdade do aluno, que se furta ao
dever de ensinar, de estar respeitosamente presente a experiéncia formadora do
educando, transgride os principios fundamentalmente éticos de nossa existéncia
(Freire, 1997, p. 66).

Eu, que sempre fui uma pessoa comunicativa, me via calada nas aulas de Matematica
por medo do professor! A Matematica passou a ser uma disciplina que precisava da memoria

para ser aprendida e cujas explicacbes ndo tinham logical
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Um terceiro professor de Matemaética que lembro foi do Ensino Médio, que falava que
um numero era positivo de um lado e quando o nimero “pulava a cerquinha” ela virava
negativo. Essas lembrancas me fazem refletir na afirmacéo de Boaler (2020, p. 07) ao defender
que “todas as matérias exigem a memorizagao de alguns fatos, mas a matematica ¢ a unica na
qual os professores acreditam que os alunos deveriam ser testados sob a pressdo do
crondmetro”.

Depois de formada em Pedagogia, no primeiro ano como concursada, atuando nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, trabalhei na mesma escola do ultimo professor mencionado.
Ele lecionava nos Anos Finais e, em nossas conversas, dizia que lembrava vagamente de mim;
sempre fui uma aluna mediana nas aulas dele, sem me destacar nem pelas notas e muito menos
pelo comportamento.

Boaler (2020, p. 11) afirma que “os professores devem ajudar os alunos a desenvolver
fatos matematicos encorajando-o0s a usar e explorar os numeros, assim como a trabalhar com
eles; ao invés de mera énfase nos fatos ou do uso de testes cronometrados”. No entanto, isso
ndo aconteceu em minhas aulas de Matematica ao longo dos anos, tanto no Ensino Fundamental

quanto no Ensino Médio.

Antes do Ensino Superior

O Ensino Superior, para mim, foi um momento de mudanca, de virada na minha vida.
No entanto, para iniciar esse momento, preciso relatar o que me motivou a fazer Pedagogia.
Vamos la...

Nos anos de 2002 a 2007, trabalhei em um supermercado como operadora de caixa e
ndo sentia que aquele era o lugar onde gostaria de estar ao longo da minha vida profissional.
Acabei entrando na area do comércio influenciada pelo meu marido, que também trabalhava no
comeércio na mesma época.

Entre 2004 e 2005, porém, decidimos que seria 0 momento certo para realizar o sonho
de deixar de ser apenas um casal e tivemos nosso maior presente em 05 de outubro de 2005:
nossa primeira e Unica filha, por op¢éo e consenso nosso. A partir do momento em que precisei
deixar minha filha com trés meses e meio aos cuidados de minha mée e minha irmé, percebi
gue a vida no comércio ndo seria a ideal para que eu conseguisse acompanhar o seu crescimento
e desenvolvimento. Enquanto isso, sabia que ela era bem cuidada e ficava sabendo de cada

novidade, como comidinhas, engatinhar e 0s primeiros passos, apenas quando chegava em casa,
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depois de um longo periodo de trabalho, no qual sé sabiamos o horario de entrar e nunca tinha
horario certo para sair.

Assim, em 2007, soubemos que a loja seria fechada, e foi nesse momento que resolvi
que guardaria cada centavo do que recebesse no acerto de contas para fazer o curso de
Pedagogia e me tornar uma professora para assim conseguir acompanhar todos 0s momentos
de minha filha em cada etapa de sua vida. E foi assim que aconteceu: no final de 2007, prestei
0 ENEM, vi que ndo fui muito bem em Redacdo e me esforcei para melhorar. Passei em

primeiro lugar no vestibular para Pedagogia na turma de 2008.

O Ensino Superior

Os anos da Pedagogia foram de muito aprendizado. Eu me dividia entre cuidar de minha
filha, estudar os textos durante a madrugada, fazer o curso, ir para o estagio, chegar em casa,
cuidar de tudo e no dia seguinte repetir tudo de novo.

Durante o curso, mudei completamente minha postura de estudante. Passei de uma aluna
mediana das outras etapas de minha vida escolar para uma aluna que ndo aceitava nota abaixo
de 8,0 em nenhuma disciplina. Eu me sentava nas cadeiras da frente, fazia todas as leituras
solicitadas pelos professores e participava de tudo com muito empenho e dedicacdo. Afinal,
esse era 0 meu momento de aprender a profissao que escolhi para o resto da minha vida!

Eu era encantada pelas professoras da Pedagogia e pelo modo como elas ensinavam.
Ficava admirada em ver como elas dominavam os contetdos. Foi no curso e nas aulas de
Metodologia do Ensino de Matematica, com a Professora Maria Teresa, que foi minha
orientadora do Trabalho de Graduagdo na época — e que hoje tenho a honra de té-la novamente
como orientadora no Mestrado — que aprendi a ndo ter receio da disciplina que durante a vida
escolar era um bicho de sete cabecas. Na Pedagogia, a Matematica se tornou uma matéria
agradavel e acessivel, pelo menos para mim. Pude perceber que, quando eu fosse a professora,
ndo precisaria ensinar da forma que aprendi, simplesmente repetindo uma série infinita de
exercicios sem ao menos entender o que estava sendo realizado. Eu poderia levar meus alunos
a entender e ver que a Matematica faz parte da nossa vida e que € mais do que uma mateéria da
area de exatas. A Matematica que desejo transmitir aos meus alunos é a descrita por Van de

Walle (2009):
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Embora vocé possa nunca ter pensado na matematica deste modo, ela € uma ciéncia
de coisas que possuem um padréo de regularidade e de ordem Idgica. Descobrir e
explorar esta regularidade ou ordem e entdo, dar sentido a esta ordem é do que
realmente se trata o fazer matematica (Van de Walle, 2009, p. 32).

Da mesma forma, Boaler (2017, p. 53) descreve a Matematica como uma disciplina
flexivel. E essa flexibilidade que me encanta e que me motiva a multiplicar, com meus alunos,

a visdo da autora:

Com isso, aprendi que as pessoas se sentem fascinadas pela flexibilidade e a abertura
da matematica. A Matematica é uma disciplina que permite o pensamento preciso,
mas quando esse pensamento preciso é combinado com criatividade, flexibilidade e
multiplicidade de ideias, ela ganha vida para as pessoas (Boaler, 2017, p. 53).

Foram nas aulas de Metodologia do Ensino da Matematica, no curso de Pedagogia, que
pude ver o universo da Matematica diferente da técnica tradicional que me foi ensinada na
escola, durante uma vida toda. Nessas aulas, percebi que a Matematica pode ser uma disciplina
que encanta os alunos, assim como eu fiquei encantada com a nova metodologia que era
ensinada em cada aula.

Me formei em 2011. Nesse mesmo ano, fui chamada no processo seletivo e consegui
assumir uma sala em apenas um periodo na Educacdo Infantil, na cidade de Taubaté. Nesse
momento, minha filha estudava de manha em uma unidade de Educacéo Infantil, perto da minha
casa, e no periodo da tarde ela ficava comigo na escola onde eu trabalhava. Sentia-me muito
feliz e realizada em poder trabalhar e ter minha filha comigo ao mesmo tempo.

No ano de 2012, também atuei em uma sala na Educacédo Infantil na mesma escola de
minha filha. Acabei ficando um periodo apenas, 0 que me deixava com mais tempo para
aproveitar com ela. Minha felicidade estava completa. Lecionar em um periodo e ficar com
minha filha em outro. Tudo perfeito. Até o contrato se encerrar em dezembro de 2012, e ndo
ter para onde ir no préximo ano.

Quando estava desanimada, sem saber sobre como seria 0 ano de 2013, recebi em minha
casa uma carta de convocacéo da Prefeitura de Cagapava para minha efetivacdo como Professor
I. Foi uma alegria muito grande e, a0 mesmo tempo, medo do novo que me esperava. Como

havia trabalhado na Educacao Infantil nos dois anos anteriores, fiquei ansiosa para iniciar minha
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atuacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ansiosa para colocar em pratica a teoria
estudada no curso de Pedagogia.

A primeira sala que escolhi foi o terceiro ano. A escola fica a 28 quilémetros de minha
casa, e é 14 que leciono até hoje. Como é uma escola grande, no periodo da manha havia quatro
salas de 3° ano. Fui muito bem recebida pelas colegas. No primeiro dia que iniciei nessa escola,
conheci minha amiga/irmé/anjo Alcione, ela foi e ¢ até hoje a pessoa com quem divido minhas
duvidas, anseios, historias, alegrias e tristezas de nossa profissao, diariamente. Eu vou de carona
com ela, e nesses dez anos de vida escolar, jA passamos por varias gestdes diferentes,
orientadoras pedagdgicas, colegas que vém e voltam, mas nossa amizade continua a mesma.
Segundo Nbvoa (2022), precisamos dessa colaboracdo, pois o professor necessita das

dimensdes coletivas:

Ninguém se torna professor sem a colaboragdo dos colegas mais experientes. Comeca
nas universidades, continua nas escolas. Ninguém pode ser professor, hoje, sem o
reforco das dimensdes coletivas da profissdo. O futuro escreve-se na coragem da ag&o.
Pensar a coisa certa é agir (Névoa, 2022, p. 73).

No mesmo ano de 2013, participei da atribuicdo, fui efetivada como estatutaria e escolhi
uma sala também de 3° ano, na rede municipal de Taubaté, na escola onde minha filha estudava.
Durante o Ensino Fundamental, minha filha estudou no periodo integral a maior parte do tempo,
pois nesse segmento de ensino ndo era permitido ela ficar comigo na sala. Ainda assim, sinto
que realizei meu sonho. Minha carga horaria me permite estar sempre nos mesmos horarios em
casa, as férias sdo sempre na mesma época e sempre aproveitamos muito 0s momentos juntas.

Diferente de Cacapava, em Taubaté ja lecionei em trés unidades diferentes. Em 2014,
fui para outra unidade, perto de casa e transferi minha filha para essa escola, onde ficamos até
0 ano de 2020, o ano pandémico, que foi 0 nosso Ultimo ano nessa unidade. Minha filha formou-
se no 9° ano do Ensino Fundamental, sem a tdo sonhada formatura, mas com o sentimento de
dever cumprido. Minha filha hoje estuda na ETEC e esta no terceiro ano do Ensino Médio e
concomitantemente faz o técnico em Marketing, ficando assim em tempo integral na escola.
Em 2021, fui para outra unidade escolar, também perto de casa, onde realizei minha pesquisa.
Minha irma é secretaria nesta Unidade Escolar, assim mantive um vinculo familiar, presente

em toda minha trajetéria. Ter minha familia por perto € a minha maior conquista.
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No momento em que decido estar mais proxima de minha filha, conforme relatado
anteriormente, também escolho aprimorar meu olhar para a infancia e, a partir desse olhar,
comeco a apurar também meu olhar para como desenvolver em meus alunos o melhor deles,
como fazer com que meus alunos, que dependem de minha pratica e da minha gestéo de sala de
aula, sintam esse olhar diferenciado de uma profissional que escolheu a Pedagogia ndo s6 como
uma opcdo para conciliar a vida familiar e a profissional, mas sendo uma profissional que
escolheu a Pedagogia como um caminho que me faz enxergar todo o potencial que tem a
infancia, todo seu encantamento e possibilidades para um trabalho que é prazeroso e muito
produtivo. Como alguns atribuem a Conflcio a frase “Escolhe um trabalho de que gostes e ndo
teras que trabalhar nem um dia na tua vida”, ao analisar minhas confidéncias com minha
professora de apoio deste ano, j& me observei varias vezes repetindo frases que evidenciam
como sou satisfeita com a profissdo que escolhi: “Nossa, acho que ndo saberia fazer outra
coisa, como me sinto feliz aqui!”’, ou depois de um momento de descontracdo quando alguma
crianga solta uma pérola e caimos na risada e falo “E ainda me pagam para isso”, ou ainda
quando recebo um “Eu te amo!” no meio da aula. Sem contar as vezes que fui chamada de mae
durante algumas conversas com o0s alunos e eles, sem graca, corrigem: “Made, ndo,
professora!”’. S&0 esses momentos que fazem eu me sentir privilegiada por ter escolhido ser
uma profissional da Educacdo. Nenhum segmento profissional me traria sentimento melhor do
que este: lidar com pessoas que estdo em processo de desenvolvimento é um privilégio de
poucos e eu sou uma dessas privilegiadas.

E assim, por ser professora de escolas publicas em duas redes municipais, atuando no
segmento dos Anos Iniciais, posso exercer toda a Pedagogia aprendida na Universidade, nas
especializacOes e agora no Mestrado. Durante todos 0s anos que estou e continuarei no chdo da
escola, irei exercer minha polivaléncia que é a especificidade da Pedagogia, na qual posso me
dedicar a explorar esse territdrio da Resolugdo de Problemas como base para construcdo de
conhecimento e desenvolvimento do pensamento matematico, ciente de que meus alunos e eu
temos que desenvolver ao maximo nossas potencialidades para atingir um ensino de qualidade,
uma aprendizagem significativa e acessivel de uma Matematica que faga sentido para os alunos
desde a infancia e que possa fazer parte de suas vidas para sempre, criando um novo olhar para
essa disciplina tdo encantadora e bela, se apresentada da maneira correta.

Por fim, apds a escrita deste memorial, sinto orgulho da minha trajetoria profissional.

Sou uma docente realizada com a profissdo que escolhi. Contar como cheguei até aqui me
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deixou muito feliz e orgulhosa de tudo o que conquistei. Hoje posso dizer que tracei o melhor

caminho, segui 0s objetivos e cheguei aonde quero ficar por muitos e muitos anos.
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1 INICIANDO AS PROPOSICOES

Esta pesquisa insere-se na &rea de concentracdo das andlises e pesquisas
desenvolvidas no grupo de pesquisa intitulado “Educa¢do: desenvolvimento profissional,
diversidade e metodologias”. A pesquisa esta vinculada a linha de pesquisa Formagao Docente
e Desenvolvimento Profissional do Programa de Pos-Graduacdo Mestrado Profissional em
Educacdo da Universidade de Taubaté — MPE UNITAU, junto ao projeto de pesquisa
“Processos e praticas de formac¢do”, cujo objetivo € estudar os processos de formacao docente
para a Educacao Bésica e politicas de formacgdo continuada, na perspectiva do desenvolvimento
profissional e do grupo de estudo Préaticas Pedagogicas em Matematica.

O foco de estudo deste trabalho é a Matematica, cujo ensino, de modo geral, é visto
como o mais dificil das disciplinas escolares e, por ndo ser a preferida de muitos alunos, ela
acaba sendo rejeitada por eles. Os alunos normalmente queixam-se de que as aulas de
matematica os deixam com dor de cabeca por serem muito dificeis de entender. Alegam que
ndo se sentem a vontade para realizar as atividades por ndo terem o dominio do que é
apresentado e que gostam mais de escrever, ler ou desenhar do que de fazer contas.

Foi essa constante queixa dos meus alunos que me despertou o interesse de investigar a
possibilidade de desmistificar o desinteresse dos alunos pela Matematica, tornando-a prazerosa
e interessante para que os alunos se sintam motivados a aprender, desenvolvendo o gosto por
esta disciplina que, como todas as outras, tem seus encantos e particularidades e que deve ser
estimulada pelos professores, possibilitando o conhecimento acessivel a todos os alunos.

Como professora dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, segmento no qual atuo
desde 2013 até os dias de hoje, tenho feito algumas reflexdes. Essas reflexes fazem parte de
uma tomada de consciéncia e andlise sobre 0s conhecimentos, praticas e disposicdes, tal como
defendido por Shulman e Shulman (2016).

Boa parte de nosso trabalho, tanto com professores novatos como com veteranos,
apoia os esforcos deles para se tornarem mais conscientes de seus préprios
conhecimentos, praticas e disposi¢des. Por meio da discusséo do trabalho deles — do
projeto de curriculo, ensino e avaliacdo em sala de aula — e do desenvolvimento de
portfélios de ensino, estudos de caso e discussdes regulares sobre a pratica, visamos
melhorar as capacidades dos professores para aprender com suas proprias
experiéncias e com as de outros professores. Um pressuposto central de nosso modelo
de formacdo docente é que a reflexdo é chave para a aprendizagem e o
desenvolvimento do professor (Shulman; Shulman, 2016, p. 130).
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Essa necessidade de refletir sobre minha propria prética se alia ao desejo de ensinar
Matematica de forma que faga sentido para meus alunos. O interesse pelo estudo do tema
Resolucdo de Problemas no Ensino Fundamental se manifestou a partir da observacdo do
cotidiano escolar e de minhas experiéncias como aluna no aprendizado de Matematica, que ndo
foram muito agradaveis. Isso me levou a buscar uma nova maneira de apresentar problemas
matematicos que fizessem sentido para os alunos e que os levassem a refletir, utilizar
conhecimentos, conversar e discutir possiveis solucdes.

As dificuldades e resisténcias que os alunos apresentam em relagdo a Matematica podem
ocorrer a partir de experiéncias ruins que as criangas vivenciaram em sala de aula, da ansiedade
de acertar, das estratégias utilizadas pelos professores e outros fatores que causam frustracdes
nessa disciplina. Sabendo disso, buscamos, por meio da Resolucdo de Problemas, tornar
agradaveis os momentos de aprendizagem do contetido matematico.

Boaler (2017) apresenta que étimas tarefas matematicas podem ser o diferencial na

atitude dos alunos diante de uma atividade desenvolvida.

Todo professor sabe que Otimas tarefas matematicas constituem um recurso
maravilhoso. Elas podem fazer a diferenca entre estudantes inspirados e felizes e
estudantes desmotivados e distantes. As tarefas e questbes usadas ajudam a
desenvolver mentalidades matematicas e criar as condigdes para uma compreensao
conectada e profunda (Boaler, 2017, p. 51).

Para sanar as dificuldades e resisténcias dos alunos podemos incentiva-los a
compreender o significado da Matematica no dia a dia, o que Allevato e Onuchic (2014)
denominam como Matematica utilitaria: “Nessa visdao, a Matematica ¢ considerada utilitaria de
modo que, embora a aquisicdo de conhecimento matematico seja de primordial importancia, o
propdsito principal do ensino é ser capaz utiliza-1o” (Allevato; Onuchic, 2014, p. 38).

Devemos levar os alunos a desenvolverem a mentalidade matematica, encorajando-o0s a
serem atuantes no processo de sua aprendizagem de maneira a refletirem sobre como essa

disciplina é atil para a vida, como defende Boaler (2017):

Quando os estudantes encaram a matematica como uma ampla paisagem de enigmas
inexplorados na qual eles podem perambular, fazendo perguntas e pensando sobre
relagdes, eles compreendem que seu papel é pensar, dar sentido e crescer. Quando os
estudantes veem a matematica como um conjunto de ideias e relagcdes e seu papel como
0 de pensar sobre as ideias, e dar um sentido para elas, eles desenvolvem uma
mentalidade matematica (Boaler, 2017, p. 32).
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Nossa intencdo é tornar a disciplina acessivel aos alunos, mostrar que a Matematica faz
parte do nosso dia a dia desde 0 momento em que nascemos e até antes disso. Estamos rodeados
pelos nimeros: somos medidos e acompanhados a cada semana de nossa gestacdo, ainda no
ventre de nossa mée. Ao nascer somos medidos, pesados e registrados, tudo por meio dos
numeros prontamente identificados em nossos prontudrios. E ndo para por ai, muito pelo
contrario, devemos mostrar aos alunos que os numeros estdo em toda parte: nameros de
calcados, roupas, casa, CEP, horas, placas dos carros, peso das embalagens, preco dos produtos
e tudo que nos rodeia.

Durante onze anos no chao de escolas publicas em duas diferentes prefeituras, como ja
relatado anteriormente, pude presenciar como este olhar para Matematica é pouco valorizado
pelos professores, que deveriam buscar maneiras para encantar seus alunos para a importancia
desta disciplina tdo presente em nossas vidas, e também pelos alunos, que tomam a disciplina
como “bicho papao” e ndo se permitem experienciar o mundo de possibilidades presentes na
Matematica.

Analisar a propria préatica da professora pesquisadora nao foi uma tarefa facil, pois exige
refletir sobre uma prética que pensava-se que estava “dando conta do recado”, visto que ela
considerava-se uma professora inovadora e incentivadora dos alunos, uma vez que conduzia
minhas aulas de Matematica de forma a torna-la significativa para seus alunos, priorizando
estratégias ludicas e propostas contextualizadas para explorar 0s conceitos. Sair da zona de
conforto e, por meio de minhas reflexdes, perceber as mudangas na pedagdgica e meus
aprendizados enquanto professora, foi essencial para meu desenvolvimento profissional e para
aprimorar a gestdo da sala de aula, incentivando os alunos a serem protagonistas de seus
aprendizados e possibilitando maior interacdo entre eles sobre os saberes matematicos e suas
perspectivas em nosso cotidiano.

A escolha do tema foi feita considerando que, embora a Matematica junto com a Lingua
Portuguesa compunha o grupo de disciplinas com a maior carga horaria nas grades curriculares
na Educacdo Basica, muitos alunos apresentaram dificuldades na sua aprendizagem. Nossa
proposta foi explorar os contetdos matematicos por meio da Resolu¢do de Problemas,
propondo uma série de atividades que permitissem que, trabalhando em grupo, as criancas

atuassem de maneira reflexiva, criativa e agradavel. Visamos, assim, desmistificar a
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Matemética como uma disciplina dificil de ser entendida, tornando-a mais interessante e

acessivel aos alunos.

De acordo com dados oficiais da Ultima avaliacéo, realizada em 2018, do Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), uma avaliagdo internacional de
aprendizagem feita de forma amostral com alunos de 15 anos e coordenada pela Organizacao
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), a porcentagem de alunos que
aprenderam o adequado em Matematica é de apenas 12,3%, enquanto a porcentagem de alunos
que tém aprendizado adequado em leitura é de 25,5%. Os resultados mostram o quanto o
aprendizado da Matematica est& abaixo da porcentagem em compara¢do com a leitura, muito
longe da porcentagem apresentada pela OCDE, que é de 48,2%, representando uma diferenca

de 35,9% do resultado esperado.

Figura 1 — Aprendizagem: dados da ultima avaliagdo do PISA, realizada em 2018

Alunos que Alunos que tem
aprenderam o aprendizado adequado
adequado em em leitura

matematica

= s = g =

Brasil Brasil

S ml-~ O3
DCDE OCDE

Fonte: QEdu (2018)

Diante desses dados, o presente trabalho justifica-se ao propor uma maneira diferente
de trabalhar a Matematica, por meio da Resolucdo de Problemas em grupo, junto aos alunos do

3% ano do Ensino Fundamental.
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A Resolucdo de Problemas esta diretamente ligada ao fazer Matematica, uma vez que
possibilita aos alunos experiencia-la de modo a refletir sobre as possibilidades de chegar a uma
solugdo, explorar, explicar e discutir sobre os nimeros. De acordo com Van de Walle (2009),
“aprender e fazer Matematica enquanto vocé€ resolve problemas ¢, provavelmente, a diferenca
mais significativa entre o que os Padrdes indicam e 0 modo com que VOcé vivenciou a

Matematica” (Van de Walle, 2009, p. 23).

Portanto, propor a Resolucdo de Problemas a fim de que os alunos reflitam, analisem e
discutam sobre a Matemaética e/ou o fazer matematico pode facilitar o desenvolvimento do
pensamento matematico neles. Por meio dessa abordagem, os alunos atuam como protagonistas
de sua aprendizagem e tém acesso a um ensino voltado para sua realidade, tornando
significativo o que os alunos aprendem, transformando a Matematica em uma disciplina
agradavel e acessivel a todos.

Esta pesquisa tem como cenario uma escola do Ensino Fundamental de uma rede
municipal, pertencente a regido do Vale do Paraiba, no Estado de Sdo Paulo. Atualmente, a rede
municipal possui 54 escolas de Ensino Fundamental, que atendem a 15.627 alunos do 1° ao 5°
ano. A Figura 2 apresenta o perfil da Rede Municipal na &rea da Educacéo, elencando dados
como taxa de escolarizacdo, IDEB, matriculas, docentes e nimero de estabelecimentos,

tracando um panorama da rede municipal onde o projeto sera desenvolvido.

Figura 2 — Panorama municipal da area da educacéo
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ensino fundamental [2021]
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Fonte: IBGE | Cidades@ | Sdo Paulo | Taubaté | Panorama

Os dados sobre o municipio revelam que existe uma porcentagem alta da taxa de

escolarizacdo com 98,1%. O indice do IDEB, tanto do Anos Iniciais quanto do Anos Finais,
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estd acima das porcentagens apresentadas pela rede estadual que, neste mesmo ano, apresentou
indice de 6,1% nos Anos Iniciais e 4,7% nos Anos Finais.

A escolha da unidade escolar deu-se pelo fato de a pesquisadora atuar como professora
na escola selecionada na sala do 3° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, onde
aconteceu a pesquisa e da qual participaram 26 alunos.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), “o
conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais” (Brasil, 2018, p. 265). Pensando
em possibilitar que o conhecimento matematico seja apropriado pelos alunos, a questdo
norteadora desta pesquisa foi: como a Resolugédo de Problemas em grupo pode desenvolver o
pensamento matematico dos alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental de uma escola da
rede publica de um municipio do interior paulista?

Partindo desse problema, nosso objetivo geral foi desenvolver, a partir da Resolugéo de
Problemas e o trabalho em grupo, o pensamento matematico dos alunos de uma sala regular do
terceiro ano dos Anos Iniciais, matriculados em uma escola da rede publica de um municipio
situado no Vale do Paraiba, no Estado de S&o Paulo.

Foram nossos objetivos especificos:

- investigar a prépria pratica e as aprendizagens da professora pesquisadora ao utilizar
uma nova abordagem para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos do
terceiro ano de uma sala regular dos Anos Iniciais, por meio da Resolucdo de Problemas;

- analisar como um projeto de Resolucdo de Problemas pode ser utilizado na sala de aula
e seus efeitos na aprendizagem dos alunos;

- organizar um guia com sugestdes de problemas matematicos utilizados com alunos do
Ensino Fundamental (Apéndice A).

O trabalho segue organizado da seguinte forma: iniciamos com a reviséo de literatura,
neste trabalho intitulada “O Fazer Matematico nos Anos Iniciais”, em que apresentamos quatro
subcapitulos: “O que ¢ fazer Matemadtica”; “Resolucao de Problemas”, “Trabalho em grupo” e
“Panorama das pesquisas correlatas”.

No capitulo “A sala de aula como campo de investigagao qualitativa”, discorremos sobre
a metodologia utilizada para a producéo e a analise dos dados. Os resultados e discussdes sao
apresentados no capitulo “Viagem ao chdo da sala de aula: sejam bem-vindos!”, subdividido

em “Conhecendo a sala, a escola, os alunos e o projeto de trabalho”; “Desenvolvendo o
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pensamento matematico por meio da Resolucdo de Problemas”; “As aprendizagens
evidenciadas” e “Tecendo a epistemologia da propria pratica”. Finalizamos o trabalho no
capitulo “Missdo cumprida ou o inicio de muitos outros desafios?”’, no qual apresentamos as

considerac0es finais. Na sequéncia apresentamos as referéncias, apéndice e anexos.
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2 O FAZER MATEMATICO NOS ANOS INICIAIS

Este capitulo foi composto por uma revisdo de literatura, abordando temas relevantes
para a realizacdo desta pesquisa e que também auxiliaram nas andlises dos dados produzidos.
A divisdo deste capitulo apresenta quatro subsegoes: “O que ¢ fazer Matematica”, que apresenta
as diferentes visdes sobre a Matematica e sua relevancia no desenvolvimento do conhecimento
dos alunos; “Resolucdo de Problemas”, em que sao elencadas e discutidas suas concepgoes ao
longo do tempo, as defini¢des e possibilidades de aplicagao; “Trabalho em grupo”, como uma
excelente estratégia para estimular o protagonismo dos alunos; e, finalizando, “Panorama das
pesquisas sobre o tema estudado”, apresentando o resultado das buscas de artigos e dissertagdes

relacionados ao ensino da Matematica e a Resolucdo de Problemas.

2.1 O que é fazer matematica

Apresentando um breve histérico e as mudancas de perspectivas sobre a Educacao

Matematica, Allevato e Onuchic (2014) destacam que,

No século XX e, em especial, na década de 1980 ocorreram relevantes mudangas de
perspectivas na Educacdo Matematica. Nas diferentes fases pelas quais passou, foram
desenvolvidas diferentes visdes de como ensinar, aprender e avaliar; de como
identificar que Matematica deveria ser trabalhada e como deveria trabalha-la
(curriculos, métodos e processos) (Allevato; Onuchic, 2014, p. 36).

Fazer matematica € proporcionar atividades que facam os alunos refletirem sobre a
Matematica que faca sentido para eles, de forma que se sintam capazes de expor, sem medo,
seus pensamentos e resultados.

Van de Walle (2009) sugere como deve ser o ambiente para favorecer o aprendizado da

Matematica:

A sala de aula deve ser um ambiente onde fazer matematica ndo seja ameacador e
onde todos os estudantes sejam respeitados por suas ideias. Os estudantes devem se
sentir confortaveis em correr riscos e saber que eles ndo serdo ridicularizados ao
cometerem erros (Van de Walle, 2009, p. 33).
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Esse ambiente seguro para os alunos é essencial para o sucesso do ensino da Matematica
e faz com que o fazer Matematica seja lembrado como algo agradavel de ser realizado; isso faz
toda a diferenca na maneira como o aluno desenvolvera suas potencialidades e capacidades ao
longo da vida escolar. Um aluno que se sente confortavel no ambiente escolar aprende melhor
e se mostra mais disposto a explorar todas as atividades que Ihe sdo apresentadas.

Dito isso, podemos iniciar nossa reflexdo sobre o fazer Matematica, partindo da
definicdo sobre a esséncia da Matematica, apresentada por Boaler (2017) como um modo de

ver a Matemaética por meio de padrdes:

Em sua esséncia, a matematica trata de padrBes. Podemos colocar uma lente matematica
sobre 0 mundo. E quando o fazemos, vemos padrdes em toda parte; e € por meio de
nossa compreensdo dos padrdes, desenvolvida mediante o estudo matematico, que se
cria um novo e poderoso conhecimento (Boaler, 2017, p. 22).

A partir dessa viséo de padrdes em toda parte, cria-se um mundo de possibilidades em
gue podemos apresentar uma nova abordagem do fazer matematica, como um ensino que pode
ser belo e prazeroso aos alunos.

Observamos, na Figura 3, normas positivas para encorajar 0s alunos, apresentadas por
Boaler (2017, p. 148). Essas palavras positivas, segundo a autora, transformam os alunos em
pessoas confiantes e seguras no ambiente escolar e sdo capazes de potencializar todos o0s
resultados obtidos nas atividades, uma vez que alunos motivados s&o mais participativos, pois
sabem que o adulto os enxerga com bons olhos e reconhece seus esforcos, estando sempre

disposto a auxiliar e conduzir as situacoes escolares da melhor maneira.

Figura 3 — Normas positivas para encorajar os alunos nas aulas de Matematica
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1. Todo mundo pode aprender matematica nos
niveis mais altos.
Encoraje os alunos a acreditarem em si mesmos.
Néo existe essa coisa de “pessoa de matematica”.
Todo mundo pode alcancar os niveis mais altos
que desejar com trabalho arduo.

2. Erros sio valiosos.
Erros fazem seu cérebro crescer!
E bom enfrentar dificuldades e cometer erros.
3. Perguntas sdo muito importantes.
Sempre faca perguntas, sempre responda a
perguntas. Pergunte a si mesmo: “Por que isso
faz sentido?”.
4. Matemitica é uma questdo de criatividade e
de fazer sentido.
Matematica é uma disciplina muito criativa que, em sua esséncia, envolve visualizar padrdes e criar rotas de
solucdo que outras pessoas possam ver, discutir e analisar criticamente.
5. Matemiatica é uma disciplina de conexdes e comunicagdo.
Matematica é uma disciplina conectada e uma forma de comunicacdo. Represente a matematica de diferen-
tes maneiras - como palavras, um desenho, um grafico, uma equacao - e faca conexdes entre elas. Codifique
com cores!

6. Profundidade é muito mais importante do que rapidez.
Os maiores matematicos, como Laurent Schwartz, pensam de maneira lenta e profunda.

7. A aula de matematica é para aprender, ndo para desempenhar.
Matematica é uma disciplina de crescimento; ela leva tempo para aprender e sempre envolve esforgo.

Fonte: Boaler (2017, p. 148).

Boaler (2017) explora a beleza da Matematica e a importancia de vermos a Matematica
na realidade: “O melhor e mais importante impulso que podemos proporcionar a nossos alunos
é incentiva-los a brincar com nimeros e formas, pensando sobre os padrfes e ideias que eles
sdo capazes de perceber” (Boaler, 2017, p. 31).

D’Ambrosio (2007) apresenta o fazer matematico no cotidiano, elencando verbos

especificos e como eles devem estar relacionados para fazer sentido no dia a dia das pessoas:

Dentre as distintas maneiras de fazer e de saber, algumas privilegiam comparar,
classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e, de algum modo, avaliar.
Falamos entdo de um saber/fazer matematico na busca de explicacdes e de maneiras
de lidar com o ambiente imediato e remoto. Obviamente, esse saber/fazer matematico
é contextualizado e responde a fatores naturais e sociais. O cotidiano esta impregnado
dos saberes e fazeres proprios da cultura. A todo instante, os individuos estdo
comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando, generalizando,
inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais e
intelectuais que sdo proprios a sua cultura (D’ Ambrosio, 2007, p. 22).

Dessa maneira, 0 fazer matematico faz parte do processo cultural presente no dia a dia
que deve ser utilizado para solucionar e resolver questdes naturais e sociais.

Van de Walle (2009) corrobora a ideia dos verbos utilizados no fazer matematico e
elenca os verbos que sdo usados como principios e padrdes:
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explorar representar explicar

investigar formular predizer
conjecturar descobrir desenvolver
resolver construir descrever
justificar verificar usar

Esses sdo verbos de procedimentos cientificos indicadores do processo de “atribuir
significado” e de “compreender”. Quando as criangas estdo comprometidas com os
tipos de atividades sugeridos nesta lista, é quase impossivel que elas sejam
observadoras passivas. Elas necessariamente estardo pensando ativamente nas ideias
matematicas envolvidas.

Em salas de aula onde fazer mateméatica deste modo é uma ocorréncia diaria, 0s
estudantes estdo internalizando uma mensagem poderosa: “Vocé ¢ capaz de dar
significado a isso — vocé é capaz de fazer matematica!” (Van de Walle, 2009, p. 32-
33).

Assim, o autor deixa claro que quando se trabalha em sala de aula tendo como base os
verbos elencados, os alunos sdo protagonistas da aprendizagem, pois esses verbos sdo verbos
de acdo e indicam que os alunos precisam atuar, participando ativamente da atividade,
desenvolvendo o fazer matematico em que a crianca nao fique apenas observando o que lhe é
apresentado, e sim que ela participe ativamente da atividade que esta sendo realizada.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018, p. 265),

A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fendmenos
do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fenémenos
do mundo fisico. Estes sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a
compreensdo de fenbmenos, a construcdo de representacdes significativas e
argumentacdes consistentes nos mais variados contextos (Brasil, 2018, p. 265).

Portanto, o fazer Matematica é fundamental para a construcdo de representacdes
significativas e argumentacGes consistentes que fazem parte do desenvolvimento do
conhecimento dos alunos sobre a Matematica.

A seguir, apresentaremos o tema Resolucdo de Problemas, as concepgdes ao longo do
tempo, as definicbes e possibilidades de aplicacdo dessa abordagem para estimular o

desenvolvimento matematico e a autonomia nos alunos.
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2.2 Resolucédo de Problemas

Para iniciar este tema, apresentaremos as diferentes concepcdes sobre a Resolucgéo de
Problemas elencadas por Diniz (2001). A primeira concepcao apresentada pela autora revela
que a Resolucdo de Problemas era aplicada apds os alunos estarem preparados para resolvé-lo,

ou seja, criava-se um ambiente propicio para colocar em prética a Resolugdo de Problemas.

A primeira concep¢éo pode ser simplificada como sendo a Resolucéo de Problemas o
alvo do ensino de matemética. Consequentemente, todo o ensino estrutura-se primeiro
em preparar o terreno para que depois o0 aluno possa resolver problemas, ou seja, 0s
curriculos reforcam a necessidade de o aluno possuir todas as informagdes e os
conceitos envolvidos na Resolucdo de Problemas para que depois possa enfrent-los.
Resumindo, a concepcédo de que se ensina matematica para resolver problemas foi a
ideia dominante de Resolucdo de Problemas anterior a0 movimento da Educagéo
Matematica e ainda predomina, especialmente, entre matematicos e cientistas (Diniz,
2001, p. 88).

Desta maneira, a Resolucdo de Problemas era aplicada somente ap6s o ensino da
Matematica, primeiro preparando os alunos para resolvé-los e somente depois ensinando-o0s a
resolver os problemas, aplicando o contetldo previamente ensinado.

A segunda concepcao abordada por Diniz (2001) enfoca o processo de aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos para resolver os problemas.

A segunda concepgdo enfoca a Resolucdo de Problemas como o processo de aplicar
conhecimentos previamente adquiridos a situa¢es novas. Esse movimento nasce com
os trabalhos de Polya (1977) e ganha sua maior importancia nos anos 70, quando 0s
educadores passam a centrar sua atencao sobre 0s processos ou procedimentos usados
pelos alunos para resolver problemas. As implicacfes em termos do ensino passam a
ser o enfoque em procedimentos ou passos utilizados para se chegar a resposta,
enquanto esta perde sua importancia (Diniz, 2001, p. 88).

Assim, a segunda concepcéo foca nos procedimentos utilizados pelos alunos para chegar
a solucéo do problema, ou seja, nessa concepcdo o foco era ensinar a resolver os problemas,

mostrando o passo a passo de como chegar a solucéo.
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J& a terceira concepgdo elencada por Diniz (2001) destaca que os alunos devem ser
ensinados a resolver problemas e que, para isso, deve-se escolher técnicas e problemas

especificos para que aprendam.

Como habilidade basica, a Resolucdo de Problemas deve ser entendida como uma
competéncia minima para que o individuo possa inserir-se no mundo do conhecimento
e do trabalho. Ao final da década de 70 e durante os anos 80, especialmente nos
curriculos, a Resolucdo de Problemas ganha essa dimensdo, na qual surgem
indicac0es claras de que todos os alunos devem aprender a resolver problemas e de
que sdo necessarias escolhas cuidadosas quanto as técnicas e aos problemas a serem
usados no ensino. Nessa perspectiva, € preciso considerar os problemas que envolvem
0 conteldo especifico, os diversos tipos de problemas e os métodos de resolu¢do para
gue se alcance a aprendizagem de matematica (Diniz, 2001, p. 88).

Nesta concepcdo, a Resolucédo de Problemas é colocada como requisito minimo para a
entrada no conhecimento matematico, ou seja, todos os alunos devem aprender a resolver
problemas para ter acesso ao ensino da Matemaética. A autora finaliza esse passeio histdrico
pelas concepgdes relatando que elas ndo se excluem, porém, demonstram diferentes cenarios
da Resolucdo de Problemas ao longo dos tempos. Por fim, Diniz (2001) declara que, na década
de 1990, a Resolucdo de Problemas alcanca outra proporcdo, referindo-se agora a uma

metodologia para a aprendizagem matematica.

Mais recentemente, nos anos 90, a Resolucdo de Problemas ganha uma outra
dimensdo sendo descrita como uma metodologia para o ensino de matematica e, como
tal, passando a ser um conjunto de estratégias para o ensino e o desenvolvimento da
aprendizagem de matematica. Essa concepcdo da Resolugdo de Problemas pode ser
vista através de indicagdes de natureza puramente metodoldgicas, como usar um
problema detonador ou desafio que possam desencadear o ensino e a aprendizagem
de conhecimentos matematicos, trabalhar com problemas abertos, usar a
problematizacdo ou a formulacdo de problemas em projetos, etc. (Diniz, 2001, p. 88).

Esta ultima definicdo é semelhante a conduta aplicada nesta pesquisa, em que utilizamos
como ponto de partida a Resolugdo de Problemas para desenvolver o pensamento matematico
nos alunos por meio do trabalho em grupo e com foco na atuagao dos alunos como protagonistas

de suas aprendizagens.
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Em relacdo a Resolugéo de Problemas, Allevato e Onuchic (2014) apresentam-na como
atividade central no ensino da Matematica e apontam a importancia da abordagem que
desenvolve a Matematica através da Resolucdo de Problemas com objetivo de construir novos

conhecimentos.

Considerada o “corac¢do” da atividade matematica, a Resolugéo de Problemas tem sido
a forca propulsora para construcdo de novos conhecimentos e reciprocamente, novos
conhecimentos proporcionam a proposicdo e resolucdo de intrigantes e importantes
problemas (Allevato; Onuchic, 2014, p. 35).

Levar os alunos a refletirem e explicarem a forma como chegaram a uma concluséo
diante de uma situacdo apresentada é uma maneira de estimular a participacdo ativa dos
estudantes e desenvolver o pensamento matematico.

Como afirma Van de Walle (2009), é surpreendente como a Resolucdo de Problemas
pode desenvolver a variedade de pensamento dos estudantes, diferente de quando os alunos

fazem uma atividade tradicional.

De maneira interessante e talvez surpreendente para alguns, a abordagem de ensino
baseada na Resolucdo de Problemas é o melhor modo para ensinar matematica e
atender a diversidade de estudantes. Na sala de aula baseada em Resolucdo de
Problemas, as criancas d&o sentido & matematica ao seu modo, trazendo aos problemas
sO as habilidades e ideias que possuem. Ao contrario, em uma li¢do tradicional,
altamente dirigida, é assumido que todos os alunos compreenderdo e usardo as
mesmas abordagens e ideias. Aqueles que ndo estdo prontos para compreender as
ideias apresentadas tém que focar sua atencdo em seguir as regras ou orientacfes do
professor de uma maneira instrumental. 1sso, é claro, conduz a infinitas dificuldades
e deixa muitos estudantes para tras ou com grave necessidade de recuperacdo (Van de
Walle, 2009, p. 85).

Nessa perspectiva, podemos ver a Resolugdo de Problemas como a melhor forma de
ensinar Matemaética e integrar a multiplicidade dos alunos, visto que cada crian¢a possui uma
maneira diferente de pensar e compreender a Matematica.

Segundo Van de Walle (2009), os alunos devem registrar e discutir as formas que

chegaram as suas solugdes:

A abordagem de Resolucéo de Problemas ndo requer apenas respostas, mas também
explicacdes e justificacOes para as solucdes. Deve-se exigir dos estudantes que fagam
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essas explicacBes tanto em discussdes com seus colegas quanto por escrito e em forma
de desenho (Van de Walle, 2009, p. 49).

Quando incentivamos a reflex&o, discussao e justificativa para suas solucdes, colocamos
os alunos como protagonistas do ensino, sendo estimulados a desenvolver cada vez mais 0
pensamento matematico de forma efetiva e sem bloqueios de aprendizagem.

Para Allevato e Onuchic (2014), a Resolugéo de Problemas coloca o aluno como foco

da aprendizagem.

Nessa visdo, a Matematica € considerada utilitaria de modo que, embora a aquisi¢do
de conhecimento seja de primordial importancia, o propoésito principal do ensino é ser
capaz de utiliza-lo. Interessa a habilidade dos alunos de transferirem o que aprenderam
num contexto (em geral, puramente matematico) para problemas em outros contextos,
ou seja, se ensina Matemética para a Resolucdo de Problemas (Allevato; Onuchic,
2014, p. 38).

Assim, vemos 0s alunos novamente como protagonistas, colocando-os como 0s
responsaveis em transferir o que ja aprenderam para aplicacdo em outras situacdes por meio da
Resolucdo de Problemas, ou seja, utilizar o conhecimento prévio para construir um novo

conhecimento.

Na BNCC, a Resolucdo de Problemas é elencada como uma das formas privilegiadas

da atividade matematica:

Os processos matematicos de Resolucdo de Problemas, de investigagdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo, objeto
e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses
processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matemaético (raciocinio, representacao,
comunicacdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento
computacional (Brasil, 2018, p. 266).

Nessa perspectiva, a Resolucdo de Problemas € sugerida como processo de

aprendizagem com grande potencialidade para desenvolver o letramento matemaético, o que vai
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ao encontro do objetivo desta pesquisa, que é desenvolver o pensamento matematico nos alunos
participantes das atividades propostas.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), o letramento matematico é definido como:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a Resolugcdo de Problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E
também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que o0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no
mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e
pode ser prazeroso (fruicdo) (Brasil, 2018, p. 266).

Esta definicdo esta de acordo com o que apresentamos nesta pesquisa, desenvolvendo o
pensamento matematico nos alunos, fazendo com que eles compreendam que a Matematica é

parte de seu cotidiano e trazendo a disciplina de modo prazeroso e significativo.

No préximo tépico apresentaremos o trabalho em grupo, que é uma excelente estratégia
para desenvolver o protagonismo dos alunos, pois permite mais autonomia para desenvolver

uma aprendizagem significativa.

2.3 Trabalho em grupo

O trabalho em grupo destaca-se como estratégia para confrontar problemas
desenvolvidos em sala de aula, como afirmam Cohen e Lotan (2017), elencando as facilidades

desse tipo de abordagem:

O trabalho em grupo é também uma estratégia para enfrentar problemas comuns na
conducdo da sala de aula, como manter os alunos envolvidos com sua atividade. Mais
importante ainda, o trabalho em grupo torna mais acessiveis as tarefas de
aprendizagem para um ndmero maior de alunos em salas de aula com grande
diversidade de competéncias académicas e proficiéncia linguistica. O trabalho de
grupo produtivo aumenta e aprofunda a oportunidade de aprender conte(idos e
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desenvolver a linguagem e, portanto, tem o potencial para formar salas de aula
equitativas (Cohen; Lotan, 2017, p. 07).

Dessa forma, o trabalho em grupo é apresentado como facilitador das aprendizagens
guando se tem muitos alunos com diferentes niveis de conhecimento; esse tipo de abordagem
possibilita uma forma de se apropriar do contetdo de maneira mais igualitaria.

Podemos também evidenciar, de acordo com Van De Walle (2009), o quanto é oportuno

o trabalho em duplas ou grupos com diferentes niveis:

E muito mais proveitoso apostar na diversidade em sua sala de aula usando duplas ou
grupos cooperativos que sejam heterogéneos. Alguns professores gostam de usar
grupos fortuitos ou permitir que os estudantes escolham aqueles com os quais querem
trabalhar. Essas técnicas podem ser ocasionalmente divertidas, mas é aconselhavel
refletir sobre como vocé vai agrupar seus alunos. Tente agrupar os que tém
dificuldades com os mais capazes, mas que também sejam compativeis e estejam
dispostos a colaborar. O que todos os estudantes vao descobrir é que todos tém ideias
para contribuir (Van de Walle, 2009, p. 86).

Do mesmo modo, o trabalho em grupo é apresentado de maneira positiva a fim de
estimular a participacao de todos os alunos de diferentes niveis com o objetivo de atingir todos
0s envolvidos, mostrando que séo capazes de dar sua contribuicdo para o desenvolvimento de

uma aprendizagem significativa.

Além disso, outro aspecto relevante no trabalho em grupo, de acordo com Cohen e Lotan
(2017), é a distribuicdo dos papéis. Essa disposicdo dos alunos a desempenharem uma funcédo
no grupo torna-se viavel, pois podemos observar a responsabilidade de cada papel para que o

trabalho seja concluido conforme os objetivos da atividade.

A seguir, faremos a apresentagdo de cada um dos papéis que devem ser distribuidos nos
pequenos grupos. As funcbes de cada membro do grupo devem ficar muito claras para que
ocorra o real empenho de sua funcdo, conforme o papel designado: facilitador, moderador,

relator e controlador do tempo.

O facilitador, segundo Cohen e Lotan (2017), tem a funcéo de garantir que todos
participem da atividade, evitar distracfes e ouvir as opinides de todos sobre as decisdes que 0

grupo elencar.
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Um facilitador que atue como um lider limitado ndo é um chefe com direitos
executivos de tomada de decisdo. Todos no grupo precisam entender que o facilitador
ndo tem controle sobre a decisdo ou o contetido da discussdo. Em vez disso, seu papel
se limita a funcBes tais como assegurar que todos participem, mantendo o grupo
envolvido com a tarefa e longe de questdes irrelevantes, e/ou certificando de que o
grupo tome decisdes claras no tempo alocado pelo professor. Papéis facilitadores
podem ser adaptados para tarefas ou turmas particulares (Cohen; Lotan, 2017, p. 109).

Deste modo, o facilitador adota uma funcdo auxiliar para que tudo ocorra conforme as
instrucdes do professor, cuidando para que o pensamento de todos do grupo seja levado em

consideracdo e que todos possam participar da atividade proposta.

Outra funcao elencada pelas autoras Cohen e Lotan (2017) ¢é a funcdo de moderador do
grupo, que desempenha a posicao de solucionar desentendimentos que possam ocorrer durante

as atividades em grupo.

Um moderador de grupo pode facilitar a resolucdo dos conflitos interpessoais, estar
atento aos sentimentos dos membros individuais e incentiva-los ao comprometimento
e a disciplina, a fim de ajudar a manter a unidade da equipe. Vocé pode adaptar o
papel do moderador de maneiras diferentes para faixas etérias diferentes. Os alunos
mais jovens podem ser capazes apenas de comentar favoravelmente as ideias dos
outros. Uma versdo do papel do moderador poderia incluir as seguintes
responsabilidades: assegurar que 0s canais de comunicagdo estejam abertos; encorajar

respostas positivas; desencorajar comentarios “humilhantes” (Cohen; Lotan, 2017, p.
109-110).

Assim, o moderador de grupo exerce a funcdo de manter a harmonia entre 0s membros
do grupo, incentivando a comunicagéo entre todos de forma otimista e evitando conflitos. E

caso os conflitos ocorram, agindo de forma a restabelecer o bem-estar no grupo.

A proxima funcdo a ser apresentada é a de relator. De acordo com as autoras Cohen e
Lotan (2017), essa funcdo pode causar receio em algumas pessoas por ser um papel provocador;
os alunos escolhidos para essa funcdo podem ter receio de desenvolvé-la por empenhar uma
acao de escrever, 0 que pode ser um obstaculo para alguns, porém é necessario deixar claro que

o relator deve registrar as conclusdes do grupo e ndo suas conclusdes particulares.
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O papel do relator pode ser particularmente desafiador, até mesmo intimidador, para
alunos que possuam uma proficiéncia limitada na lingua da sala de aula. Entretanto, a
medida que os alunos reconhecem que o relatério é responsabilidade do grupo e ndo
apenas do relator, eles estardo dispostos e prontos a contribuir para melhorar a
linguagem do relatério a medida que escrevem seu contetdo. Enquanto o grupo revisa
o relatério sob a orientacdo do relator, surgem oportunidades adicionais para o
desenvolvimento da linguagem (Cohen; Lotan, 2017, p. 97).

Sendo assim, o relator, do mesmo modo que as outras fungdes, néo realiza nada sozinho;
ele precisa estar atento a tudo que esta acontecendo e filtrar o que necessita de registro. O
relatdrio de grupo é registrado e revisado por todos com a supervisao do relator.

Para concluir a apresentagdo das funcdes, o controlador do tempo, segundo Cohen e
Lotan (2017), ficara responsavel por garantir que a atividade ocorra no tempo determinado pela
professora; ele cuidara para que as outras funcdes desempenhem seus papéis em tempo habil

para conclusdo no horario estabelecido.

Apbs a definicdo de funcdo na distribuicdo de papéis em um grupo, é relevante destacar
como Cohen e Lotan (2017) abordam a distribuicdo das funcGes de lideranca para o éxito nesta

distribuicdo objetiva e pontual.

Uma atribuicéo decidida e clara de papéis € particularmente importante para funcdes
de lideranga. Suponha que o facilitador tente acalmar alguém que esteja dominando a
conversacdo: “acho que o grupo entendeu o que vocé falou; temos de ouvir outras
ideias”. A menos que o alvo desse comentario entenda que o trabalho de facilitador
envolve dar a cada um a chance de contribuir, ele tende a encarar tal comentario como
um insulto pessoal. O objetivo de toda essa clareza, especificidade e publicidade ¢é
fazer os membros do grupo compreenderem que o lider esta se comportando de um
determinado modo apenas porque se espera que ele aja dessa forma como parte do
trabalho (Cohen; Lotan, 2017, p. 115).

Seguindo esta objetividade na distribuicdo dos papéis de lideranga, os alunos ficam
cientes do quanto sua funcdo é importante para a execucdo do trabalho em grupo. Dessa
maneira, eles acatam melhor as orientagdes dos lideres pois sabem da existéncia do rodizio de

papéis, ou seja, hoje um determinado aluno ndo exerce a fungdo de lider, mas outro dia pode
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ser designado a ele essa funcdo. Essa clareza no papel de cada fungdo é primordial para o

sucesso do trabalho em grupo.

Cohen e Lotan (2017) elencam a seguir algumas recomendagfes que podem garantir o

éxito nessa atribuicdo de papéis:

e Torne publica a atribuicdo de uma tarefa para um membro especifico do grupo.
Os outros membros reconhecerao que vocé deu a essa pessoa a autoridade para
atuar como facilitador, relator ou gerenciador de materiais.

e Faca um rodizio de papéis de modo que todos os membros do grupo ao final
venham a desempenhar todos os papéis.

e Especifique detalhadamente o que cada pessoa que desempenha o papel deve
fazer e quais séo suas responsabilidades.

e Certifique-se de que todos os membros do grupo sabem quais sdo as
responsabilidades de cada papel (Cohen; Lotan, 2017, p. 114).

Essas recomendacdes sugeridas pelas autoras sdo essenciais para desenvolver um
trabalho em grupo com resultados satisfatorios.

Na sequéncia, apresentaremos o0 panorama das pesquisas relacionadas aos temas Ensino
da Matematica nos Anos Iniciais e Resolucdo de Problemas, destacando a relevancia desses

temas para 0 embasamento tedrico desta pesquisa.

2.4 Panorama das pesquisas correlatas

Nesse panorama, buscamos artigos e dissertagdes com as tematicas “Ensino da
Matematica nos Anos Iniciais” e “Resolucao de problemas”. O ensino da Matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental tem grande destaque nas publicacGes de artigos sobre o tema.
Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, o ensino de Matematica é de grande importancia,
pois é base para os proximos anos escolares, estimulando o fazer matematico e preparando 0s
alunos para compreenderem seus conteudos. A Resolucdo de Problemas tem sido entendida
como uma abordagem que desenvolve o pensamento matematico nos alunos, tornando-os
protagonistas no processo de aprendizagem, pois, por meio da Resolucdo de Problemas, eles

podem interagir entre os pares, discutir sobre suas hipdteses e expor seus resultados.
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Apresentaremos a seguir um panorama das publica¢fes nos ultimos dez anos na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), no Portal de Periddicos da
CAPES e no banco de dissertagcdes do Mestrado Profissional em Educacéo da Universidade de
Taubaté — MPE — UNITAU que tratam do Ensino de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e Resolugéo de Problemas. Na sequéncia, apresentam-se os resultados desta busca

0s critérios para a selecdo dos artigos e a analise propriamente dita.

Usou-se, primeiramente, o descritor “Ensino da Matematica nos Anos Iniciais” para
localizar trabalhos, na Lingua Portuguesa, no periodo compreendido entre os anos de 2012 e
2022. Encontrou-se 132 titulos na BDTD, 202 no Portal de Periodicos da CAPES e trés no
Banco de Dissertacbes da UNITAU. Em seguida, utilizou-se o descritor “Resolugdo de
Problemas”, no periodo compreendido entre os anos de 2012 e 2022, em Lingua Portuguesa.
Obteve-se um total de cinco titulos entre teses e dissertacdes na BDTD, seis artigos no Portal
de Periodicos da CAPES e trés trabalhos no banco de dissertacbes do Mestrado Profissional em

Educacao da Universidade de Taubaté (MPE UNITAU), conforme apresentamos no Quadro 1.

Quadro 1 — Resultado da pesquisa

NUmero de artigos e dissertacoes

Descritor 1 Descritor 2 Selecionados
Ensino da Matematica nos Anos | Resolucao de Problemas
Banco de dados Iniciais
BDTD 132 5 4
CAPES 202 6 3
MPE — UNITAU 3 3 3

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

A partir dos resultados da pesquisa, procedeu-se a leitura de todos os titulos e resumos
dos artigos e dissertagoes elencadas e, a partir destas leituras, foram selecionados os que tinham

mais aderéncia a pesquisa de acordo com o tema, elencando os artigos e dissertacfes
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selecionados com o descritor “Ensino da Matematica nos Anos Iniciais” ¢ “Resolugdo

Problemas”, conforme o exposto no Quadro 2.

Quadro 2 — Artigos e dissertac6es selecionados

de

Autores Titulo ANO | Base de Obra
dados
Oliveira, Gerson | Resolucdo de Problemas matematicos nos | 2015 | CAPES Artigo
Pastre de Maria. | Anos Iniciais do Ensino Fundamental:
Mastroianni, uma investigacdo com professores
Teresa M. R. polivalentes
Cardoso, Mércia | A Resolucgdo de Problemas como 2021 | CAPES Artigo
. metodologia para o ensino de Matemaética
Regina s
nos Anos Iniciais
Gongcalves.
Oliveira,
Guilherme
Saramago de.
Guimardes, Joice | Perspectiva tedrica e histérica da 2021 | CAPES Artigo
Silva Mundim. Resolucdo de Problemas no ensino de
Oliveira, Guilher | Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
me Saramago de. | Fundamental
Souto, Flavia As contribuicdes do ensino da 2018 | BTDT Dissertacdo
Cristine Matematica por meio de resolucdes de
Fernandes. problemas contextualizados nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental
Silva, Andrielli A Resolucdo de Problemas no ensino de 2021 | BTDT Dissertagdo
Jorge da. matematica nos Anos Iniciais:
pressupostos tedrico-metodoldgicos para
a formac&o de professores
Bozza, Morgana. | Formacdo continuada de professores: 2017 | BTDT Dissertacdo
contribuicdes da Resolucdo de Problemas
matematicos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental
Martins, Josiane 2016 | BTDT Dissertacdo

Bernini Jorente.

Relacéo entre formacao docente e
desempenho de alunos dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental na resolugéo de
problemas matematicos
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Cocenza, O ensino da matematica nos Anos Iniciais | 2022 | UNITAU | Dissertagdo

Ana Claudia do Ensino Fundamental: caminhos e
Zanin. reflexdes
Duarte, Raissa Resolucdo de Problemas néo 2021 [ UNITAU | Dissertagédo

Alexandra Lopes. | convencionais na educagéo infantil: a
crianga como protagonista

Costa, Paula Contextos e praticas de alfabetizacao 2020 [ UNITAU | Dissertacédo
Regina da. matematica: a voz de professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Na sequéncia, sera apresentada a andlise dos artigos e dissertacGes selecionados,

considerando o problema, objetivos, metodologia e resultados de cada um deles.

Oliveira e Mastroianni (2015) trazem os resultados de uma pesquisa realizada com
professoras polivalentes dos Anos Iniciais, que investigou quais sdo as concepg¢des a respeito
do tema Resolugédo de Problemas, para compreender de que maneira elas exercem influéncia
em sua pratica. A pesquisa de abordagem qualitativa utilizou dois instrumentos distintos: um
questionario objetivando a analise dessas concep¢des e, na sequéncia, a observacao das aulas

dessas professoras, de modo a permitir um confronto entre discurso e pratica

Os autores citados trazem os resultados de uma pesquisa realizada com professoras
polivalentes dos Anos Iniciais, concluindo que as professoras compreendem a importancia de
seu papel nas aulas e valorizam o pensamento matematico dos alunos; contudo, ainda tém
dificuldade em colocar-se como antagonistas, capazes de provocar desequilibrios e adaptaces
nos estudantes. “Os alunos, por sua vez, acabaram se acostumando a deixar o processo
investigativo ser conduzido pelo professor no final, desistindo de insistir diante dos entraves
que aparecem no caminho.” Os resultados evidenciados nesta pesquisa tém relacdo com o
objetivo de nossa pesquisa, quando aborda a dificuldade dos professores em serem antagonistas

e como os alunos acabam por esperar serem sempre conduzidos pelos professores.

Cardoso e Oliveira (2019) investigaram a Resolucdo de Problemas como campo de
pesquisa e sua aplicacdo ao ensino de Matematica. O estudo foi teorico-bibliografico e

documental, de natureza qualitativa, com foco na Resolucéo de Problemas como metodologia
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de ensino de Matematica. A expressdo “Resolucdo de Problemas” tem muitas interpretacdes
fora e dentro da Matematica. E importante esclarecer as diferentes concepgdes sobre o tema,
pois além da diferenca de natureza tedrico-metodoldgica, deve-se atentar para as repercussoes
na préatica de sala de aula e no tratamento curricular. A pesquisa demonstrou que a Resolucéo
de Problemas como metodologia para o ensino de Matematica, oficialmente adotada pelo MEC,
ndo é efetivamente observada na elaboracao dos livros didaticos, ja que 90% das questdes de

Matematica sdo do tipo exercicios (ou problemas convencionais).

Mesmo sendo uma pesquisa tedrico-bibliogréafica e documental, de natureza qualitativa,
tem o foco na Resolucéo de Problemas como metodologia de ensino de Matemaética, o que esta
de acordo com a linha de pesquisa que apresentaremos na sequéncia de nosso trabalho. Outro
fato que os autores destacam ¢é “A Resolu¢do de Problemas como metodologia vincula-se a
categoria das metodologias ativas, que defendem uma posi¢éo ativa do aluno junto aos colegas
e professor, para ‘fazerem’ Matematica”, Cardoso e Oliveira (2019) revelando outra afirmagéo
de acordo com nossa pesquisa.

Guimardes e Oliveira (2021) delinearam o referencial historico e tedrico sobre a
Resolucdo de Problemas (RP) enquanto uma metodologia, trazendo as principais teorias e
propuseram a RP a partir da perspectiva davydoviana, que propde um processo de ensino-
aprendizagem-desenvolvimento dos conteidos matematicos pautado na atividade de estudo que
marca a formacdo do pensamento tedrico do estudante. A perspectiva de Davydov diverge das
outras teorias da RP, por apresentar a preocupacdo com a apropriacdo dos conceitos e a
formacdo do pensamento tedrico. Os resultados no ambito desta pesquisa elucidam que a RP,
antes de qualquer acdo, prioriza a trajetdria que é percorrida antes e durante a resolucdo do
problema, visto que essa linha recorre aos contetidos e aos fundamentos cientificos, o que

realmente importa para a formacao dos estudantes.

Analisando os resultados de Guimardes e Oliveira (2021), foi delineado o referencial
historico e teodrico sobre a Resolucao de Problemas (RP) enquanto uma metodologia, trazendo
as principais teorias e propuseram a RP a partir da perspectiva davydoviana. No entanto, os
autores analisaram somente a teoria dessa metodologia, 0 que difere da nossa pesquisa que

analisa a pratica da Resolugdo de Problemas.

Souto (2018) investiga como problemas matematicos contextualizados, que

estabelecam relagbes com interesses dos alunos, podem instigar a mobilizacdo de
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conhecimento, a elaboracdo de estratégias resolutivas e o desenvolvimento do pensamento
autdbnomo. Na analise, foi realizada a combinacdo dos dados coletados por meio de uma
triangulagdo, observando como problemas matematicos contextualizados, construidos a partir
de um tema de interesse dos alunos, refletiram no processo de construcdo de estratégias
resolutivas e no desenvolvimento do pensamento auténomo. Os resultados revelaram que
problemas matematicos contextualizados viabilizam a interpretacdo pelo aluno do enunciado
do problema e as relacbes matematicas nele envolvidas, favorecendo a compreensdo de

conceitos matematicos e o desenvolvimento de um pensamento autbnomo.

Jé& analisando os resultados de Souto (2018), vemos que sua pesquisa foi semelhante a
nossa no que diz respeito a analise da pratica das propostas de Resolucdo de Problemas, porém
difere nos aspectos de como esses problemas foram apresentados, uma vez que, em nossa
pesquisa, 0 problema seré apresentado a partir da selecdo feita pela professora pesquisadora de
uma unidade tematica a ser trabalhada durante o bimestre. Na pesquisa de Souto (2018), os
alunos foram entrevistados e levantaram os temas de interesse em comum entre eles, resultando
em uma série com problemas investigativos. A partir dos episodios da série eram desenvolvidas

as propostas das atividades.

Silva (2021) aborda os fundamentos tedrico-metodoldgicos da Resolugdo de Problemas
para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o propdsito de
facilitar o processo de ensino e a aprendizagem de contetidos e conceitos matematicos, de modo
que também contribua para o aperfeicoamento da acdo docente. Tendo como objetivo promover
os fundamentos tedrico-metodoldgicos da Resolucdo de Problemas para o ensino de
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o propdsito de facilitar o processo
de ensino e a aprendizagem de contetdos e conceitos matematicos, de modo que também
contribua para o aperfeicoamento da acdo docente. Apresentando como resultado uma proposta
de formacdo abordando a Resolucdo de Problemas a qual pretende contribuir com a agéo

docente em sala de aula.

Em relacdo aos resultados de Silva (2021), mesmo sendo uma pesquisa com
fundamentos tedrico-metodologicos da Resolucdo de Problemas para o ensino de Matematica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o proposito de deixar como sugestdo um curso
de formacdo continuada, revela por meio destes estudos tedricos o quanto a Resolucdo de

Problemas favorece o ensino da Matematica, “buscando entender como seu uso torna o ensino
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e a aprendizagem de Matemética mais satisfatdrio e criativo, oportunizando ao aluno se tornar
autor da propria construgdo do seu conhecimento” Silva (2021), mostrando que a teoria esta de
acordo com a prética no que diz respeito a Resolucao de Problemas como forma de construgéo

de conhecimento dos alunos.

Bozza (2017) apresenta uma pesquisa sobre a formacdo continuada de professores que
atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O estudo teve como objetivo verificar como
a formac&o continuada contribui para a préatica pedagdgica do professor de Matematica que atua
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e conclui que a formagéo continuada promoveu
mudancas na abordagem dos problemas matematicos em sala de aula, pois os professores
demonstraram maior preocupacdo ao planejar, observando objetivos e recursos pedagdgicos
utilizados, assim como maior atencdo ao analisar 0s erros ou acertos dos estudantes. Como
produto, foi desenvolvido um “Guia para formagdo continuada de professores: Resolugdo de

Problemas matematicos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”.

Assim, como a pesquisa anterior, Bozza (2017) também apresenta uma pesquisa sobre
a formacéo continuada de professores que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
porém seu estudo teve como objetivo verificar como a formagdo continuada contribui para a
pratica pedagdgica do professor de Matematica que atua nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Como resultado, apresentou que “a formagdo continuada desenvolvida
oportunizou aos professores a reflexdo sobre o processo educativo, em especial as praticas
relacionadas ao ensino de Matematica” Bozza (2017), o que estd de acordo com nossa pesquisa,

pois aborda a reflexdo sobre o processo educativo.

Martins (2016) investigou possiveis relacbes entre o desempenho na Resolucdo de
Problemas matematicos por alunos, por futuros professores e por professores dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Constatou que os professores dos Anos Iniciais apresentam lacunas
em sua formagdo matematica, dificultando a escola possibilitar a muitos de seus alunos a

apropriacdo dos conceitos matematicos.

Os resultados de Martins (2016) trouxeram um aspecto negativo em relacdo a formacéo
dos professores, apresentando que os professores dos Anos Iniciais apresentam lacunas em sua
formacdo matematica, dificultando a escola possibilitar a muitos de seus alunos a apropriacdo

dos conceitos matematicos. Os resultados desta pesquisa apontam que os dados levantados na
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pesquisa de campo confirmam o abordado na revisdo bibliografica de que a formacao inicial de
professores para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental tem sido insatisfatoria. Esse resultado
negativo pode servir como reflexdo, uma vez que nem todos os resultados séo positivos como
0s ja analisados anteriormente, e que dados negativos sdo importantes para analisar os limites
de nossa pesquisa.

Cocenza (2022) centra-se nos resultados de avaliacdes diagnosticas de um sistema de
ensino municipal aplicadas na chegada dos alunos ao 6° ano do Ensino Fundamental nos anos
letivos de 2018 e 2019, com o objetivo de identificar quais s@o as principais dificuldades em
Matematica apresentadas pelos alunos ao concluir os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e
realiza uma formacdo continuada remota para os docentes dos Anos Iniciais da Educacéo
Basica. Levantar os principais objetos de conhecimento matematicos considerados criticos na
aprendizagem dos alunos concluintes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e propor
formacdo continuada aos docentes polivalentes de uma rede publica de ensino foram o0s
objetivos centrais desta pesquisa. Apesar da complexidade envolvida nos processos
pedagogicos, o contexto educacional é dindmico e estd em constante transformacdo. Os
resultados evidenciam que as trajetorias vivenciadas pelo professor ao longo da vida podem
influenciar o modo como ele desenvolve sua pratica profissional. O trabalho apresenta um
produto técnico educacional com uma proposta de formacdo continuada com o propdsito de

estender o trabalho desenvolvido a todos os docentes da rede municipal investigada.

Abordando também a formacdo de professores, Cocenza (2022) apresenta um estudo
centrado no levantamento dos principais objetos de conhecimento matematicos considerados
criticos na aprendizagem dos alunos concluintes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e
propGe uma formacdo continuada aos docentes polivalentes de uma rede publica de ensino,
tendo como resultado evidéncias de que as trajetorias vivenciadas pelo professor ao longo da
vida podem influenciar o modo como ele desenvolve sua pratica profissional. Esse resultado
mostra-se de acordo com nossa proposta, pois evidencia a influéncia das experiéncias vividas
pelos alunos para um olhar para a Matematica mais agradavel, o que fica evidente quando
coloca nas consideracdes finais que “o professor que ensina Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental tem um papel essencial na formacdo dos estudantes, pois suas praticas
pedagdgicas resultardo na relacdo que o aluno estabelecerda com o componente

curricular’Cocenza (2022).
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Duarte (2021) analisa as contribui¢cdes da utilizacdo de propostas de Resolucéo de
Problemas ndo convencionais como forma de desenvolver o protagonismo, autonomia e a
percepcdo matematica nas criangas, buscando identificar a forma como as criangas raciocinam
diante de Resolucdo de Problemas ndo convencionais na Educacgédo Infantil. Buscou também
compreender limites e possibilidades da pesquisa sobre a propria pratica em Educacao
Matematica na infancia e como esta contribui para o protagonismo infantil em situacdes de
interacdo e brincadeiras. Um aspecto muito importante, fundamental nas propostas
desenvolvidas, foi a importancia do professor como mediador nas propostas que for
desenvolver com sua turma. E primordial o planejamento, as intervencdes pontuais e o
desenvolvimento de propostas contextualizadas que tenham significado para o grupo, que
permitam trocas entre 0s pares e contribuam para o desenvolvimento das criangas, promovendo
0 avanco delas em relacdo aos seus conhecimentos e a percepcao matematica. Os resultados
evidenciaram que a Resolucdo de Problemas e as discussdes em grupo se mostraram uma
excelente estratégia para as criancas avancarem em suas hipoOteses matematicas, sendo
confrontadas por ideias diferentes dos colegas. Como produto, organizou um guia com

sugestOes de propostas utilizadas com criancas da Educacao Infantil.

Totalmente de acordo com nossa proposta, Duarte (2021) foi e continua sendo uma das
maiores inspiracdes tedricas durante toda a execugdo desta pesquisa. A autora apresenta como
resultado evidéncias de que a Resolugédo de Problemas e discussdes em grupo se mostraram
uma excelente estratégia para as criancas avancarem em suas hipoteses matematicas, sendo
confrontadas por ideias diferentes dos colegas. As atividades realizadas com as criancas e a
forma como conduziu as propostas serviram de exemplo para esta pesquisa. O relato dos pais
dos alunos nas conclusdes do estudo foi emocionante: “[...] alguns pais relataram que seus filhos
comentavam sobre as propostas feitas na sala de aula quando chegavam em casa, expressando
0 quanto foi significativo para eles o desenvolvimento de tais atividades” Duarte (2021). Os
comentarios dos pais das criangas na Educacao Infantil demonstraram o sucesso das atividades
realizadas pela autora e motivaram ainda mais a continuidade deste tipo de pesquisa, cujo foco

estd no protagonismo dos alunos.

Costa (2020) buscou conhecer as percepcdes de trés docentes dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental quanto ao ensino da Matematica e identificou quais préaticas pedagdgicas

sdo reveladas por professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino

49



Fundamental. Ao proporcionar momentos em que o aluno participe de forma efetiva das aulas,
0 professor garante que elas se tornem uma agéo prazerosa para os alunos. 1sso permite que eles
se tornem construtores do proprio conhecimento, enquanto o professor atua num papel de
mediador do conhecimento. Além disso, quando o aluno tem espaco para falar, ha a
possibilidade de o professor interferir nas dificuldades que o aprendiz apresenta. Os jogos
devem estar presentes nas salas de aula e auxiliar os professores; todavia, ha a necessidade de
ter objetivos claros e de acordo com as necessidades dos alunos de maneira a auxilia-los em
suas dificuldades. Além disso, 0s jogos possibilitam que o aluno tenha prazer em aprender,
tornando-se um ser ativo no seu processo de aprendizagem. Em linhas gerais, a utilizacdo dos
jogos permite que o aluno reflita, explore e produza conhecimento. Os resultados obtidos neste
trabalho revelaram alguns elementos relacionados a alfabetizacdo matematica que envolvem a
formacdo e a pratica docente, evidenciando que os professores participantes do estudo sdo
comprometidos e realizam o exercicio de reflexdo entre teoria e a pratica que vivenciam.

Por fim, Costa (2020) também traz o tema formacdao de professores, porém acrescenta a
analise de pratica docente de trés professoras, tendo como resultado elementos relacionados a
alfabetizacdo matematica que envolvem a formacdo e a pratica docente, evidenciando que 0s
professores participantes do estudo sdo comprometidos e realizam o exercicio de reflexdo entre
teoria e préatica que vivenciam. Esses resultados também estdo de acordo com nossa pesquisa,
que evidenciam a reflexdo da pratica como um caminho de sucesso para o desenvolvimento de
praticas exitosas.

A partir das pesquisas analisadas, observa-se que cinco estudos tiveram como foco 0s
professores e sua formacao, trés estudos foram centrados em andlise tedrico-metodoldgica e
apenas dois dos estudos tiveram os alunos como foco da pesquisa.

Concluimos que o que nos chama a atencdo é a necessidade de haver mais estudos
voltados para os alunos como foco da pesquisa, uma vez que eles devem ser 0s protagonistas
da aprendizagem. Ap0s a andlise dos estudos apresentados, percebe-se que mesmo os trabalhos
que sdo a maioria teoricos e sobre formacgdo de professores ndo fogem da tematica de nossa
pesquisa que abrange um ensino de Matematica de qualidade por meio da Resolugdo de
Problemas. No entanto, somente as pesquisas de Duarte (2021) e Souto (2018) realmente
colocam os alunos como atuantes no desenvolvimento pratico das atividades e analisam as
contribuicbes da utilizagdo da Resolucdo de Problemas, e é nesse foco que faremos nossa

pesquisa, incentivando os alunos a desenvolverem o pensamento matematico por meio da
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Resolucdo de Problemas e o trabalho em grupo atuando como protagonistas de sua
aprendizagem.
A sequir, apresentaremos a metodologia utilizada nesta pesquisa, os métodos utilizados

para a producdo de dados e os procedimentos para sua analise.
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3 A SALA DE AULA COMO CAMPO DE INVESTIGACAO QUALITATIVA

A metodologia da pesquisa foi uma abordagem qualitativa, e esse tipo de pesquisa tem
suas particularidades especificas, como apresenta Bardin (2016, p. 145): “A anélise qualitativa
apresenta certas caracteristicas particulares. E vélida, sobretudo na elaboragdo das deducdes
especificas sobre um acontecimento ou uma variavel de inferéncia precisa, e ndo em inferéncias
gerais”.

Envolveu o desenvolvimento de um projeto de trabalho ao longo de quatro meses, de
marco a junho de 2023, no qual a Resolucao de Problemas foi utilizada para explorar contetidos
matematicos com os alunos participantes, por meio do trabalho em grupo. Foram utilizados
como instrumentos o diario de campo, em que foram registrados os encontros, as atividades
desenvolvidas, as hipdteses levantadas pelos alunos, as solu¢bes encontradas, os féruns de
discussdes apresentados e as reflexdes da pesquisadora; os registros fotograficos das producdes
dos alunos e registro em audio das plenarias de apresentacdo dos problemas pelas criancas.

Os alunos participantes desta pesquisa fazem parte de uma sala regular do terceiro ano
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e que, no ano de 2023, atendia, no periodo da tarde,
26 alunos. A professora pesquisadora atuou nesta turma ministrando as disciplinas de Lingua
Portuguesa, Matematica e Ciéncias.

O critério de escolha dessa sala se deu pela proximidade da professora pesquisadora
com a turma e pela faixa etaria que esta entre 8 e 9 anos, momento em que os alunos estao
desenvolvendo mais autonomia na realizacao das tarefas e sendo compreensivos com relagao a
novas atividades propostas. Além disso, os alunos manifestaram interesse em participar das
atividades e houve adesdo dos responsaveis. Essa adesao aconteceu por meio da assinatura dos
responsaveis dos termos de autorizacdo para realizacdo da pesquisa; as assinaturas foram
colhidas em sua maioria no momento de uma reunido com os pais para esclarecer como seria a
pesquisa e esclarecimento de davidas. As outras assinaturas foram colhidas quando os alunos
saiam mais cedo ou no horéario de saida da escola. Todos 0s responsaveis assinaram autorizando
os alunos a participarem e ficaram felizes com a participacao dos filhos nesta pesquisa.

Com o objetivo de desenvolver o pensamento matematico durante atividades de
Resolugéo de Problemas, utilizamos os seguintes instrumentos de pesquisa:

a projeto de trabalho;
b diario de campo para registrar o desenvolvimento das atividades propostas;

c registro fotografico e desenhos dos alunos enquanto resolviam os problemas sugeridos;
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d registro em audio das plenarias de apresentacdo dos problemas pelas criangas.

O projeto de trabalho seguiu as sugestdes apresentadas por Allevato e Onuchic (2014).
Iniciava-se a proposta de trabalho com um problema gerador e, na sequéncia, os alunos

realizavam a leitura.

Esse problema inicial é chamado problema gerador, pois visa a construcéo de um novo
contetdo, conceito, principio ou procedimento; ou seja, o conteddo matematico
necessario ou mais adequado para resolucédo de problema ainda nao foi trabalhado em
sala de aula. Recebendo o problema impresso, cada aluno faz sua leitura do problema.
A acdo nessa etapa é do aluno; ao ler individualmente, tem possibilidade de refletir,
de colocar-se em contato com a linguagem matematica e desenvolver sua propria
compreensdo do problema proposto (Allevato; Onuchic, 2014, p. 45).

Apos a leitura, os alunos se reuniam em pequenos grupos e tentavam resolver o
problema apresentado. Nesses momentos, a professora auxiliava ha compreensao do problema,
incentivando os alunos a usarem os conhecimentos que ja tinham e estimulando as trocas entre
os pares, tal como orientam Allevato e Onuchic (2014, p. 46) sobre o papel do professor:
“Auxilia nas dificuldades sem, contudo, fornecer respostas prontas demonstrando confiangas
nas condigdes dos alunos”.

Essa confianca nas condicGes dos alunos é também destacada por Boaler (2017):

Costumo iniciar minhas aulas dizendo aos alunos o que valorizo e ndo valorizo. Eu
digo o seguinte: Acredito em cada um de vocés, ndo existe essa coisa de cérebro
matematico ou gene matematico e espero que todos alcancem os niveis mais altos.
Gosto muito de erros. Toda vez que cometem um erro, o cérebro de vocés cresce
(Boaler, 2017, p. 147).

Quando todos terminavam, 0S grupos apresentavam seus registros para socializar as
discussdes realizadas no grupo. Esse momento era chamado de plenaria. Como explicam
Allevato e Onuchic (2014, p. 46): “em sessdo plendria, ou seja, em um esfor¢o conjunto,
professor e alunos tentam chegar a um consenso sobre o resultado correto. Esse é 0 momento
em que ocorre grande aperfeicoamento da leitura e das escritas matematicas e relevante

constru¢do de conhecimento acerca do conteudo”.
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Os encontros aconteceram uma vez por semana, com duracdo de duas horas ou mais
conforme a demanda especifica de cada atividade, durante 4 meses, no periodo compreendido
entre 10 de marco e 26 de junho.

A escolha do didrio de campo para registrar o desenvolvimento das atividades foi
adotada por permitir registrar, com riqueza de detalhes, as atividades propostas, além de ser um
instrumento no qual a professora pesquisadora registrava suas reflexdes ao longo das atividades

sobre cada etapa do projeto de trabalho desenvolvido.

As reflexBes sobre o desenvolvimento do processo de observacdo sdo muito
importantes. Cada fato, cada comportamento, cada atitude, cada didlogo que se
observa pode surgir uma ideia, uma nova hip6tese, a perspectiva de buscas diferentes,
a necessidade de reformular futuras indagagdes, de colocar em relevo outras, de
insistir em algumas peculiaridades etc. (Trivifios, 1987, p. 157).

Ao final de cada encontro, o diario foi preenchido pela professora pesquisadora, que
registrou reflexdes sobre a prépria pratica, as situacdes vividas e as falas dos alunos, com o
objetivo de tornar o registro de cada etapa desenvolvida na atividade o mais préximo possivel
do real; registrou também as necessidades de alteracbes na forma de proceder nas futuras
atividades.

O diario de campo foi utilizado durante os quatro meses da pesquisa para descrever
fielmente cada etapa da atividade proposta, como cada uma foi desenvolvida e guiou a
observacao e o registro de como o0s alunos presentes em cada encontro se envolveram e 0s
caminhos que trilharam para resolver os problemas.

O registro fotografico faz parte da pesquisa de abordagem qualitativa por auxiliar na
descri¢do dos acontecimentos, como apresenta Trivifios (1987, p. 128): “Assim, os resultados
sd0 expressos, por exemplo, em retratos (ou descrigdes) em narrativas, ilustradas com
declaracbes das pessoas para dar fundamento concreto necessario, com fotografias etc.,
acompanhados de documentos pessoais, fragmentos de entrevistas etc.”.

Por meio do registro fotografico foi possivel observar os detalhes de cada atividade
desenvolvida, a disposicéo da sala, os registros dos alunos na cartolina, folha e lousa, a interacédo
entre os alunos durante a atividade, sendo a imagem do aluno mantida anénima por meio do
tratamento da imagem desfocando o rosto das criancas.

Os registros em cartolina e folhas de sulfite foram fotografados e arquivados, sendo

mantido o anonimato e preservadas suas identidades, contribuindo para a analise e a
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organizacdo de um guia com as atividades utilizadas no projeto que podera inspirar outros
professores e formadores a trabalhar a Matematica por meio da Resolugéo de Problemas.

O registro em audio das plenarias permitiu registrar todas as falas dos alunos na integra,
tal como pontua Trivifios (1987, p. 148): “a gravagdo permite contar com todo material
fornecido pelo informante, o que ndo ocorre seguindo outro meio”. Assim, permitiu que a
pesquisadora pudesse voltar para analisar cada registro e reviver os discursos ocorridos durante
a realizacao de cada atividade e foi indispensavel para o registro do diario de campo, pois por
meio dele obteve-se maior fidelidade das falas dos alunos nos momentos distintos da execucéao
de cada etapa das atividades desenvolvidas.

Por utilizar seres humanos para a coleta de dados, a pesquisa foi submetida ao Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté (CEP-UNITAU), cuja finalidade maior é de
defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade, contribuindo
para o0 desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. A apresentacdo do projeto foi
submetida para analise na Plataforma Brasil seguindo as orientagdes e obteve a aprovacdo do
préprio CEP-UNITAU sob o parecer n. 5.761.199.

Inicialmente, a professora pesquisadora fez uma reunido com 0s responsaveis em
horério de Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo (HTPC) para explicar as atividades e como
seriam desenvolvidas. Nesta reunido estavam presentes catorze responsaveis que assinaram 0s
documentos autorizando a realizacdo das atividades e a participacdo dos menores; 0s demais
responsaveis foram assinando as autorizacbes em momentos diferentes, como na saida dos
alunos ou quando buscavam o aluno mais cedo. Nesses momentos, a pesquisadora realizava
uma breve explicacdo e solicitava a autorizacdo dos responsaveis. Todos 0s pais aceitaram a
participacdo de seus filhos com muito entusiasmo por considerarem pertinente o projeto
apresentado a eles pela professora pesquisadora. Apds a anuéncia de todos 0s responsaveis, teve
inicio o desenvolvimento da pesquisa, colocando em pratica as atividades planejadas pela
professora pesquisadora.

Os alunos foram organizados em grupos em trés categorias diferentes, conforme o
objetivo de cada atividade proposta pela professora pesquisadora: grande grupo, pequenos
grupos e duplas.

Quando a proposta era trabalhar em grande grupo, a professora pesquisadora
apresentava uma situacdo-problema e iniciava uma conversa numérica, nos moldes

apresentados por Humphreys e Parker (2019), que, de forma resumida, € um momento breve
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de discussdo, no qual a professora pesquisadora apresentava calculos mentais aos alunos que,
ap6s um determinado periodo, compartilhavam e explicavam o raciocinio que usaram para
chegar ao resultado. Nesta categoria, o compartilhamento dessas formas de pensar dos alunos
possibilitou que eles percebessem que existem diferentes estratégias para resolver um mesmo
problema.

Nos pequenos grupos, era desenvolvida a abordagem de distribuicdo de papéis
apresentada por Cohen e Lotan (2017). Nesse tipo de agrupamento, os alunos recebiam uma
funcdo conforme os critérios pré-estabelecidos pela professora pesquisadora. No grupo, havia
as funcdes de: repdrter, responsavel por apresentar oralmente os resultados obtidos pelo grupo;
facilitador, responsavel por retirar as dividas do grupo com a professora; controlador do tempo,
responsavel por garantir que o tempo estabelecido fosse cumprido; e harmonizador, responsavel
por resolver possiveis conflitos durante o trabalho. Essas funcdes foram distribuidas por
diferentes critérios ao longo das atividades, que poderiam ser: pela altura dos alunos, o tamanho
do pé ou da mao, quem acordou primeiro naquele dia, entre outros.

O trabalho em dupla foi realizado em propostas que envolviam a participacdo de apenas
dois alunos para desenvolver a atividade proposta pela professora pesquisadora. Durante as
atividades realizadas em duplas também ocorria a distribui¢do de papéis, porém com apenas as
funcBes de reporter e facilitador e com os mesmos critérios para distribuicdo de funcdes
apresentados anteriormente.

O diario de campo guiou a observacao de como os alunos presentes em cada encontro
se envolveram e os caminhos que trilharam para resolver os problemas, com o objetivo de
facilitar a memoria de cada etapa da atividade.

Além do diario de campo, foram realizados registros em video das plenérias, que foram
transcritas e analisadas posteriormente, e registro fotografico e desenhos dos alunos enquanto
realizavam os problemas sugeridos, com a finalidade de captar com maior detalhe cada
momento da realizacdo das atividades.

Para analisar os dados coletados, foi utilizada a analise de contetdo descrita por Bardin
(2016) para pesquisas qualitativas, dividida em trés momentos: a) pré-analise; b) exploragéo do
material; c) tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Na pré-anéalise foram organizados os materiais a serem analisados, tendo como objetivo
formular hipoteses iniciais e levantar indicadores com os materiais obtidos por meio da pesquisa

realizada in loco. Assim, considerando os objetivos desta pesquisa, foram dispostos os registros
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realizados no diario de campo, acompanhados de registros pictéricos, os desenhos das criancas,
dados do projeto de trabalho e gravacdo em audio das plenérias. Utilizamos o diario de campo
para analisar os dados produzidos nos encontros; para melhor visualizagéo desses dados, foram
construidos quadros de analise que permitiram identificar o que cada encontro apresentou com
relacdo a reflexdo das praticas da professora pesquisadora e o desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos.

Em seguida, foi realizada a exploracdo do material, em que foram codificadas as
informagdes que mais se destacaram dos materiais pré-analisados, surgindo assim as categorias
de andlise. As categorias de analise foram delimitadas e analisadas em didlogo com os autores
ja mencionados em nosso referencial tedrico e outros que foram necessarios acrescentar para
melhor compreenséo e discussdo dos dados, especialmente os que se referiam a pesquisa da
prépria pratica.

Para finalizar o tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdes, foram separadas

as categorias de andlise, que serdo apresentadas no proximo capitulo.
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4 VIAGEM AO CHAO DA SALA DE AULA: SEJAM BEM-VINDOS!

No titulo acima, quando a professora pesquisadora se refere ao “chdo da sala de aula”,
ela faz referéncia ao universo da escola. Esse termo abrange nao so6 o piso da sala, mas todo o
contexto educacional em que ela atua como professora, incluindo as interagcdes com os alunos,
0s colegas professores, a comunidade escolar e a esta pesquisa que ali foi desenvolvida.

Neste capitulo, apresentaremos a analise e discussdo dos dados, divididos em quatro
etapas. Em uma primeira etapa, apresentamos a contextualizagdo da sala de aula, a
caracterizacdo da escola, dos alunos participantes da pesquisa e o projeto de trabalho.

Na segunda etapa, apresentaremos como as atividades foram desenvolvidas,
descrevendo as atividades apresentadas, elencando as contribuicdes orais e exposicdo dos
pensamentos matematicos desenvolvidos pelos alunos, com as imagens registradas ao longo do
desenvolvimento do projeto de trabalho. Para esta etapa da pesquisa, apresentaremos
resultados, trazendo as analises das atividades desenvolvidas em grande grupo, duplas e
pequenos grupos.

Em relagdo a terceira etapa, elencamos as aprendizagens evidenciadas durante a anélise
de dados, discorrendo sobre cada aprendizagem desenvolvida durante as atividades e
destacando a importancia de cada uma delas para alcangar 0s objetivos desta pesquisa.

Na quarta etapa, explanaremos sobre as mudancas de paradigma da professora
pesquisadora durante a realizacdo das atividades, como foi notéria a necessidade de adaptar-se
ao novo estilo de aprendizagem, diferente da abordagem tradicional praticada anteriormente
por ela.

O Quadro 3 elenca cada categoria e suas subcategorias que serdo apresentadas neste

capitulo.

Quadro 3 — Divisdo de categorias e subcategorias

Categoria 1 Subcategorias
Conhecendo a sala, a escola, os alunos e Apresentando a rotina da sala
0 projeto de trabalho Plano de gesto

Organizagédo dos encontros
Categoria 2 Subcategorias
Desenvolvendo o pensamento Grande grupo
matematico por meio da Resoluc¢ao de Duplas
Problemas Pequenos grupos
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Categoria 3 Subcategorias

As aprendizagens evidenciadas Usar argumentos matematicos para justificar os
resultados

Reflexdo sobre a rapidez nas atividades

A visdo do erro como parte do processo de
aprendizagem

Diferentes maneiras de chegar a um resultado
A diviséo de papéis no trabalho em duplas e em
pequenos grupos

Maior participacéo dos alunos nas atividades

Categoria 4 Subcategoria
Tecendo a epistemologia da propria Reflexdes sobre a propria préatica da professora
pratica pesquisadora

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

A seguir, apresentaremos e discutiremos cada uma das categorias elencadas, iniciando
nossa viagem pela categoria 1 — Conhecendo a sala, a escola e os alunos: comegamos apresentando
a rotina da sala de aula, seguindo pelo plano de gestéo, visitando a organizacdo dos encontros.
Dando continuidade, iremos para a categoria 2 — Desenvolvendo o pensamento matematico por
meio da Resolucdo de Problemas, no meio do caminho de nossa viagem, podemos observar as
atividades descritas, seus dialogos e desdobramentos. Ao longo da categoria 3 — As aprendizagens
evidenciadas, faremos um passeio sobre as aprendizagens adquiridas pelos alunos ao longo
desta pesquisa, mostrando o desenvolvimento do pensamento matemético por meio da
Resolucdo de Problemas e do trabalho em grupo. No final desta viagem pelo chdo da sala de aula,
na categoria 4 — Tecendo a epistemologia da prépria pratica, a professora pesquisadora apresenta

reflexdes sobre a prépria pratica, revelando as mudancas ocorridas durante esta pesquisa.

4.1 Conhecendo a sala de aula, a escola, os alunos e o projeto de trabalho

Participaram das atividades 26 alunos matriculados em uma sala regular do terceiro ano
dos Anos Iniciais, de uma escola do Ensino Fundamental de uma rede municipal, na regido do
Vale do Paraiba, no Estado de Sdo Paulo, que foram autorizados pelos responsaveis para
participar das atividades. Cabe ressaltar que 0os nomes dos alunos utilizados neste texto sdo

ficticios e nada tém a ver com o0 nome verdadeiro das criancas.

59



Apresentando a rotina da sala

Para conhecer um pouco mais da sala de aula que foi o campo desta pesquisa,
apresentaremos como funciona sua rotina no dia a dia. Na maior parte dos dias, quem inicia a
aula é a professora pesquisadora que, ap6s buscar os alunos no pétio, entra na sala, espera que
eles tomem seus lugares na sala e coloquem suas mochilas no gancho da mesa. A professora

faz a recepc¢éo dos estudantes, que segue sempre o0 seguinte dialogo:

Professora pesquisadora: Boa tarde, meus amores, lindos e maravilhosos.

Alunos (em coro): Boa tarde, professora Marisa, linda e maravilhosa.

Esse didlogo repete-se com todos os adultos que chegam em nossa sala, pois no inicio
do ano, logo no primeiro dia de aula, foi feito esse combinado. A professora pesquisadora
entende que é de extrema importancia esse carinho com todos que fazem parte da comunidade
escolar.

Apds os cumprimentos, acontece a escrita da rotina na lousa, em que sdo elencadas as
disciplinas que serdo trabalhadas no dia, o horario do lanche e a saida. A aula tem inicio com a

leitura deleite, porém, antes da historia, sempre cantam uma mdsica de introducao:

De sapato de veludo, nesta sala eu vou entrar, esta na hora da historia, todo
mundo vai gostar. Tra l4 14, tre |& I&, tra 14 14, tre 1€ 1€ e shiuuuuu!

A musica foi aprendida pela professora pesquisadora quando foi eventual na Educacao
Infantil em 2011 e, desde entdo, hunca mais conseguiu iniciar uma histéria sem antes canta-la.
Esses detalhes fazem parte do ch&o da sala de aula e sdo importantes para compor o cenario em
que a pesquisa foi realizada, mostrando uma sala dinédmica e sua rotina.

Ap0s a leitura, segue o registro do cabegalho com o nome da escola, o registro da parte
que mais gostaram da leitura em forma de desenho e € iniciado o contetdo da disciplina do dia.
Os alunos sempre interagem entre si e com a professora contando os fatos que aconteceram no
periodo da manha. As vezes acontecem alguns conflitos que precisam ser resolvidos, alguma
situacdo de indisciplina, algum aluno que passa mal durante a aula e a rotina da sala tem
alteracdo nessas ocasides.

Dos 26 alunos participantes da pesquisa, 12 sdo do sexo bioldgico masculino e 14 do
sexo bioldgico feminino.

Na tabela 1, apresentaremos a idade e o sexo dos alunos participantes:
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Tabela 1 — Identificacdo, idade e sexo biolodgico dos alunos

Identificacdo

Idade Sexo biolégico

JULIA
CAROLINA

MIGUEL
ARTHUR

VALDIR

MARCOS
DANILO

ANA
JULIANA
LETICIA
LUANA
PRISCILA
CARLOS
DAIANE
EVA
GABRIELA
ELISA
DANIEL
JOAQUIM
GUSTAVO
SAMUEL
THEO
YURI
ELOA

JANAINA
TAIS

8 anos e 9 meses

9 anos e 7 meses
8 anos e 4 meses
8 anos e 8 meses

9 anos e 2 meses

9 anos e 10 meses
9 anos e 11 meses

8 anos e 9 meses
8 anos e 4 meses
9 anos e 11 meses
8 anos e 9 meses
9 anos e 11 meses
9 anos e 1 més
8 anos e 2 meses
8 anos e 7 meses
8 anos e 6 meses
8 anos e 5 meses
8 anos e 6 meses
9 anos e 3 meses
8 anos e 9 meses
9 anos
8 anos e 10 meses
9 anos e 5 meses
8 anos e 7 meses

9 anos e 1 més

8 anos e 6 meses

Feminino

Feminino
Masculino
Masculino

Masculino

Masculino
Masculino

Feminino
Feminino
Feminino
Feminino
Feminino
Masculino
Feminino
Feminino
Feminino
Feminino
Masculino
Masculino
Masculino
Masculino
Masculino
Masculino
Feminino

Feminino

Feminino

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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A seguir, apresentaremos os dados gerais da nossa escola de maneira mais formal.

Plano de gestéo

Conforme apresentado no Plano de Gestdo da Unidade Escolar, atualizado no ano de
2023 e adaptado aqui pela pesquisadora, para manter o anonimato da Unidade Escolar, a Escola
Municipal de Ensino Fundamental esta localizada proxima ao centro da cidade. Possui clientela
de padrdo econémico-social e cultural médio. Alguns alunos provém de familias carentes que
moram nos bairros adjacentes; outros, com situacdo econémica meédia, sdo moradores do
préprio bairro ou proximos ao centro da cidade. Observa-se grande diversidade na comunidade
de pais, pois alguns trabalham como auténomos, prestando servicos a comunidade, como
pedreiro, mecanico, funileiro, borracheiro e coletor de reciclagem. Outros sdo donos de
pequenas empresas, como restaurantes, lojas de roupas, casas de festas, lanchonetes, bazares
etc. Ha ainda pais que sd@o empregados em grandes empresas ou que sdo servidores publicos.

Conforme o plano de gestao, na comunidade, o fator religioso é forte, considerando dois
principais grupos: catolicos que frequentam a paroquia local e evangélicos, com duas igrejas
préximas a escola. Ao redor da escola, ha estabelecimentos como padarias, quitandas,
supermercados, restaurantes, depdsito de materiais de construcédo, oficinas mecanicas, papelaria
e posto de gasolina. Ha também uma base da Policia Militar.

Atualmente, a unidade escolar atende em média 450 alunos do Ensino Fundamental,
distribuidos em turmas do 1° ao 9° ano, nos periodos da manha e tarde. Além disso, oferece o
periodo integral para 120 alunos dos Anos Iniciais, com atividades diversas realizadas em
oficinas de teatro, musica, esportes, danca, luta, conhecimento, arte e tecnologia. A faixa etaria
desses alunos oscila entre 6 e 14 anos. Possui poucos alunos com defasagem idade-série. Essa
conquista foi possivel devido as avaliagdes de reclassificacdo ocorridas em anos anteriores.
Alguns alunos realizam atividades extraclasse, no contraturno, em instituicdes particulares,
como Kumon, informatica, natacdo, futebol, balé e cursinhos preparatorios para entrada no

Ensino Médio. Também frequentam projetos sociais oferecidos pela Prefeitura Municipal.
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Organizacdo dos encontros

As atividades foram desenvolvidas pelos 26 alunos de uma mesma sala em que a
professora pesquisadora € responsavel pelo denominado Bloco 1, ministrando as aulas de
Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias no periodo da tarde, das 13 horas as 17h30.

Os dias planejados para realizagédo das atividades foram quinta-feira e sexta-feira, por
haver duas aulas seguidas da disciplina de Matematica e por ser o dia em que 0s alunos menos
faltavam, buscando assim contemplar o maior numero de alunos em cada atividade.

Os conteudos abordados foram aqueles elencados pela professora/pesquisadora a partir
das habilidades contempladas no organizador curricular no 1° bimestre do ano de 2023,
entendendo-se o0 organizador curricular como norteador das aprendizagens de um determinado
ano escolar. Dessa maneira, as atividades desenvolvidas estavam de acordo com os conteldos
que os alunos deveriam aprender conforme o bimestre em que foram executadas, facilitando a
introducao de um novo conteddo por meio da Resolucao de Problemas.

Os encontros foram organizados em trés categorias: grande grupo, pequenos grupos e
duplas. Na categoria grande grupo, a sala era organizada em U e todos os alunos discutiam
sobre a situacdo apresentada pela professora. Ja na categoria de pequenos grupos, a organizacao
era de no maximo quatro alunos, com divisao de papéis entre os membros do grupo (facilitador,
reporter, controlador e harmonizador), conforme apresentamos na revisdo de literatura. Além
da divisédo de papéis, algumas normas baseadas em Cohen e Lotan (2017) eram compartilhadas
entre os grupos. Além do referencial tedrico citado, a professora pesquisadora, ao realizar o
trabalho em grupo, também teve inspiracdo nos moldes das aulas do Mestrado e do grupo de
estudo Préaticas Pedagdgicas em Matematica, coordenado pela professora orientadora Maria
Teresa, em que lhe foi apresentado que, quando estivesse realizando um trabalho em grupo,
deveria ser acertado com os participantes os seguintes combinados:

- discutam e decidam;

- todos tém importantes contribui¢Ges para o grupo;

- s0 volte a falar depois que todos estiverem falado;

- forneca argumentos para suas sugestdes;

- 0 grupo sé termina quando todos tiverem terminado e compreendido a tarefa;

- ajude a manter o grupo focado na atividade.
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Apos todos terminarem a atividade proposta, acontecia a plenaria, momento em que o
reporter de cada grupo apresentava aos demais como pensaram e se encontraram ou ndo 0s
resultados para o problema apresentado.

J& na categoria de duplas, os alunos eram organizados dois a dois para realizar a
atividade e possuiam apenas as funcdes de reporter e facilitador, com os mesmaos critérios para
distribuicdo de fungdes apresentados anteriormente. O reporter era responsavel por apresentar
oralmente os resultados obtidos pelo grupo e o facilitador era responsavel por retirar as davidas
do grupo com a professora.

Cabe ressaltar que, em algumas atividades, foi necessario mais tempo do que o descrito
na carga horaria devido a complexidade da atividade desenvolvida e para validar uma das
normas estabelecidas por Boaler (2017, p. 148) em relagdo ao tempo: “profundidade é muito
mais importante que rapidez”. Durante a realizacdo das atividades foi priorizada a qualidade do
pensamento matematico desenvolvido pelos alunos e ndo a rapidez com que o aluno
desenvolvia as atividades, como forma de incentivar os alunos a desenvolverem a consciéncia
de que as atividades foram planejadas para refletir sobre seus conhecimentos, diferentes das

listas de exercicios oferecidas em um ensino tradicional e criticado por Van de Walle (2009):

A pressdo da rapidez pode ser debilitadora e ndo fornecer beneficio positivo. O valor
de exercicios de velocidade ou de testes de tempo limitado como uma ferramenta de
aprendizagem pode ser resumido como segue: Os testes de tempo limitado:

e Nao promovem abordagens de raciocinio ao dominio de fatos fundamentais.

e Produziram poucos resultados de longa duracéo.

® Recompensam poucos.

e Castigam muitos.

e Geralmente devem ser evitados (Van de Walle, 2009, p. 210).

As atividades foram entdo realizadas sem limite de tempo, respeitando o tempo
individual dos alunos; a atividade em grupo sé se encerrava se todos tivessem concluido a
execucéo da atividade.

No Quadro 4, apresentado a seguir, temos as atividades propostas separadas por meses,
sendo 0 més de marco em amarelo, 0 més de abril em azul, 0 més de maio em verde e 0 més de

junho em cinza.

64



Quadro 4 — Més de aplicacdo e atividades

ORDEM DATA DE APLICACAO ATIVIDADE CATEGORIA

DA
APLICAC

AO
1° 10 de margo Teia de aranha. Grande grupo
20 17 de margo Passando o bambolé. Grande grupo
32 24 de margo Formando grupos. Grande grupo
40 31 de margo Conversa com pontos. Grande grupo

Léo, o Coelho. Pequenos grupos

Conversa com adigao: Grande grupo

71+39

Formando o total. Grande grupo

Um a mais, um a menos,

dez a mais, dez a menos. Pequenos grupos

Corrida aos cem. Duplas

Cart&o de pontos. Grande grupo

Guloso. Pequenos grupos

Nunca dez. Pequenos grupos

As duas méos. Duplas

Sabores de sorvete. Pequenos grupos

NUmeros visuais. Pequenos grupos

Quantas linhas. Quantos Duplas

em cada linha.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023)

A seguir, no Quadro 5, apresentamos a frequéncia de cada aluno ao longo do
desenvolvimento das atividades, que evidencia que a grande maioria dos alunos (80%)
participou de pelo menos 75% das atividades, demonstrando grande aderéncia dos alunos

durante as atividades propostas.
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Quadro 5 — Presenca nas atividades

PRESENCA NAS ATIVIDADES
Ne Idcnlif_'lcac;ﬁo mlolelaloslelolawloelolalolslels] e Total
das criancas
01 JULIA 15
02 CAROLINA 16
03 MIGUEL 14
04 ARTHUR 15
05 VALDIR -
06 MARCOS 14
07 DANILO 15
08 ANA 16
09 JULIANA 15
10 LETICIA 14
11 LUANA 12
12 PRISCILA 15
13 CARLOS 13
14 DAIANE 15
15 EVA 13
16 GABRIELA 12
18 DANIEL
20 GUSTAVO 12
21 SAMUEL 13
22 THEO 12
23 YURI
24 ELOA
25 JANAINA Matriculada a partir do dia: 05/05
26 TAIS Matriculada a partir do dia: 24/05
Total wlw!lslwlolo]s 2
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023)

Escolhemos, entre as atividades realizadas, nove que consideramos terem sido as que
tiveram maior destaque na evolucdo do pensamento matematico dos alunos e nas quais 0s
dialogos sobre os conhecimentos sobre a Matematica ficaram mais evidentes.

Na sequéncia faremos a apresentacdo destas atividades, discorrendo sobre seus
objetivos e como foi 0 seu desenvolvimento, apresentando as falas dos alunos que chamaram
mais atengdo, os conhecimentos envolvidos e as imagens que as ilustram. As atividades séo
acompanhadas de analise e reflexdes da pesquisadora.

4.2 Desenvolvendo o pensamento matematico por meio da Resolugdo de Problemas

Partindo do objetivo geral desta pesquisa que é desenvolver, a partir da epistemologia da
pratica da professora de Matematica, 0 pensamento matematico dos alunos que participam de
uma sala regular do terceiro ano dos Anos Iniciais, matriculados em uma escola da rede publica
de um municipio situado no Vale do Paraiba, no Estado de S&o Paulo, apresentaremos, a seguir,
as nove atividades selecionadas, que foram desenvolvidas com os alunos de 8 a 9 anos,
especificando os objetivos, as habilidades e o objeto de conhecimento de acordo com o
organizador curricular implantado pela rede municipal investigada, como base para todos os
anos escolares, de acordo com a especificidade de cada um conforme a Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018).

As atividades serdo descritas seguindo as categorias:

Quadro 6 — Tipos de categorias das atividades

a) Trés atividades em grande grupo, momento que os alunos organizam a sala com as cadeiras
em formato de U para realizar as conversas numericas.

b) Duas atividades em dupla, momento em que os alunos se organizam em duplas para
realizar as atividades.

¢) Quatro atividades em pequenos grupos, momento que 0s sdo organizados em grupos de no
maximo quatro alunos para realizar as atividades.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).
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A seguir, iniciamos a descricdo das atividades por categorias.

4.2.1. Atividades em grande grupo

Para as atividades em grande grupo, selecionamos as trés conversas numéricas,
escolhidas por apresentarem excelentes participagdes dos alunos e momentos de

desenvolvimento do pensamento matematico.

4.2.1.1 Conversa com pontos (marc¢o de 2023)

Uma conversa numeérica, nos moldes propostos por Humphreys e Parker (2019), é, em
poucas palavras, um breve momento de discussdo em que o professor pesquisador propde aos
alunos uma abordagem envolvendo célculos mentais. Apés um periodo de tempo, os alunos
compartilham e explicam seus raciocinios utilizados para alcancar o resultado. Nesta categoria,
compartilhar essas formas de pensar entre os alunos pode fazé-los perceber que existem
diferentes estratégias para resolver o mesmo problema.

Nessa atividade a professora pesquisadora organizou, junto com os alunos, a sala com as
cadeiras no formato de U (Figura 5) e explicou que levantaria um papel com um determinado
ndmero de bolinhas (Figura 4). Os alunos deveriam contar essas bolinhas usando um

procedimento diferente da contagem de um em um.

Figura 4 — Cartdo com sete pontos

Fonte: Humphreys e Parker (2019, p. 190)
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Foi solicitado que todos os alunos ficassem com as maos apoiadas nas pernas e que, ao
conseguirem realizar a contagem de acordo com a comanda da professora, os alunos deveriam
fazer sinal de positivo. Apds a maioria dos alunos sinalizar que conseguiu realizar a contagem,

abriu-se para a exposicdo das estratégias utilizadas por eles e teve inicio a conversa numérica.

Figura 5 — Alunos organizados para atividade

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

Apos a professora verificar que a maioria dos alunos concluiu a contagem, iniciou-se a
conversa numérica. As falas a seguir revelam a forma como os alunos pensaram para resolver

0 problema:

Samuel: Eu contei de dois em dois.

Marcos: Eu contei, dois, dois e por Gltimo trés.

Leticia: Eu fiz de trés em trés.

Miguel: Eu contei seis e depois um.

Julia: Eu contei quatro e depois trés (Diario de Campo, atividade do dia 31/03/2023).

Apesar de poucos alunos apresentarem suas contribuigdes, as falas anunciam como os
alunos estdo iniciando seu entendimento sobre o pensamento matematico. Ouvir como eles
pensam é um momento rico de trocas de aprendizagem.

Ap0s a professora pesquisadora ouvir as respostas dos alunos, ela solicitou que os alunos
registrassem na lousa a forma como pensaram e, em seguida, questionou: “Alguém conseguiu

um numero diferente de sete para responder para mim?”.
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A aluna Ana respondeu: “Eu contei oito, tia” (Figura 6).

Figura 6 — Registro da conversa com pontos de Ana

ANA
EE

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

A professora pesquisadora pede para a aluna fazer o registro na lousa e depois questiona:
Por que esta diferente dos colegas?
A aluna Ana responde: Eu contei um a mais.

A professora questiona os demais alunos: E ai, meus amores, tem algum problema a
colega ter pensado desse jeito?

Todos: Néo.

Nesse momento podemos perceber, conforme as palavras de Humphreys e Parker (2019),

como deve ser encarado o erro durante as conversas numéricas:

O esperado é que testem novas ideias, com os erros sendo apenas outra parte do
processo. Precisam acreditar que suas respostas erradas podem ser oportunidades, em
vez de manchas em sua autoestima matematica. E a resposta j& ndo é o que mais
importa. Esta é uma grande mudanga para os estudantes (Humphreys; Parker, 2019,
p. 14).

Durante a atividade, os alunos lidaram com o erro conforme previsto por Humphreys e
Parker (2019): o erro apareceu como parte do processo, sem atrapalhar o desenvolvimento do
processo pelos alunos. Na Figura 7, podemos observar que foram realizadas contagens com 0s
nameros certos e errados e que ndo houve nenhum obstaculo para que esse registro fosse

realizado e defendido pelos alunos.

Figura 7 — Registro dos alunos de acordo com a contagem realizada
70



0 «\' 0 |
Q’Q‘Q E,) Y 0

.. 00/ ANA
ngg sAMUEL — (()()/ gy
LE
Ui}

TiCIA
i

MARCOS ép
03 MIGUEL

JULIA

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Nos registros, as criangas explicavam como realizaram a contagem, defendendo sua
forma de pensar, e eram encorajadas a expor seu pensamento durante a atividade, lembrando
gue o comando da atividade ndo permitia a contagem de um em um, e isso foi respeitado pelos
alunos. Assim, demonstraram entendimento da atividade proposta pela professora.

Para finalizar a atividade, a professora fez o seguinte questionamento: “E 0 que VOCEs

aprenderam nessa nossa conversa numérica?”.

Leticia: Atencao!

Professora pesquisadora: Por que aten¢do? Defenda sua resposta, Leticia!
Leticia: Tem que ter muita atencdo, para pensar rapido (Diario de Campo,
atividade do dia 31/03/2023).

Mas o colega Valdir ndo concorda com a resposta da colega e argumenta:

Valdir: Eu aprendi que se vocé pensar rapido, vocé vai se distrair e ndo vai
dar a resposta certa.

Professora pesquisadora: E tem algum problema se a gente ndo der a resposta
certa?

Valdir: Nao (Diério de Campo, atividade do dia 31/03/2023).

Para Boaler (2018), a velocidade ndo é importante, e sim o pensamento profundo:

O tempo todo estimule o pensamento profundo, e ndo a velocidade, ja que essa é a
natureza do verdadeiro pensamento matematico. Peca que os alunos elaborem
representacOes criativas de suas ideias; valorize seus desenhos, modelos e qualquer
forma de criatividade. Convide-0s para uma jornada de curiosidade matematica e
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embarque nela com eles, caminhando ao seu lado enquanto vivenciam a maravilha da
mentalidade aberta da matematica (Boaler, 2018, p. 13).

A afirmacao de Boaler (2018, p. 13) vai ao encontro das palavras do aluno Valdir, que
defende que a velocidade pode ndo ser o melhor caminho para encontrar a resposta correta.

Assim encerramos a atividade na qual pudemos perceber que os alunos exploraram
diferentes maneiras de conseguir um mesmo resultado, entenderam que o erro faz parte do
processo de aprendizagem, que sdo capazes de argumentar seu ponto de vista e, por fim, que a

velocidade pode nédo ser o caminho para a melhor resposta.

4.2.1.2 Conversando sobre a adigdo: 71+39 (abril de 2023)

Ainda dentro da proposta das conversas numéricas (Humphreys; Parker, 2019), nesta
atividade o objeto do conhecimento foi a construgdo de fatos fundamentais da adigdo, com o
objetivo de analisar o desenvolvimento do pensamento matematico durante a atividade e, ao
término da atividade, os alunos conseguirem explicar como chegaram ao resultado.

Humphreys e Parker (2019) relatam que a adi¢do pode ser um bom ponto de partida para
as conversas numéricas depois do uso dos cartbes de pontos, deixando claro que sdo 0s

professores e alunos que devem achar o melhor caminho juntos.

A adicéo pode ser um bom lugar por onde comecar suas Conversas Numéricas (depois
dos cartdes de pontos, é claro) se vocé achar que seus alunos tém pouca experiéncia
com matematica mental e precisam desenvolver confianga. Embora estudantes mais
jovens que ainda ndo estdo atrelados ao algoritmo tradicional possam ficar
entusiasmados com as diferentes maneiras de somar, talvez vocé descubra que seus
alunos do final do Ensino Fundamental ou do ensino médio consideram que a adi¢ao
é um tema das séries anteriores e, portanto, sentem-se como se estivessem em aulas
de nivelamento. Contudo, vocé pode achar exatamente o contrario! Como sempre,
vocé e seus alunos encontrardo o melhor caminho juntos (Humphreys; Parker, 2019,
p. 82).

A atividade cumpriu o objetivo de estimular o desenvolvimento da confianga nos alunos
sem experiéncia nesse tipo de atividade, como era o caso dos alunos participantes desta

pesquisa, e teve inicio com a organizacdo da sala em grande grupo. A professora explicou que
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colocaria uma adi¢éo na lousa, escrevendo a operagdo 71+39. Em seguida, solicitou aos alunos
que resolvessem mentalmente a operagéo e que levantassem o dedo polegar quando tivessem
chegado a um resultado, seguindo o combinado dos momentos de conversas numéricas. Apos
perceber que todos estavam com os polegares levantados, teve inicio a primeira etapa da
atividade.

Durante essa etapa, a professora pediu para que os alunos compartilhassem os resultados
e a professora os registrou na lousa. Os alunos mais empolgados que levantaram a méo para
compartilhar seus resultados foram: Joaquim: 108; Marcos: 110; Juliana: 111; Miguel: 112;
Yuri: 107; Daiane: 99; Julia: 109; Daniel: 40; Luana: 115; Priscila: 90; Carlos: 80; Miguel:
200; Ana: 100.

Ap0s o registro dos resultados na lousa, a professora questionou: “Entdo, desses aqui,
quem quer contar pra professora? Sou eu quem vai escrever aqui, ok? Qual é o resultado que
achou e como pensou esse resultado?”. A principio, alguns alunos falaram juntos; a professora
pediu para levantarem a mao e esperar a vez de falar e escolheu uma aluna para iniciar a fala.

Esse momento de registro na lousa é defendido pelas autoras Humphreys e Parker

(2019) como um momento de mostrar a forma de pensar dos alunos, apontando que:

Registrar é uma forma de representar claramente para toda a classe como o aluno
estava pensando. Também nos da a chance de mostrar a notagdo correta e fazer
perguntas enquanto isso. Por essas razfes, ndo fazemos os alunos virem ao quadro
para registrar suas estratégias. Também ndo recomendamos o uso de quadros
individuais ou iPads, porque é muito mais provavel que os alunos retrocedam para
métodos mecénicos (Humphreys; Parker, 2019, p. 22).

A aluna Juliana comegou a explicar seu pensamento: “Eu peguei o um, o trés, o sete e
o nove, depois somei sete mais nove e um mais trés”’, porém confundiu-se ao somar as unidades

e dezenas, conforme podemos verificar na Figura 8:

Figura 8 — Registro da adi¢do de Juliana
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Apesar do erro da aluna, os demais alunos respeitaram a sua forma de pensar e a
professora seguiu fazendo, na lousa, os registros de outros alunos que desejaram compartilhar
sua forma de pensar com a sala.

O aluno Marcos foi o proximo a relatar como pensou seu resultado, na sequéncia

também temos os registros dos alunos Miguel, Joaquim, Leticia e Samuel, conforme Figura 9.

Figura 9 — Registro da adi¢do: demais alunos

MARCOS 0OAQUIM
MIGUEL
AMUEL
LETICIA

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Os relatos a seguir evidenciam a forma como os alunos pensaram no momento em que

a professora pesquisadora solicita que compartilhem seus resultados.

Marcos: Eu peguei os setenta, depois coloquei o trinta, eu somei setenta mais trinta e
deu cem. Depois eu somei nove mais um e deu dez. E depois eu somei cem mais dez e
ficou cento e dez.

Miguel: Eu pensei setenta mais quarenta, depois um mais dois, depois eu somei
setenta mais quarenta e deu cento e onze e somei de novo, um, um, um e deu cento e
doze.

Joaquim: Eu peguei oito mais cem, eu contei e deu cento e oito.

74



Leticia: Eu pensei nove mais um, da dez. E coloquei sete mais trés. E zero com zero
da zero. Depois, somei setenta mais trinta e deu cem, porque zero mais zero é zero. E
sete mais trés é dez. Mais dez, cento e dez.

Samuel: Pensei cem mais dez e deu cento e dez. Peguei setenta mais trinta. E peguei
o nove e um e ficou cento e dez (Diario de Campo, atividade do dia 12/04/2023).

Essa prética da professora fazer o registro da forma de pensar dos alunos € abordada por
Humphreys e Parker (2019) como uma das formas de esclarecer, para os demais alunos da sala,
como um determinado aluno pensou. De acordo com as autoras, “um método pode ser
registrado de varias maneiras, e a coisa mais importante a ser considerada é qual é a melhor
forma de tornar claras as ideias do aluno para o restante da classe” (Humphreys; Parker, 2019,
p. 22).

Van de Walle (2009) também enfatiza a importancia de compartilhar as diferentes

formas de pensar para se chegar a solugdo de um problema:

Uma abordagem de Resolugéo de Problemas néo dita como uma crianga tem de pensar
sobre um problema para resolvé-lo. Quando uma tarefa é apresentada, o que é dito
essencialmente aos alunos ¢: “Use as ideias que vocé possui para resolver esse
problema” (Van de Walle, 2009, p. 70).

Ao expor diferentes resultados obtidos, a professora explora com a sala a importancia
de escutar e registrar as diferentes formas de resolver a adi¢cdo com os alunos, o que tornou essa

atividade exitosa e executada conforme os objetivos propostos.

4.2.1.3 Cartéao de pontos (maio de 2023)

Para esta atividade, a sala foi organizada em “U”. Enquanto realizavam a organizagao
das cadeiras, o aluno Daniel comentou: “Acho que vamos fazer aquela brincadeira que tem que
levantar o deddo”. Outro aluno, Gustavo, respondeu: “Verdade, eu lembro dessa atividade”.

Depois da sala organizada, a professora explicou como seria a atividade e percebeu que
esses dois alunos ficaram animados por terem acertado antecipadamente qual seria. Os demais
alunos também se mostraram empolgados com a atividade.

A professora levantou o cartdo com dez simbolos e pediu para que os alunos realizassem

a contagem conforme preferissem, porém sem usar a contagem de um em um.

Figura 10 — Cartdo com dez pontos
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Fonte: Humphreys e Parker (2019, p. 191)

A professora pesquisadora percebeu o olhar de cada aluno realizando a contagem e ficou
admirada com o quanto os alunos estavam empenhados para resolver a situacéo. Apds a maioria
ter levantado os dedos polegares em sinal de positivo, foi perguntado quem poderia
compartilhar como pensou.

Diferentemente da primeira vez que foi realizada uma atividade semelhante com o
cartdo de sete unidades, dessa vez a professora sentiu que mais alunos quiseram compartilhar,

pois estavam mais seguros em expor suas descobertas.

Figura 11 — Alunos olhando para o cartéo

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Apds ouvir o modo como cada aluno pensou, alguns alunos foram até a lousa e fizeram

registros da forma como pensaram e explicaram a estratégia utilizada.

Figura 12 — Registros dos alunos
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Como esta atividade teve um numero maior de participacdo dos alunos, a professora
pesquisadora aproveitou para discorrer sobre algumas caracteristicas e desenvolvimento dos
alunos, com o objetivo de apresentar mais um cenario de chdo de escola, que convive com
diferentes preciosidades e que devemos aproveitar a0 maximo o potencial de cada um dos
presentes que recebemos a cada ano letivo. A partir dos registros, os alunos foram relatando a
forma como pensavam, conforme vemos nos dialogos a seguir entre a professora pesquisadora
e os alunos:

O primeiro aluno a falar é o Samuel. Ele é sempre muito participativo nas aulas e tem
mostrado muita animagao nas atividades desta pesquisa, o que deixa a professora pesquisadora

satisfeita com seu desenvolvimento.

Professora pesquisadora: Como vocé pensou, Samuel?

Samuel: Eu pensei, cinco aqui (mostrando cinco simbolos na lousa) e cinco aqui (na
linha debaixo) e deu dez.

E a professora finaliza: E deu quanto?

O aluno responde: Dez (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Na sequéncia, o didlogo acontece com o aluno Carlos, que € um aluno muito timido e
que a professora pesquisadora estimula sempre a participar; esses incentivos fazem o aluno dar

sua contribuicdo nesta atividade, deixando a professora pesquisadora bem animada.

Professora pesquisadora: Conta, Carlos, como é que vocé fez?
Carlos: Eu contei quatro mais quatro e contei mais dois e virou dez.
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Professora pesquisadora: Muito bem! (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

O proximo a participar € o aluno Gustavo, que é um excelente aluno, muito participativo
também, gosta de uma baguncinha as vezes, mas conclui todas as atividades com muito
capricho. No dialogo a seguir, o aluno demonstra defender seu resultado e se sai muito bem ao
responder aos questionamentos da professora pesquisadora, que fica encantada com seus

argumentos.

A professora fala: Conta para pro, Gustavo?

E o aluno, Gustavo, responde: Eu fiz de quatro em quatro aqui, e dois em dois aqui
(apontando os simbolos na lousa).

E a professora, diante do apresentado, ainda questiona: Entéo foi de quatro em quatro,
mas esta igual ao do Carlos?

E o aluno comenta: N&o, o meu jeito ficou parecido, mas aqui no final esta diferente.
E a professora, percebendo que o argumento estava correto, finaliza: Os dois estdo
certos? E esta tudo bem?

E o aluno confiante responde: Sim (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Seguindo os dialogos, temos a aluna Daiane, que € uma aluna muito esperta, porém as
vezes precisa de orientagcdes com relacdo ao comportamento. Mesmo assim, participa de todas

as atividades com muito empenho.

A professora inicia perguntando: E o seu pensamento, Daiane, por favor?

A aluna, Daiane, explica: Eu comecei fazendo 3 mais 3, deu seis, mais dois deu
oito; mais dois deu dez.

A professora faz outra pergunta: E o seu esta igual aos seus amigos?

A aluna responde: N&o.

A professora finaliza: 1sso mesmo! (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Em seguida, teremos o relato do aluno Yuri, um aluno timido e que gosta de ser super
rapido para concluir as atividades. Ele fica sempre esperando ansioso a aprovacao da professora
pesquisadora na correcdo de seu caderno e fica muito empolgado com as atividades de

Matematica desta pesquisa.

A professora pesquisadora pergunta: E vocé, Yuri, como pensou?
E o aluno, Yuri, responde: Eu fiz de trés em trés, dai, da seis, eu fiz com mais quatro,
dai da dez.
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E a professora pesquisadora encerra: Muito bem! (Diario de Campo, atividade do dia
12/05/2023).

A proxima aluna é a Eva. Ela é uma aluna com muita dificuldade de aprendizagem e
comportamento, porém que mudou muito ao longo do ano letivo, por meio de um trabalho
coletivo, incluindo as aulas do Redes (projeto de refor¢o para alunos com dificuldade de
aprendizagem) nas quais havia muita conversa entre a professora pesquisadora e a professora
do Redes, além da conversa com 0s responsaveis para evitar tirar a aluna mais cedo da escola,

um fato que acontecia com muita frequéncia e diminuia bastante depois das conversas.

A professora pesquisadora questiona: Como vocé pensou, Eva?
A aluna, Eva, relata: Pensei dois em dois, depois trés em trés.
A professora pesquisadora pergunta: E deu quanto?

A aluna responde: Dez.

E a professora pesquisadora encerra: Hummm! (Diario de Campo, atividade do dia
12/05/2023).

Na sequéncia, o didlogo € com a aluna Juliana, que é sempre muito animada e
participativa. Ela gosta muito de ajudar a professora pesquisadora e tem sempre uma fofoquinha
para contar do integral (periodo da manha em que os alunos participam de oficinas na escola

durante o periodo contrario da aula regular).

A professora pesquisadora pergunta: Como vocé pensou, Juliana?

A aluna Juliana argumenta: Contei o um e dois, depois o trés e o quatro, cinco e seis,
sete e 0ito, nove e dez (apontando para cada dupla desenhada na lousa).

A professora completa: De dois em dois?

A aluna afirma: E (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

A seguir, a professora pesquisadora fala com Priscila, que entrou na escola este ano e
teve alguns conflitos com algumas alunas por ser nova na escola, porém depois de umas
conversas o conflito foi resolvido. Ela é uma aluna bem dedicada e carinhosa, participa das
atividades com muito empenho. No dialogo, ela defende sua resposta com convicgdo e deixa a

professora pesquisadora super orgulhosa.

A professora pesquisadora questiona: Como vocé pensou, Priscila?
A aluna comenta: Eu pensei, dois aqui, dois, quatro aqui e dois aqui.
A professora pesquisadora completa: E deu quanto?

A aluna responde: Dez.

A professora pesquisadora provoca: Esta igual a algum amigo?
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E a aluna defende sua resposta: Nao, olha o meu desenho, esta bem diferente, pro
(Diério de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

A proxima aluna a falar é a Eloa, que foi transferida durante o ano letivo no més de
maio. Mesmo assim, ela participou de seis atividades desta pesquisa. E uma aluna muito
dedicada, mas que apresenta dificuldade de aprendizagem por faltar muito. Ela é um encanto

de menina, muito empenhada e dedicada quando frequenta as aulas.

A professora pesquisadora pergunta: Como vocé pensou, Eloa?

A aluna, Elo4, responde: Eu pensei: trés, trés, trés e um.

E a professora pesquisadora questiona: E deu quanto?

E a aluna fala: Deu dez.

E a professora encerra: Muito bem! (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Agora é a vez do aluno Marcos. Ele também é aluno novo na escola e ndo teve conflito
com os colegas. Ele gosta muito de participar das atividades, porém teve que ser orientado para
deixar os outros colegas contribuirem, pois quer sempre ser o Unico a falar durante as atividades.

Ele melhorou muito quando foi incluido na distribuicdo dos papéis.

A professora pesquisadora pergunta: Oi, Marcos, vocé também quer compartilhar?
O aluno, Marcos, balanca a cabega em sinal de positiva e fala: Eu coloquei trés mais
trés e mais quatro, deu dez.

A professora pesquisadora questiona: E esta diferente de todo mundo?

E o aluno responde: Sim.

Porém, nesse momento o aluno Samuel interrompe, pede a palavra e a professora
permite.

Professora pesquisadora: Oi, Samuel.

Samuel argumenta: Tia, o dele ndo esta diferente, ndo! N&o esta néo, esta igual ao do
Yuri.

A professora pesquisadora pergunta para Marcos: Marcos, vocé achou diferente, mas
esta igual, tem algum problema?

O aluno Marcos percebe a semelhanca e responde: N&o, esta tudo bem (Diério de
Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Por fim, chegou a vez do aluno Arthur, um estudante que estava com muita dificuldade
no inicio do ano letivo. Ele ainda encontrava-se na hipotese de escrita pré-silabica e, depois de
uma parceria com a professora do Redes, de conversas com a mae e de muito empenho do
aluno, ele concluiu o nivel alfabético, para orgulho de todos os envolvidos em seu processo de
aprendizagem. O aluno também mostrou grande desenvolvimento no pensamento matematico,
evidenciando em cada atividade um envolvimento melhor com a disciplina. Esse processo de

desenvolvimento gradativo deixou a professora pesquisadora muito feliz e realizada.
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Acompanhar toda a timidez e inseguranca do aluno dar lugar ao empenho, seguranca e

dedicacéo deixa o coracdo do profissional docente transbordando de felicidade.

A professora pesquisadora questiona: Arthur, como vocé pensou?

O aluno Arthur relata; Eu pensei quatro e um e cinco. Porque cinco e um, seis,
empresta um, cinco, ficam cinco aqui, vira dez.

E a professora pesquisadora finaliza: Muito bem, isso mesmo (Diario de Campo,
atividade do dia 12/05/2023).

Este momento de ouvir os alunos, seus argumentos e defesas, torna-se essencial nas
conversas numeéricas. Por meio desses dialogos, a professora pesquisadora consegue observar
como o0s alunos estdo desenvolvendo seu pensamento matematico e perceber o
desenvolvimento intelectual e social de seus alunos, que no inicio das atividades eram timidos
e participavam pouco, passando a deixar a timidez de lado para participar mais ativamente das
atividades. E uma certeza de estar no caminho certo para seguir firme com os objetivos da
pesquisa.

Humphreys e Parker (2019) destacam a responsabilidade que o aluno assume ao
defender suas ideias e a perseveranca como eficaz no desenvolvimento do pensamento

matematico.

Eles sabem que tém escolhas e assumem a responsabilidade pelas escolhas que fazem.
Tém uma disposicdo para agir como um aprendiz: podem defender suas ideias quando
solicitados e as mudam somente quando forem convencidos pela razdo. Quando se
trata de matematica, sua identidade é a de um pensador matematico. Perseveram na
solucdo de problemas e ndo ficam satisfeitos até que alguma coisa faga sentido.
Voltam o olhar para a razoabilidade da matematica, e ndo para o professor ou 0s
outros, para determinar se a ideia é s6lida (Humphreys; Parker, 2019, p. 32).

Colocar o aluno como protagonista de sua aprendizagem, deixar que ele relate seu
pensamento e troque entre os pares seu modo de pensar é uma préatica que valida as experiéncias
pessoais de cada aluno, tornando-os cada vez mais confiantes em suas escolhas e pontos de
vista. Propondo esse tipo de atividade, fica evidente que o foco esta nas ideias dos alunos,

conforme abordam Humphreys e Parker (2019):

Pensamos nas Conversas Numéricas como a oferta de um espago dedicado as ideias
dos alunos, e vocé vai se encantar com as constantes surpresas a medida que eles
compartilharem suas ideias de forma livre. Quando vocé deixar de ensinar o que fazer,
e passar a encorajar 0os alunos a pensarem do seu proprio jeito; quando deixar de
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instruir a respeito de procedimentos que devem ser praticados e propor problemas e
deixar que os estudantes deem conta deles; e deixar de definir o que quer que seja dito
e ouvir com curiosidade honesta o que eles tém a dizer, entdo a sua forma de ensinar
e a vida em sua sala de aula irdo mudar para sempre (Humphreys; Parker, 2019, p.
183).

As autoras destacam a mudanca de perspectiva na préatica docente ao mudar o foco para
0 protagonismo dos alunos. Essa visdo das autoras foi percebida pela professora pesquisadora
em relacdo a sua propria pratica a medida que foi estimulando cada vez mais a participacdo dos
alunos, incentivando-os a expor sua forma de pensar e deixando de ser, ela propria, o centro da
pratica em sala de aula.

A seguir, apresentaremos as atividades em duplas, seus desdobramentos e

aprendizagens.

4.2.2 Atividades em duplas

As atividades em duplas aparecem como proposta de atividades que envolvem
oportunidades de compartilhamento e discusséo de ideias, como apresenta Van de Walle
(2009).

O foco estd nos estudantes ativamente compreenderem as coisas, testarem ideias e
fazerem conjecturas, desenvolverem raciocinios e apresentarem explicagdes. Os
estudantes trabalham em grupos, em duplas ou individualmente, mas eles estdo
sempre compartilhando e discutindo suas ideias. O raciocinio é celebrado quando os
estudantes defendem seus métodos e justificam suas solugdes (Van de Walle, 2009,
p. 33).

Nesta categoria, vamos analisar o trabalho em dupla, seus aprendizados e possibilidades
de desenvolvimento do pensamento matematico por meio das intera¢cdes dos alunos durante as
atividades propostas.

Para as atividades em dupla, selecionamos duas atividades, escolhidas por apresentarem
participacBes admiraveis dos alunos e situacbes de desenvolvimento dos pensamentos

matematicos dos alunos.
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4.2.2.1 Corrida ao cem (maio de 2023)

Esta atividade foi retirada do site YouCubed (https://www.youcubed.org/pt-br/tasks/corrida-

ao-100/), cujo objetivo principal é “incentivar, formar ¢ empoderar os professores de
matematica, transformando as ultimas pesquisas sobre o aprendizado da disciplina em
conteudos praticos e acessiveis”. Além deste objetivo estar de acordo com os objetivos desta
pesquisa, uma das idealizadoras do site YouCubed é a autora J0 Boaler, uma de nossas

principais referéncias tedricas.

Para esta atividade, a professora pesquisadora organizou, junto com os alunos, a sala
em dez duplas no inicio da atividade. No entanto, um aluno precisou ir embora mais cedo e a
atividade foi encerrada com nove duplas e um trio. Mesmo sem ter combinado previamente as
funcBes dos integrantes dos grupos com os alunos, eles organizaram qual integrante da dupla
seria o reporter e falaria na frente da sala o resultado da atividade.

A professora pesquisadora explicou que os alunos sentariam em duplas e que cada dupla
receberia um kit com: uma tabela com nimeros de 1 até 100, conforme podemos ver na Figura
13, dois marcadores, dois dados e uma folha para anotar os resultados. Cada aluno, por sua vez,
jogou os dois dados e anotou os numeros na folha. Depois, escolheu que operacdo faria e
colocaria 0 marcador no numero resultante da operacdo. Em seguida, seria a vez do outro

jogador e assim seria feito até chegar ao 100.
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Figura 13 — Tabela com nimeros de 1 a 100
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Quando a primeira dupla chegou ao 100 e comemorou a chegada, a professora
pesquisadora questionou se os langcamentos dos dados foram exatos para o resultado 100 e a
aluna Juliana respondeu que ndo. Entéo, foi solicitada a atencdo da sala e explicado que, para

chegar ao 100, o resultado teria que ser exato e que, caso iSSo ndo ocorresse, 0 jogador passaria

Fonte:

YouCubed (s.d.).

a vez ateé conseguir atingir um resultado correto.

Apds todas as duplas concluirem o jogo, ocorreu 0 momento da plenaria. Somente um
componente de cada dupla falou, expondo o resultado na plenaria conforme combinado

anteriormente pelos alunos. A professora pesquisadora perguntou a cada uma das duplas o que

elas aprenderam.

A dupla 1, composta pelas alunas Priscila e Carolina, explicaram da seguinte forma:

Professora pesquisadora: Conta o que vocés aprenderam?
Priscila: Eu aprendi que d& para fazer de mais e de vezes.
Professora pesquisadora: E chegou perto de cem? Foi rapido para chegar no cem?
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Priscila: N&o.

Professora pesquisadora: O que aconteceu?

Priscila: Foi a minha vez, depois foi a vez dela (Carolina) e foi assim, até eu chegar
no 92, no final eu tirei 8 e ganhei (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

Paraaduplal, o foco da discusséo foi o resultado das contas e as formas de se aproximar
do cem.
A dupla 2, composta pelos alunos Miguel e Arthur, também contou o que tinha

aprendido. No entanto, as respostas ndo revelaram um aprofundamento do pensamento

matematico:

Professora pesquisadora: O que vocé aprendeu com 0 jogo?
Miguel: Matematica.

Professora pesquisadora: O que é matematica?

Miguel: As contas.

Professora pesquisadora: Quais contas?

Miguel: 9 mais 1; 4 menos

Professora pesquisadora: Que tipo de conta?

Miguel: De mais (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

A dupla 3, que virou um trio quando uma colega foi embora mais cedo, era composta

por Leticia, Elisa e Marcos, e relatou sobre a importancia do trabalho em grupo.

Professora pesquisadora: Como foi 0 jogo para vocés?

Leticia: Foi legal, divertido, aprendi a trabalhar em grupo (nessa dupla, no meio da
atividade virou trio, pois uma crianga foi embora mais cedo), pensar em grupo...
Professora pesquisadora: Como foi quando estava chegando aos cem?

Elisa: Legal.

Leticia: Legal.

Marcos: Dai, noés continuamos. Dai, eu ganhei na primeira rodada, nés fizemos a
outra, fizemos e nés paramos a terceira e comegamos a quarta e s6 (Diario de Campo,
atividade do dia 12/05/2023).

A dupla 4, composta por Danilo e Théo, relatou sobre as operac¢des que utilizaram para

realizar a atividade e o desejo de vencer e chegar até o cem.

Professora pesquisadora: O que vocés aprenderam? Danilo:
Aprendi conta de vezes, de mais, contas... Professora
pesquisadora: E como foi jogar com o0 amigo?
Danilo: Foi legal.
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Professora pesquisadora: E quando chegou perto dos cem, o que vocés pensaram?
Danilo: (risos) Eu pensei que um ia ganhar do outro (Diario de Campo, atividade do
dia 12/05/2023).

A dupla 5, composta por Julia e Ana, destacou ter aprendido a trabalhar em dupla,

evidenciando a importancia da parceira durante as atividades.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade?

Julia: A gente jogou o dado até o cem e eu aprendi a trabalhar em dupla.

Professora pesquisadora: E o que vocés aprenderam?

Julia; Aprendi a trabalhar em dupla e pensar (Diario de Campo, atividade do dia
12/05/2023).

A dupla 6, composta por Yuri e Théo, foi bem sucinta em seu relato, falando sobre

continhas e dados.

Professora pesquisadora: O que aprendeu com a atividade?
Yuri: A gente aprendeu continha de mais e joguinho dos dados (Diario de Campo,
atividade do dia 12/05/2023).

Jaadupla 7, composta por Daiane e Gabriela, detalhou quem ganhou as rodadas e quais

operacdes utilizaram para realizar a atividade proposta.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade?

Daiane: A gente fez conta de mais, na primeira rodada a Gabriela ganhou, na
segunda fui eu, mas na terceira estava no meio, mas ndo deu para terminar.

(As duplas que terminavam a rodada eram orientadas a continuar jogando até que cada
dupla conseguisse terminar pelo menos uma rodada).

Professora pesquisadora: E o que vocés aprenderam?

Daiane: Continha de mais.

Gabriela: Continha de vezes (Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).

A dupla 8, composta por Samuel e Carlos, também foi breve e relatou sobre chegar a

cem e as operac0es utilizadas.

Professora pesquisadora: Como vocés fizeram?
Samuel: A gente foi do um até cem. E a gente fez conta de vezes e de menos também
(Diario de Campo, atividade do dia 12/05/2023).
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Por fim, a dupla 9, composta por Juliana e Luana, relata sobre como realizaram a

atividade fazendo as contas e falando sobre registrar cada resultado.

Professora pesquisadora: Como foi o jogo de vocés?

Juliana: A Luana comegou fazendo as contas, primeiro a gente jogou... a gente fez as
contas...

Professora pesquisadora: O que vocés aprenderam?

Juliana: A gente aprendeu a colocar o resultado de um em um (Diario de Campo,
atividade do dia 12/05/2023).

No momento da plenéria, a aluna Juliana, como era reporter da dupla, realizava a
explicacdo e mostrava os resultados obtidos por sua dupla Luana. A Figura 14 mostra o
momento da plenéria, apresentando este momento encantador, em que a aluna segura sua folha

de resultado e aponta para a folha da dupla, apresentando o resultado da colega.

Figura 14 — Plenéria Juliana e Luana

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Nesta atividade foi possivel perceber que os alunos tinham consciéncia das operacdes
utilizadas para realizar as atividades, como a contagem até chegar a cem, e todas as duplas
explicaram suas formas de pensar os resultados, o que anuncia o melhor envolvimento dos

alunos com a Matematica e que corrobora as ideias de VVan de Walle (2019).

Toda ideia introduzida na aula de matematica pode e deve ser compreendida
completamente por todas as criangas. Sem nenhuma exce¢do! Nao ha absolutamente
nenhuma desculpa para que as criancas aprendam qualquer aspecto da matematica
sem compreendé-lo completamente. Todas as criancas sdo capazes de aprender toda
a matematica que nos queremos que elas aprendam, e elas podem aprendé-la de uma
maneira significativa e de um modo que lhes faca sentido (Van de Walle, 2019, p. 33).
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Os alunos demonstraram compreens&o da atividade e realizaram conforme os objetivos
propostos. Ficou claro que estdo mais envolvidos nas atividades propostas, visto que a atividade
em dupla permitiu a interacdo entre os alunos e maior participagdo, tornando a atividade mais
significativa. Alguns alunos, que sdo mais timidos, também fizeram suas contribuicdes, o que
demonstra que, mesmo cada aluno tendo um jeito diferente de aprender, todos tém suas

contribuigdes. Conforme apresentado por Van de Walle (2019):

Obviamente, os aprendizes terdo variacdes na quantidade de conexdes entre uma nova
ideia e as preexistentes. Diferentes aprendizes usardo diferentes ideias para dar
significado & mesma nova ideia. O que é significativo é que a construcdo dessa
certamente sera diferente para cada aprendiz, até mesmo dentro de um mesmo
ambiente ou de uma mesma sala de aula (Van de Walle, 2019, p. 42-43).

Nesta atividade em dupla, foi notoria essa diferenca apresentada pelo autor, pois alguns
alunos falaram mais em suas apresentacdes, ao passo que outros alunos foram bem sucintos.
Isso ndo evidencia que aprenderam menos, mas sim que sao maneiras diferentes de expressar

de cada um.

4.2.2.2 As duas maos (junho de 2023)

Esta atividade foi retirada do material do Programa Nacional de Alfabetizacdo na Idade
Certa (PNAIC Brasil, 2014), adotado pela Prefeitura no ano de 2014 para uso pelas professoras
alfabetizadoras da rede, grupo do qual a professora pesquisadora participou na época. Ao
elencar as atividades que fariam parte das propostas para o projeto, essa atividade foi escolhida
juntamente com a atividade “Nunca dez”, que também integra o material do PNAIC para
compor a lista de atividades desenvolvida nesta pesquisa.

As atividades “As duas maos” e ‘“Nunca Dez” também foram utilizadas pelas
professoras citadas por Costa (2020), que utilizaram o material do PNAIC nas atividades
analisadas pela autora para exemplificar as praticas docentes exercidas pelas trés professoras,
quando trabalhavam “duplas produtivas e grupos”, conforme elencado pela autora na categoria

estratégia de ensino. Temos o seguinte relato da professora A:

A professora A mencionou o jogo “Duas maos”. Esse jogo tem o objetivo de construir
nogBes iniciais do Sistema de Numeracdo Decimal. Ela mencionou, ainda, a

88



observacdo de que utiliza esse jogo no inicio do ano, o que é muito produtivo
considerando o processo de construcdo da alfabetizacdo matematica. Notamos que a
docente tem dominio das regras do jogo e relatou que o aluno adora essa atividade.
Acreditamos que € por ele poder participar desenhando as proprias méos, pois a acdo
do jogar tem significado para o aluno, utilizando os préprios dedos como apoio visual
(Costa, 2020, p. 62).

A professora pesquisadora também participou do PNAIC em 2014 e escolheu duas
atividades desta formacdo ao perceber o quanto seriam produtivas e significativas para os
alunos, corroborando as ideias da autora sobre a aplicacdo dos jogos do PNAIC influenciarem
positivamente as praticas pedagdgicas nas aulas de alfabetizacdo Matematica.

Nessa proposta, além do material do PNAIC, foi utilizada a “Caixa da Matematica”,
utilizada pela primeira vez na atividade “Nunca Dez” (que sera descrita a seguir, na categoria
pequenos grupos). A professora pesquisadora iniciou o dia com a aula de Ciéncias e, ap06s 0
recreio, ela foi até o armario e pegou a “Caixa da Matematica”, o que deixou os alunos
animados. O aluno Samuel falou: “Eba, vamos contar palitos de sorvete de novo!” e o colega

Miguel afirmou: “Certeza que vamos!”. A professora pesquisadora ainda escutou do
aluno Miguel: “Eu ndo gosto de matematica, sé gosto quando é aula em grupo!”, se referindo
as atividades que sdo aplicadas semanalmente em sala. Outro aluno, o Daniel, interrompe o0
assunto do colega e diz: “E eu que nunca fui reporter?”.

Para iniciar a atividade, a professora pesquisadora organizou, juntamente com os alunos,
a sala em duplas, por proximidade de lugar na sala. Como neste dia havia 21 alunos presentes,
trés alunos ficaram juntos, conforme vemos na Figura 15. Em seguida, a professora
pesquisadora colocou na lousa a distribuicdo das fun¢bes em cada dupla, um facilitador e o
outro reporter, o critério adotado no dia foi a altura, sendo o facilitador o mais alto entre a dupla
e 0 reporter o mais baixo entre eles. No trio, as fun¢@es foram divididas em dois facilitadores e

um reporter.

Figura 15 — Organizacao da sala: “Duas maos”
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

No momento da distribuicdo, o aluno Danilo comentou: “Nao serei reporter de novo,
assim o colega também consegue falar, né?”. E 0 aluno Arthur comemorou: “Eu vou ser
reporter de novo, legal! Eu gosto de falar”. Esse Ultimo aluno iniciou o ano com muita
dificuldade de aprendizagem, sendo encaminhado para todos os recursos disponiveis para
ajuda-lo, e foi observado o seu avanco em todas as disciplinas. E gratificante ver essa evolugo
do aluno, visto que no inicio das aplicacGes das atividades ndo era notado nenhum interesse em
participar e atualmente ele € o primeiro a demonstrar interesse e fazer comentérios sobre a
atividade.

Ap0s organizarem a sala, a professora pesquisadora pediu siléncio e colocou um video
no notebook para explicar como seria a proposta do dia: “As duas maos”. A proposta consiste
em dividir os alunos em duplas e cada aluno recebe uma folha sulfite para fazer o desenho de
suas duas maos. Em seguida, o facilitador de cada dupla inicia o jogo, lancando um dado e o
nimero que sair no dado devera ser contado em palitos de sorvete, distribuido um palito em
cada dedo da m&o desenhado. Quando ndo houverem mais dedos para colocar o aluno fard
montinhos de dez. O jogo acaba quando os palitos acabam e o jogador vencedor seré aquele
gue conseguiu juntar mais palitinhos.

Os alunos iniciaram a atividade e, ao contrario dos outros dias, quando iniciamos o
projeto com as criancas, elas tinham pouca concentracdo nas atividades. Quando a professora
se aproximava dos grupos, os alunos paravam a atividade que estavam fazendo e ficavam
guerendo conversar sobre assuntos aleatorios com a professora. Entretanto, durante a realizacédo
desta atividade, a professora observou que 0s alunos estavam concentrados e 0s comentarios
giravam em torno do valor que havia saido no dado, de quanto faltava para dez e outros
comentarios pertinentes a atividade que estava sendo realizada. Apds todas as duplas e o trio
concluirem a atividade, foi dado inicio a plenaria, em que cada repérter da dupla explicou como
foi a atividade e que resultou nos seguintes didlogos, entre a professora pesquisadora e as
duplas:

A dupla 1, composta por Daiane e Leticia, fala sobre a unido da dupla, sobre perder e

ganhar e o entendimento que perder faz parte.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Daiane?
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Daiane: Foi bom, foi legal, a gente se uniu bastante, a gente perdeu e ganhou bastante,
mas...a gente ndo ficou triste por perder, porque perder faz parte da vida (Diario de
Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 2, composta por Gabriela e Priscila, fala sobre a facilidade de executar a
atividade e mesmo tendo um erro durante a atividade, ndo foi obstaculo para ajustarem o que

erraram e seguir certo até o fim.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Gabriela?

Gabriela: Foi legal, foi facil de fazer, a rodada parte a gente errou, depois a gente foi
fazendo certo, as partes (Diario de Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 3, composta por Carolina e Ana, teve um problema para iniciar a apresentacgéo,

mas depois fala como ocorreu a atividade e que aprenderam a contar.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Ana?

Ana: 4 Carolina fez... ela fez...

A aluna travou, entdo a professora repetiu a pergunta.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Ana?

Ana: A primeira rodada eu ganhei, a segunda a Carolina ganhou, na terceira eu
ganhei, ndo, na terceira empatamos, na quarta eu ganhei e na quinta a Carolina
ganhou.

Professora pesquisadora: O que vocés aprenderam?

Ana: A gente aprendeu a contar (Diario de Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 4, composta por Valdir e Julia, fala sobre como é mais facil quando o trabalho

é em dupla e que aprenderam Matematica.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Valdir?

Valdir: Eu aprendi que se vocé faz as coisas em dupla fica tudo mais fécil e

gue eu aprendi mais Matematica nessa aula. E que também, na primeira rodada eu
ganhei, e fui ganhando quase todas as rodadas (Diario de Campo, atividade do dia
02/06/2023).

A dupla 5, que na verdade foi um trio, composto por Daniel, Elisa e Théo, fala sobre a
importancia do trabalho em dupla para conseguir realizar a atividade.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade do seu trio, Daniel?
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Daniel: Foi bem dificil, sé que se a gente nao tivesse feito dupla, a gente ndo teria
conseguido.

Professora pesquisadora: Entdo, foi importante ter mais alguém para ajudar?
Daniel: Sim e também foi legal (Diario de Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 6, composta por Carlos e Samuel, relata que aprendeu a jogar os dados,

trabalhar com ndmeros e fazer o desenho da mao.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Carlos?

Carlos: Foi “dd hora”, nés aprendemos a jogar o dadinho, aprendi fazer
Matematica, trabalhar com nimero, nds aprendemos a fazer o desenho da méo
(Diario de Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 7, composta por Miguel e Eva, fala sobre as dificuldades da atividade e 0s

resultados obtidos pela dupla.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Miguel?

Miguel: Bem dificil, mas bem legal.

Professora pesquisadora: Dificil? Por que foi dificil?

Miguel: O jogo.

Professora pesquisadora: Por qué?

Miguel: Algumas deram empate e outras néo.

Professora pesquisadora: Entendi (Diério de Campo, atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 8, composta por Joaquim e Danilo, também relata que teve dificuldade e sobre

as vezes que perdeu e que aprendeu a desenhar a mao.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Joaquim?

Joaquim: Foi legal, mas foi dificil, porque eu perdi quatro vezes. Eu ganhei s6 duas,
uma empate. E eu aprendi a fazer uma mao (Diario de Campo, atividade do dia
02/06/2023).

A dupla 9, composta por Arthur e Tais, diferente das duplas anteriores que tiveram
dificuldades, relata que a atividade foi bem legal e divertida e que aprendeu muito, contando
quem ganhou e perdeu as rodadas.
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Professora pesquisadora: Como foi a atividade com sua dupla, Arthur?

Arthur: foi legal e divertido, a gente aprendeu vdrias coisas e também... foi bem legal
nossa dupla, a ganhou Tais ganhou primeiro, ndo, ndo, eu ganhei primeiro e ela a
segunda, a terceira rodada nédo deu tempo, porque acabou o tempo (Diério de Campo,
atividade do dia 02/06/2023).

A dupla 10, composta por Yuri e Luana, também relatou que se divertiram bastante

durante a atividade e aprenderam a jogar dados e contar 0s pontos.

Professora pesquisadora: Como foi 14, Yuri?

Yuri: Foi muito legal, a gente se divertiu bastante e a gente aprendeu varias coisas.
Professora pesquisadora: O que vocé aprendeu?

Yuri: Eu aprendi a jogar os dados e contar varios pontos que eu fiz (Diario de Campo,
atividade do dia 02/06/2023).

A Figura 16 mostra a dupla 10, durante a atividade, suas respectivas folhas e

concentracédo dos alunos durante a realizacdo da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Nesta atividade, os alunos atingiram o objetivo esperado, conforme apresenta a
Secretaria de Educacdo Basica (Brasil, 2014, p. 14), que € “ampliar progressivamente o campo
numérico, investigando as regularidades do sistema de numeracgdo decimal para compreender o
principio posicional de sua organizagdo”, demonstrando assim que os alunos desta pesquisa
também se envolveram com a atividade e conseguiram excelentes resultados, assim como 0s
alunos da professora A, citada por Costa (2020).

Podemaos evidenciar esse objetivo alcangado a partir dos relatos dos alunos, no momento
em que a professora pesquisadora realiza a rodada “O que aprendi?”. Este momento acontece
no final da atividade, em que os alunos ja estdo de volta aos seus lugares e respondem a pergunta

feita pela professora pesquisadora.
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Elisa: Eu aprendi a fazer trabalho em grupo e se eu nao fosse acompanhada eu néo
ia ter conseguido, foi muito legal a tarefa.

Luana: Eu aprendi que a gente tem que aprender juntos.

Daniel: Eu aprendi a fazer trabalho em grupo e contar nos palitos.

Julia: Eu aprendi que a gente tem que pensar em grupo e fazer conta com os palitos.
Ana: Eu aprendi a trabalhar em dupla e contar os nimeros.

Valdir: Eu aprendi mais coisas de Matematica e também a aula foi muito legal.
Leticia: Eu aprendi contar em palitos, pensar rapido e se eu tivesse sozinha, eu ndo
ia conseguir fazer isso.

Miguel: Eu aprendi Matematica e somar as contas que eu faco.

Yuri: Eu aprendi varias coisas de Matematica e aprendi jogar o dado e contar
quantos pontos que eu fiz e desenhar a minha mao.

Eva: Aprendi a somar e fazer continhas.

Carolina: Foi legal, eu aprendi fazer Matemdtica... com as mdos, eu joguei o dadinho,
parou no dez, “eu tive” que colocar dez “palito”.

Daiane: Eu aprendi que ganhar pode até ser bom, mas perder faz parte da vida.
Priscila: Eu aprendi que perder faz parte da brincadeira.

Ana: Eu aprendi a trabalhar em dupla e contar os nimeros.

Valdir: Eu aprendi mais coisas de Matemética e também a aula foi muito

Legal.

Um aspecto que se anuncia com esta atividade é que os alunos estdo percebendo a
importancia do trabalho em grupo, no caso dupla, o que foi evidenciado nas falas de Elisa,
Daniel, Luana, Julia, Leticia e Ana.

Outro aspecto revelado nesta atividade é a maturidade que duas alunas evidenciam com
relacdo ao ganhar e perder, relatado pelas alunas Daiane e Priscila. Elas aprenderam que ganhar
e perder faz parte da vida.

Além de atingir o objetivo da atividade, os alunos também desenvolveram as
aprendizagens elencadas pela Secretaria de Educacdo Basica (2014, p. 14), que sao:
“Estabelecer relacdo biunivoca (termo a termo); construir nog¢des iniciais do Sistema de
Numeracdo Decimal; identificar a quantidade de dedos das maos como base de agrupamento
de dez”.

A seguir, apresentaremos as atividades em pequenos grupos, sua descricdo e

desdobramentos.
4.2.3 Atividades em pequenos grupos

As atividades em pequenos grupos seguiram as estratégias apresentadas por Cohen e
Lotan (2017), que destacam o trabalho em grupo como excelente estratégia para gestdo de sala
de aula, tornando as atividades mais equitativas para os alunos e estimulando a participacao de

todos. As autoras adotam a distribuicdo de papéis conforme ja foi pontuado no capitulo 2,
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apresentando cada papel e sua funcdo. Resumidamente, nesse tipo de agrupamento os alunos

recebem uma funcdo:

° Reporter: apresenta oralmente os resultados obtidos pelo grupo.

° Facilitador: retira as davidas do grupo com a professora.

° Controlador do tempo: garante que o tempo estabelecido seja cumprido.
° Harmonizador: resolve possiveis conflitos durante o trabalho.

Essas funcbes foram distribuidas por diferentes critérios ao longo das atividades, que
poderiam ser: pela altura dos alunos, o tamanho do pé ou da médo, quem acordou primeiro
naquele dia, entre outros.

Para as atividades em pequenos grupos, selecionamos quatro atividades, escolhidas por
apresentarem participacdes excepcionais e situa¢fes que contribuiram para o desenvolvimento

do pensamento matematico nos alunos.

4.2.3.1 Léo, o Coelho (abril de 2023)

Para esta atividade, a professora pesquisadora levou folhas de cartolina para o registro
dos alunos. Assim que os alunos viram as cartolinas em suas méos, ficaram curiosos e ela
explicou que as cartolinas eram para atividade de Matematica que seria realizada ap6s o recreio.
A aluna Leticia comentou: “Que legal, hoje vamos usar cartolina! O que serd que vamos
fazer?”. Elisa respondeu: “Ndo sei, mas vai ser bem legal” e Juliana completou: “Deve ser
melhor que escrever no caderno”. A empolgacdo das alunas e sua curiosidade demonstra o
quanto uma situacdo diferente desperta o interesse dos alunos.

Entdo, conforme combinado, apds o recreio, a professora pesquisadora escreveu um
problema na lousa e leu para os alunos, conforme visto na Figura 17, justificando a escolha do
problema por seu personagem principal ser um Coelho, para simbolizar a Pascoa, que seria
comemorada no préximo final de semana. Os alunos comecgaram a conversar sobre a existéncia
ou ndo de Coelhos, e a professora pesquisadora retomou a atencédo para a atividade; em seguida,
dividiu a turma, solicitando que registrassem na cartolina como pensaram na resolucdo do

problema.

Figura 17 — Problema “Leo, o Coelho”
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g3 youcubed

at Stanford University

Leo o Coelho

Leo, o Coelho, esta subindo uma escada de 10 degraus.
Leo s6 pode subir 1 ou 2 passos cada vez que ele pula.
Ele nunca pula para baixo, apenas para cima. De
quantas maneiras diferentes Leo pode subir a escada
de 10 degraus? Forneca evidéncias para justificar seu
pensamento.

Fonte: YouCubed (s.d.).

Nesta atividade, foi a primeira vez que a professora pesquisadora dividiu a sala em
pequenos grupos e atribuiu uma funcdo para cada aluno: facilitador, reporter, controlador e
harmonizador. Por isso, antes da organizacdo da sala em pequenos grupos, ela explicou
detalhadamente cada funcdo, perguntou se algum aluno havia ficado com ddvida e todos
fizeram sinal negativo com a cabeca.

Apbs a explicacdo, a sala foi organizada e as funcbes distribuidas, conforme
previamente combinado. O critério adotado neste dia foi 0 tamanho da mé&o dos participantes,
ficando quem tinha a mdo maior como facilitador, o0 segundo como repérter, o terceiro como
harmonizador e o Gltimo como controlador do tempo.

Passado algum tempo, a professora pesquisadora andou pelos grupos e questionou como

estavam pensando. Os alunos contaram suas estratégias:

Grupo 1

Professora pesquisadora: Como vocés pensaram?

Danilo: 2, 4, 6, 7, ndo, oito e dez.

Professora pesquisadora: Como vocés vao registrar, desenhar?

Miguel: Vou desenhar uma escada e colocar 2, 4, 6, 8 e 10 (registrando na cartolina
um rascunho).

Juliana: E vocé, como vai registrar?

Miguel: Quero desenhar um Coelho e fazer uma nuvem com o ndmero que ele pensou
(aponta para o Danilo).

Professora pesquisadora: O grupo concorda com que ela falou?

Miguel: Sim.

Professora pesquisadora: Entdo, como vocés vao fazer?
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Miguel: A gente vai fazer a escada aqui, 0 Coelho fazendo pulo de 2 em 2, para dar
o dez, os “degrais”.

Professora pesquisadora: Joaquim, pensou alguma coisa diferente?

Joaquim: Ele da dois passos, depois ele da um pulo, ai vai sobrar menos.

Professora pesquisadora: Como ele faz para chegar até o dez?

Joaquim: Nao sei.

Professora pesquisadora: Quando ele da dois mais um ele ja deu quantos passos?
Joaquim; 3?

Professora pesquisadora: E como ele segue pulando?

Joaquim: De 2 em 2.

Professora pesquisadora: E como fica?

Joaquim: Ele deu 3, 4, 5, 6, 7 (6 e 7 fala como pulo duplo e coloca dois dedos na
mesa), dai fica no 7.

Professora pesquisadora: Mas tem que subir até o dez? Como continua?

Joaquim: E... pulo de um e depois mais dois.

Professora pesquisadora: Conseguiu chegar em qual nimero?

Joaquim: Responde baixo: dez.

Joaquim: (refaz as contas) 7, 8 (conta nos dedos) 8, dai faltam mais dois, dai ele pula
mais um e mais um.

Professora pesquisadora: Entdo, vocés tém duas maneiras para registrar na
cartolina?

Todos do grupo concordam com a cabega e continuam registrando (Diério de campo,
atividade do dia 06/04/2023).

A professora se aproxima do préximo grupo e faz 0 mesmo questionamento inicial:

Grupo 2

Professora pesquisadora: Como vocés estdo pensando aqui?

Yuri: Nao sei (timido)

Professora pesquisadora: Quem desenhou a escada?

Yuri: Eu (Ergue o braco empolgado)

Professora pesquisadora: Vocés desenharam as escadas com quantos degraus?
Yuri: (Conta os degraus desenhados e os dois outros integrantes do grupo
acompanham a contagem) Doze.

Professora pesquisadora: Quantos degraus o Coelho precisava subir?

Arthur: Dois.

Luana: (corrige o colega) Dez.

Professora pesquisadora: Como é que pode subir a escada?

Luana: Um por um?

Professora pesquisadora: Sé tem essa maneira de subir? 1 por 1?

Luana: (Responde ndo com a cabeca)

Professora pesquisadora: Qual outro jeito?

Luana: (s6 balanca o corpo e ndo responde).

A Professora Pesquisadora se afasta do grupo e pede para eles pensarem em outras
maneiras (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

Na Figura 18 podemos ver os alunos do grupo 2, concentrados realizando a atividade,

interagindo entre eles e registrando suas conclusoes.

Figura 18 — Alunos do grupo 2 realizando a atividade do “Léo, o Coelho”
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Fonte: Acervo da pesquisédora (2023)

Ao se aproximar do grupo 3, o aluno Théo solicita a atengdo da professora pesquisadora

e pergunta: “Professora, vé se estamos fazendo certo?”, e a professora questiona:

Grupo 3

Professora pesquisadora: Como estdo pensando aqui?

Théo: Se ele consegue dois pulo e um, se ele juntar um com dois, dé trés.
Professora pesquisadora: Vai faltar quanto para chegar no dez?

Théo: (Conta nos dedos, depois responde 6, eu ndo corrijo e pergunto).
Professora pesquisadora: Ele pode pular do 3 para o 6?

Joaquim: (Responde ndo com a cabeca).

Professora pesquisadora: E como ele vai fazer?

Julia: Ele pula mais 2 e pula mais 3.

Professora pesquisadora: Mas pode pular de 3?

Carolina: N&o.

Julia: Pula 2 e depois 1.

Professora pesquisadora: E chegou no dez?

Julia: (Balanca a cabeca confirmando que sim).

Professora pesquisadora: E como vai registrar?

Daniel: Ele pode pular 3, até dez.

Professora pesquisadora: Ele pode pular de 3 em 3?

Daniel: N&o.

Professora pesquisadora: Como ele pode pular?

Julia: 2 em 2.

Professora pesquisadora: Ou?

Daniel: (insiste) 3 em 3.

Julia: 1 em 1(corrigindo o colega) (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

A professora pesquisadora pede que o0 grupo continue pensando e resolvendo e se dirige

para 0 proximo grupo, pois estavam chamando.
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No grupo 4, os alunos estavam em duvida de como registrar, pois 0 Marcos queria
registrar duas formas de resolver e as alunas Daiane e Ana queriam que fossem registradas

todas as maneiras pensadas por eles. A aluna Priscila ndo se posicionou sobre a deciséo.

Grupo 4

Professora pesquisadora: Como vocés estdo pensando?

Marcos: Nos pensamos “de fazer” em 4 (apontando para Ana) ela fazia a escada
(apontando para Daiane) ela fazia o Coelho, eu fazia o Coelho dando um pulo e a
Priscila fazia o Coelho dando 2 pulos.

Professora pesquisadora: Mas dai s6 vai ter duas maneiras: 1 e 2?

Marcos: (Concorda empolgado) E.

Professora pesquisadora: Mas, vocés néo refletiram se tem mais maneiras de fazer?
Marcos: N&o sei.

Daiane: 4 gente... eu acho que a gente pode desenhar primeiro, depois vai pensando.
Marcos: A gente desenha tudo que tem ali.

Professora pesquisadora: Junto? (Tentei incentivar o trabalho coletivo, pois diferente
dos outros grupos, esse grupo separou o que cada um faria e ndo

estavam conversando a respeito de outras possibilidades).

Marcos: E (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

A professora se afasta do grupo e destaca que os alunos devem resolver em grupo e

escutar todos os colegas para chegar em uma solucdo em comum do que registrardo.

Grupo 5

Professora pesquisadora: Como vocés pensaram?

Leticia: A gente pensou, ele da 1 passo, pula 4 e no outro pula mais 4 e da dez.
Gabriela: Pula 3.

Leticia: Pula 4.

Professora pesquisadora: Mas, pode pular 4?

Leticia: N&o, s6 1 e dois.

Professora pesquisadora: Entdo, como resolver?

Leticia: “Nois td resolvendo”.

Professora pesquisadora: Vocés estdo tentando resolver, certo?

Professora pesquisadora: Todos afirmam que sim, com a cabeca. Professora
pesquisadora: Mas, a regra que teve pular de 1 ou de 2, esta clara para vocés?
(Todos afirmam que sim com a cabeca) (Didrio de campo, atividade do dia
06/04/2023).

A professora pesquisadora se afasta do grupo e depois percebe que esse grupo, embora
tenha sido o que mais demorou mais para conseguir alavancar a atividade, no momento da
plenéaria foi o grupo que mais apresentou possibilidades e o Unico que as registrou como reta
numerica e ndo em escada, COmo 0S Outros.

Depois de rodar pelos grupos, a professora pesquisadora sentou e Sse manteve
observando os trabalhos, sem sair do lugar, e foi ai que conseguiu ouvir frases soltas que a

encantaram, como:
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Miguel: Vamos pensar como um Coelho.

Leticia: Viu, a Elisa teve uma ideia, vamos ouvir (Essa crianca ainda ndo havia
falado, quando a professora pesquisadora rodou pelos grupos e ouvir a frase a deixou
muito feliz).

Daiane: Essa foi a estratégia, aqui a gente trabalhou em grupo. E as outras cada um
faz o seu. Agora a gente tem que ver se ndo esta igual.

Samuel: Eu sou o facilitador, eu tenho que facilitar (em um momento, deixando claro
que estava executando a funcéo designada).

Miguel: Coitado do Coelho subir 40 degraus.

Leticia: Acabou de ter uma ideia, vocé é um génio (Diario de campo, atividade do dia
06/04/2023).

Neste primeiro momento da atividade foi revelado que os alunos estavam
comprometidos com a realizacdo da atividade: tiraram as duvidas que foram aparecendo,
interagiram para conseguirem alcancar os resultados e entenderam suas fungdes, colocando-as
em pratica e apropriando-se desta nova abordagem de trabalho em grupo.

Nas falas apresentadas anteriormente fica evidente que os alunos estdo desenvolvendo
0 pensamento matematico, utilizando diferentes estratégias para resolver o problema proposto,
tentando resolver da melhor maneira possivel e tendo empatia pelo Coelho, ao perceber que ele
teria que subir tantos degraus e que poderia ficar cansado ao executar 0s quarenta pulos.

Outro aprendizado evidenciado foi o trabalho em grupo no momento em que estdo
divididos em grupos. A professora pesquisadora observou o gquanto eles incentivam uns aos
outros a participarem, contribuirem, valorizam as respostas obtidas, validam a opinido de todos
e elogiam as ideias que véo surgindo ao longo das atividades.

Apds todos os grupos concluirem a atividade, iniciamos 0 momento da plenaria, com as
seguintes explanacdes:

O grupo 1, composto por Juliana, Danilo, Joaquim e Miguel, fala sobre a forma que
pensaram, ressaltando as varias maneiras de pensar a estratégia para executar a atividade. O
grupo também demonstra a importancia das funcdes e o quanto eles as levam a sério, pois
quando o colega se posiciona fora da sua funcéo, logo € orientado para trocar de lugar e seguir

na posicao de acordo com sua funcéo.

Ao se organizarem para apresentar o facilitador, coloca-se para ser o reporter e 0s
outros participantes disseram que ndo podia, pois era fungdo do outro colega, entéo
trocaram de posigéo.

Professora pesquisadora: Como esse grupo pensou?
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Danilo: Aqui foi 0 Joaquim, pulando de 1 em 1, aqui foi eu, pulando de 2 em 2. Aqui
foi a Juliana, pulou de 2 em 2 também. E aqui foi a Miguel, pulou de 1 em 1.
Professora pesquisadora: E vocés pensaram igual ou diferente?

Joaquim: Igual.

Professora pesquisadora: Tudo igual?

Danilo: N&o tudo igual.

Joaquim: N&o tudo, um pouco diferente (e aponta para a cartolina).

Professora pesquisadora: E tinha varias maneiras do coelhinho pular?

O grupo: Sim.

Joaquim: Muitos. 4.

Joaquim: Sim, s6 que a gente pensou em varias. A gente pensou tipo um sorteio para
ver quem tirava melhor. Dai, a Joaquim, comegou 1 em 1, depois, a Miguel, de 1 em
1, Danilo, de 2 em 2 e eu de 2 em 2 (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

O grupo 2, composto por Arthur, Yuri e Luana, fala sobre a forma como pensaram e

como todos participaram da atividade em grupo.

Professora pesquisadora: Como vocés pensaram?

Arthur: Pensamos de 2 em 2.

Professora pesquisadora: Certo, e depois?

Arthur: De 1 em 1.

Professora pesquisadora: E depois? Teve outro jeito?

O grupo acena com a cabega que nao.

A crianca retoma a leitura das solucdes, mostrandode 2em 2 e 1 em 1.
Professora pesquisadora: E todo mundo participou neste grupo?

Luana: Sim.

Yuri: Cada um, uma vez (Diéario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

O grupo 3, composto por Théo, Daniel, Carolina e Julia, fala sobre como pensaram e

das formas diferentes que cada aluno pensou.

Professora pesquisadora: Como que o grupo de vocés pensou, Daniel?
Daniel: O Theo, pensou de 2 em 2. Pode continuar. A Carolina fez 2, 2, 1, 2, 1,
1e 1. E aqui foi eu.

Professora pesquisadora: Como vocé pensou?

Daniel: De 1 em 1.

Professora pesquisadora: Hum.

Daniel: E a Julia pensou 2, 1,2,2,2¢ 1.

Professora pesquisadora: Todo mundo pensou do jeito igual?

Daniel e Théo: Néo.

(As outras respondem com a cabec¢a que nao).

Professora pesquisadora: Cada um pensou de jeito diferente?

O grupo: Sim (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).
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O grupo 4, composto por Priscila, Ana, Daiane e Marcos, conta como pensaram e

destacam o uso da multiplicacdo para resolver a atividade.

Professora pesquisadora: Como vocés pensaram?

Priscila; A Ana pensou em colocar uma escada, colocar o Coelho, para ele subir de 1
em 1. Ai ela continha de mais e deu 10. Ai ela foi la e fez mais um, contando 2, 2, 1,
1,1,1,1,1edeu 10 também. Aqui, a Daiane fez a escada e comegou a contar, 2, 2,
1,1, 2 e 2. Ela fez também continha de vezes: 2X5=10 e 5X2=10, deu 10 também. O
Marcos pensou em fazer uma escada, ai ele fez continha 2X5=10, deu 10 e 5X2=10,
deu 10 também. Ai eu pensei em fazer uma linha, e ir contando de 1 em 1 e fiz um
coelhinho.

Professora pesquisadora: Muito bem!

Professora pesquisadora: Vocés pensaram igual ou diferente?

O grupo: Diferente.

Professora pesquisadora: E apareceu continha que ndo tinha aparecido nos outros
ainda?

O grupo: Concordam com a cabeca sim.

Professora pesquisadora: Quem colocou continha de vezes, pensou 0 qué?

Daiane: Eu botei de vez aqui, porque eu nao quis fazer matematica (apontando para
adicdo) e fiz duas de vezes aqui (aponta para a cartolina) e aqui uma de matematica
(de novo denomina a operagdo aditiva de matematica).

Professora pesquisadora: E vocé, Marcos, usou a multiplicacio?

Marcos: Eu usei a cabeca para fazer essa continha, eu ja sabia essa continha (aponta
para adicao) e essa eu tinha esquecido (aponta para multiplicagdo) e eu usei a cabeca
para fazer (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

Por fim, o grupo 5, composto por Leticia, Gustavo, Gabriel e Elisa, relata como
pensaram para realizar a atividade, contando que tiveram momentos em grupo e momento
individual. O grupo também demonstrou como estdo levando a sério as fun¢des, pois quando a
professora pesquisadora questionava o grupo, somente a aluna com a funcdo de reporter

respondeu os questionamentos.

Professora pesquisadora: Leticia, como vocés pensaram o problema do Leo, o
Coelho?

Leticia: Eu precisei de ajuda, do Gustavo, da Elisa e do Gabriel. E a gente fez... o
primeiro foi um trabalho em grupo, o outro cada um tentou fazer o seu. Esse aqui
(aponta na cartolina) é o Leo, o Coelho, ele pulou 2, ficou em 1, pulou 2, ficou em 1,
pulou mais 2, ficou em 1, pulou 2 e desceu (para avisar que chegou ao Gltimo degrau).
E outro, que é o Leo também, ele pulou 1, pulou 1, ficou 2, pulou 2, ficou 1, pulou 2 e
ficou 1 e ficou aqui.

(E assim a, Leticia, apresentou mais 8 possibilidades diferentes (aproximadamente 2
minutos explicando), sempre nomeando os pulos representados e 0 nome do colega
que registrou a solucdo. Os outros grupos se distrairam durante a apresentagdo desse
grupo, por ser a mais extensa).

Professora pesquisadora: Mais alguém do grupo quer falar? Foi facil de fazer?

O grupo fala e acena com a cabega que nao.
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Professora pesquisadora: Nao foi facil?

Leticia: A Mariana deu umas ideias, eu calculei umas ideias, dai deu certo.
Professora pesquisadora: E a Gabriela?

Leticia: Também fez.

Professora pesquisadora: E o Gustavo?

Leticia também fez.

Professora pesquisadora: E teve varias maneiras de pensar?

Elisa: Diferente.

Leticia: Alguns “igual”, outros diferentes. E a gente trabalhou em grupo também.
Professora pesquisadora: Muito bem. Parabéns para vocés!

Mesmao que a professora pesquisadora incentivasse a propria crianca a falar, a Leticia,
como era a reporter, respondia todas as questdes e o restante do grupo concordava
com a cabeca (Diario de campo, atividade do dia 06/04/2023).

A atividade Leo, o Coelho, como relatado anteriormente, foi retirada do site YouCubed

e quando entramos na descri¢do da atividade no site encontramos a frase da Figura 19:

Figura 19 — Apresentacdo da atividade no site YouCubed: “Leo, o Coelho”

Leo, 0 coelho

Leo, o coelho, & 0 nosso favorito aqui no youcubed! £ um grande problema para usar a criatividade para

ilustrar e justificar o pensamento do aluno e isso leva a uma rica discussdo em classe.

Fonte: YouCubed (s.d.).

E foi exatamente o que estd descrito na frase que aconteceu com a aplicacdo da
atividade. Apos leitura dos momentos descritos anteriormente, podemos perceber o quanto 0s
alunos foram criativos ao ilustrar a reta numérica utilizada pelo Coelho para cumprir o comando
da proposta. No primeiro momento, os alunos tracaram suas estratégias para resolver o
problema apresentado pela professora pesquisadora e apresentaram como estavam pensando
para resolver a sequéncia numerica, conforme apresentado.

Depois, no momento da plenaria, conseguiram expor os resultados de cada grupo
conforme o objetivo da atividade, vivenciando um momento rico de aprendizagem. Nesse
momento, o repdrter de cada grupo apresentou o produto final das discussdes. Os alunos
conseguiram falar sobre as sequéncias criadas em cada grupo e mostraram com clareza como
foi produtiva a atividade.

Esses resultados sdo compativeis com os resultados da pesquisa conduzida por Duarte

(2021) ao realizar atividades em grupo com seus alunos:
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Assim, as propostas no formato em grupo proporcionaram esta vivéncia de
compartilhamentos, este espaco aberto para diversas constatacBes, nao
necessariamente apontando uma Unica solucdo e sem privilegiar aqueles que
resolviam mais rapido, mas permitindo que todos pudessem compartilhar seus
pensamentos, testar suas hipoteses e buscar juntos a melhor alternativa para cada
problemética (Duarte, 2021, p. 120).

Tanto os alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental como as criancas da Educacao
Infantil conseguem, em grupo, experienciar o ensino da Matematica, fazer constatacdes, falar o
que estdo pensando, fazer questionamentos e resolver situagoes.

Outro ponto a destacar foram os papéis nos grupos: os alunos assimilaram muito bem
0s papéis e as funcdes na realizacdo da atividade, visto que foram citados nos dialogos e também
na plenaria. Com a distribuicdo dos papéis, os alunos mais timidos tiveram a oportunidade de
expor suas opinides, e 0os mais falantes tiveram que se conter e aguardar a sua vez de falar,

revelando uma abordagem exitosa para o trabalho em grupo.

4.2.3.2 Formando o total (abril de 2023)

Na atividade proposta foi a segunda vez que a professora pesquisadora dividiu a sala em
pequenos grupos e atribuiu uma funcdo para cada aluno: facilitador, repdrter, controlador e
harmonizador. Assim que a professora pesquisadora anunciou que seriam divididos em
pequenos grupos, os alunos ficaram muito animados e a aluna Leticia falou: “Eba, serd que
vou ser reporter hoje?” € 0 aluno Samuel perguntou: “Hoje o que serd que vamos medir, para
saber 0 que seremos, eu queria controlar o tempo”.

A professora pesquisadora respondeu ao aluno Samuel que o critério para a distribuicdo
de papéis seria pela ordem de tamanho/altura: o aluno mais alto seria o controlador, o0 segundo
seria 0 harmonizador, o terceiro seria o repdrter e o aluno mais baixo seria o facilitador. Samuel
era 0 maior do seu grupo, ficando assim com a funcdo de controlador do tempo e, ao perceber
qual seria seu papel, comemorou: “Eba, hoje eu vou controlar o tempo!”.

Neste momento da distribuicdo de papéis, Arthur e Daniel comentaram, olhando um
para o outro: “Vamos ser reporteres!”, e fizeram cara de preocupados. Juliana, percebendo a
reacao dos colegas, falou: “Figuem tranquilos, a gente ajuda vocés!”. Os alunos fizeram sinal

de positivo com o dedo polegar e iniciaram a atividade.
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A professora pesquisadora colocou na lousa o comando da atividade, explicando que os

alunos deveriam registrar as formas possiveis de fazer a adi¢do de dois nimeros e obter como

resultado o niimero nove.

Apos alguns momentos do inicio da atividade a professora pesquisadora passeou entre

0s grupos e fez alguns questionamentos:

Grupo 1

Professora pesquisadora: Como vocés estdo fazendo?

Os alunos empurraram um para outro para responder e uma das criancas disse: eu ndo
vou falar, eu sou o facilitador e ndo o reporter.

Entéo, questiono o repdrter: Como seu grupo esta fazendo? Como estao fazendo para
registrar?

Arthur: Registrar? (O aluno pensa, mas ndo da a resposta, entdo, a aluna Juliana toma
a palavra e conta como estao registrando).

Juliana: Registramos o que o Yuri falou: 8 e 1, somou os dois, dai deu 9. Dai agora,
tem muitas ideias para fazer.

Professora pesquisadora: Entendi, entdo, continuem (Diario de campo, atividade do
dia 17/04/2023).

A professora pesquisadora se afastou do Grupo 1 e se aproximou do Grupo 2, fazendo

questionamentos:

Seguindo para

Grupo 2.

Professora pesquisadora: Como estdo pensando para registrar?

Leticia: Eu olho na lousa, lembro da tarefa que vocé passou para gente e eu penso no
resultado e vou pensando em outros e registro também.

Professora pesquisadora: Alguém mais registrou?

Leticia: Sim, ja foi todo mundo. Agora, é a Gabriela e eu de novo (Diério de campo,
atividade do dia 17/04/2023).

0 grupo 3, a professora pesquisadora percebeu que havia apenas o

registro de uma adi¢do e questionou:

Grupo 3

Professora pesquisadora: SO tem um jeito de fazer?

Os quatro alunos responderam: Na&dado (balancando as méos reforcando o sinal
negativo).

Professora pesquisadora: Qual deve ser o resultado?

Miguel: 9.

Professora pesquisadora: Entdo, como vocés vao continuar registrando?
Miguel: 5 e 4.

Professora pesquisadora: E quanto é?

Miguel: 9

Professora pesquisadora: Qual é o outro resultado?

Marcos: 6 € 4.

O aluno Samuel interrompe e fala: Nao, 6 e 4 ndo é 9, é 10.

105



O aluno Marcos confirma, é 10. Entdo a professora pesquisadora questiona.
Professora pesquisadora: E pode 10?

Marcos: N&o, na verdade, é 6 e 3.

Professora pesquisadora: E vocé, Eva, pensou em algum?

Eva: N&o.

Professora pesquisadora: Vai ajudar o grupo a pensar?

Eva: Sim (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

A professora pesquisadora se aproximou do Grupo 4 e questionou:

Grupo 4

Professora pesquisadora: Como vocés estdo pensando para registrar?

Daiane: 5 mais 4, vai ficar 9.

Professora pesquisadora: Tem s esse jeito que a Daiane falou?

Ana: Nao, tem outras.

Daiane: Tem outras, mas estamos ainda pensando, depois vamos registrar as somas
para formar nove (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

Ao aproximar-se do ultimo grupo, a professora pesquisadora questionou:

Professora pesquisadora: E vocés, Grupo 5, como estdo pensando?
Danilo: 7 mais 2.
Daniel: 6 mais 3 (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

Ao falar com o ultimo grupo, a professora pesquisadora ficou muito animada com a
participacao de todos os alunos. O aluno Daniel, porém, chamou mais a sua atencéo, pois ele é
um aluno que tem dificuldade de aprendizagem e geralmente ndo responde por achar que nao
sabe e sempre precisa ser incentivado a participar. Durante a atividade, a professora
pesquisadora 0 percebeu muito participativo no grupo e respondeu prontamente ao ser
questionado como estava pensando.

Apdbs passar por todos os grupos, a professora pesquisadora deixou 0S Qrupos
concluirem a atividade e, em seguida, organizou os alunos para iniciar a plenaria, momento em
que os grupos foram um de cada vez na frente da sala e os reporteres de cada grupo falaram os
resultados registrados e como pensaram para realizar a atividade proposta.

O grupo 1, composto por Arthur, Yuri, Juliana e Elo4, falou sobre como chegaram aos
resultados e que tiveram muitas ideias. A professora pesquisadora observou o desenvolvimento
do aluno Arthur que esteve na funcéo de repdrter nesta atividade.
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Professora pesquisadora: Como o grupo 1 pensou?

Arthur: A gente pensou: 4 e 5, depoisde: 6e3,7e2,8e1,3¢e6.

Professora pesquisadora: E vocé, Juliana, o que vocé escreveu nessa frase?
Juliana: Eu escrevi: E muita ideia.

Professora pesquisadora: Muita ideia? E vocé, Arthur, ja leu todos os resultados?
Arthur: Sim (falando e sinalizando com o dedo polegar um sinal positivo).
Professora pesquisadora: Todo grupo deu ideia? Todo mundo participou?
Arthur: Sim (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

Para o aluno Arthur, foi uma vitoria ser o repdrter, pois ele € um aluno que, aléem da
dificuldade, falava muito pouco, por inseguranca. Quando a professora pesquisadora
questionava algo, o aluno respondia de forma aleat6ria ao que foi perguntado. VVé-lo focado e
fazendo a leitura dos resultados é um excelente avanco. A Figura 20 apresenta a postura dos

alunos Arthur e Juliana fazendo o sinal de positivo.

Figura 20 — Plenaria formando total - Grupo 1

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

O grupo 2, composto por Carolina, Leticia, Luana e Gabriela, notou durante a
apresentacdo que um dos numeros ndo teve resultado nove. Eles refletiram sobre o erro e
entenderam que ndo havia problema em errar. A aluna Carolina, também muito timida, superou

sua timidez e cumpriu a fungéo de reporter com exceléncia.

Professora pesquisadora: Como o grupo 2 pensou?

Carolina: Pensou: 8 mais 1, deu 9; 5 mais 4, 9; 7 mais 2, 9; 6 mais 3, 9; 4 mais 5, 9;
3 mais 6, 9; 2 mais 4, 9;

Professora pesquisadora: 2 mais 4, 9? (Neste momento, os integrantes do

grupo pararam e pensaram sobre o resultado falado).

Luana: E 6.

Professora pesquisadora: Entdo todos os resultados foram 9?

Integrantes do grupo: Nao.
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Professora pesquisadora: E tem algum problema?
Integrantes do grupo: N&o (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

A aluna Carolina é muito timida, mas desenvolveu a funcdo de reporter tranquilamente,
mesmo sentindo muita vergonha.
O grupo 3, composto por Eva, Samuel, Miguel e Marcos, falou de forma sucinta como

pensou, apresentou os resultados e contou que todo o grupo participou da atividade.

Professora pesquisadora: Como o grupo 3 pensou?

Eva: Fazer de varias formas.

Professora pesquisadora: E quais foram essas formas?
Eva:6e3;7e2;8el;5e4;3e6;4eb5.

Professora pesquisadora: Todo mundo participou?

Eva: Sim (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

O grupo 4, composto por Ana, Daiane, Priscila e Julia, também percebeu um erro
durante a plenéaria. A aluna Ana relatou que ndo perceberam o erro e que todos do grupo

ajudaram a pensar.

Professora pesquisadora: Como pensou 0 grupo 4?

Ana: 5 mais 4, 9; dai a gente pensou: 1 mais 2, deu 3, a gente pensou: 3 mais 4, deu
7 mais 2, deu 9; ai, 8 mais 1, deu 9; 6 mais 3, deu 9.

Professora pesquisadora: Mas, todos os resultados deram 9?

Ana: Nao

Professora pesquisadora: Tem 1 mais 2: 3; 3 mais 4: 7, era assim, que era para fazer?
O que aconteceu?

Ana: N&o sei.

Professora pesquisadora: O grupo ndo percebeu?

Ana: Nao.

Professora pesquisadora: Todo mundo ajudou a pensar?

Integrantes: Sim. (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

O grupo 5, composto por Joaquim, Daniel, Carlos e Danilo, falou sobre os resultados
obtidos e apresentou uma subtracdo. O proprio aluno percebeu o erro e concordou com a

professora pesquisadora que pela regra deveria ser utilizada apenas a operacao de adicao.

Professora pesquisadora: Como ficou o grupo 5?

Joaquim: 8 mais 1,; 6 mais 3; 5 mais 4, 9 mais 0; 7 mais 2; Ah... teve esse aqui, eu fiz
errado (aponta para 10 menos 1).

Professora pesquisadora: E podia de menos?

Joaquim: Nao.

Professora pesquisadora: Desta vez, ndo? A regra era s6 adicao?
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Joaquim: Isso.
Professora pesquisadora: Todo grupo participou?
Todos os integrantes: Sim (Diario de campo, atividade do dia 17/04/2023).

Esta atividade foi retirada do material Atividades Matematicas da Secretaria de Estado
da Educacéo (Séo Paulo, 1988) e, apesar de ser de um exemplar de 1988, as atividades propostas
sdo muito desafiadoras e adequadas para uso em sala de aula.

Apds analisar os dialogos e a plenaria fica evidente que os alunos demonstraram ter
conseguido construir fatos fundamentais da adigdo, conforme observado em suas falas,
mostrando dominio sobre todos os agrupamentos possiveis para chegar ao resultado com o
numero nove. E uma atividade que permite explorar o objeto de conhecimento “Construgio de
fatos fundamentais da adi¢cdo”, descrito no organizador curricular do terceiro ano e o objetivo
proposto no livro Atividades Matematica (Sao Paulo, 1988), “Fixar fatos fundamentais da
adi¢ao de dois nimeros naturais cuja soma seja menor ou igual a nove.”

Outro aspecto que chamou atencédo nesta atividade, foi a visao dos alunos sobre o erro,
nos grupos 2 e 4, no momento da plenaria foi percebido que ocorreu um erro e os alunos ficaram
tranquilos, demonstrando compreensdao de que os erros fazem parte da construcdo do
conhecimento. Essa atitude dos alunos vai ao encontro do proposto por Humphreys e Parker
(2019):

Agqueles com uma mentalidade de crescimento encaram os erros como oportunidades
de aprender algo novo, enguanto os que apresentam uma mentalidade fixa tendem a
ver 0s erros como algo a ser evitado e ocultado. Os estudantes que veem 0s erros como
uma parte importante da aprendizagem tém mais probabilidade de perseverar
(Humphreys, Parker, 2019, p. 30).

As autoras abordam o erro como parte importante da aprendizagem e acreditam que 0s
alunos que enxergam o erro dessa forma tendem a dar continuidade ao desenvolvimento de seus
estudos, sendo este o tipo de pensamento que queremos desenvolver em nossos alunos.

Ainda nesta atividade, foi observado os alunos focados em suas fungdes no grupo. As
observacoes feitas durante a plenaria mostraram os alunos Arthur e Carolina desempenhando a
funcdo de reporteres conforme o combinado e superando suas dificuldades e timidez para

desempenhar suas fungdes com foco e dedicacao.
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4.2.3.3 Guloso (maio de 2023)

Para iniciar a proposta, a professora pesquisadora apresentou aos alunos 0s novos dados
que foram adquiridos para realizar as atividades. Os alunos ficaram empolgados com a novidade
e curiosos para saber qual seria a atividade.

A professora pesquisadora explicou como seria a atividade, falando que o nome da
atividade do dia era “Guloso”. Os olhinhos ficaram estalados para saber o porqué desse nome.
A professora explicou que a atividade tinha esse nome pois 0 jogador poderia escolher se
continuava ou ndo; o participante poderia ser guloso e querer continuar fazendo as jogadas,
porém, se sair 0 numero 1, passa a vez, e se sair o numero 1 nos dois dados, além de passar a
vez, também perde todos os pontos.

Os alunos foram divididos em grupos de forma aleatdria, com quem estava mais perto,

conforme mostra a Figura 21.

Figura 21 — Sala dividida em grupos: “Guloso”
,,l’_""—‘ : - =

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Foram distribuidas as funcGes em ordem alfabética dos nomes reais. Como estamos
usando nomes ficticios, a ordem alfabética ndo pode ser observada.

A professora pesquisadora optou por colocar o Quadro 07 com a divisdo dos alunos
nesta atividade, por ser aquela em que os alunos mais relataram sobre suas fungdes durante toda
a atividade, deixando evidente o quanto eles incorporaram a divisdo de papéis e suas

caracteristicas.

Quadro 7 — Divisao dos alunos na atividade Guloso
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Funcdes/Grupos Grupo 1 Grupo2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5
Facilitador Miguel Arthur Juliana | Janaina [ Julia
Reporter Danilo Eloa Luana Marcos | Carolina
Controlador do tempo Carlos Joaquim | Gustavo | Priscila | Valdir
Harmonizador Samuel Yuri Théo Daiane | Ana

Fonte: Acervo da pesquisadora (2024)

Na sequéncia, iniciamos a atividade e logo comecaram 0s comentarios:

Samuel (harmonizador): “Para a briga. O, tia, eu "té” parando um monte de briga
aqui, também eu sou o harmonizador!” e ri.

Joaquim (controlador): “Tia, o Arthur, pode jogar quantas vezes ele quiser? S6 ndo
pode cair um, né?”.

“Isso mesmo!”, responde a professora pesquisadora.

Janaina (facilitadora): “Tive muito azar, na segunda caiu 2 e 1, tive que passar a vez”.
Luana (reporter): “Ih, perdi, saiu um nos dois dados”, e riu.

Danilo (repérter): “Tia, o Samuel tirou um e um”.

Samuel (harmonizador): Coloca a mao no rosto e sorri.

Ana (harmonizador): “Tia, estou com muita sorte, so tirei um, uma vez”.

Arthur (facilitador): “Tia, onde vocé comprou esses dados? Eu amei, vou falar para
minha mde comprar, estd me dando sorte”.

Priscila (controladora): “Agora, vou somar tudo isso”.

Luana (reporter): “A Juliana vai escrever na folha pela primeira vez, agora, todas as
vezes saiu um para ela”.

Samuel (harmonizador): “O Miguel vai apagar tudo” (saiu dois um para ele).
Somente ap06s cinquenta minutos de atividade, a primeira crianga conseguiu e
comemaorou.

Carlos: “Até que enfim, cheguei no cem. Ufa!” (Diario de campo, atividade do dia
19/03/2023).

Os comentarios dos alunos anunciam que a cada atividade realizada em pequenos

grupos eles apropriam-se mais das fungdes e seus papéis na atividade. Outro aspecto

evidenciado foi o entendimento das regras e empolgacdo com os dados, objeto novo utilizado

na atividade.

Passado algum tempo do inicio da atividade, quando a professora pesquisadora

perguntou se cada grupo tinha, pelo menos, um componente que conseguiu chegar a cem, 0s

grupos fizeram sinal de positivo e deu-se inicio a plenaria.

O grupo 1, composto por Miguel, Danilo, Carlos e Samuel, fala brevemente como foi a

atividade, contando a ordem em que aconteceu a jogada e que todos conseguiram chegar a cem.

111



Professora pesquisadora: Pode falar, Danilo, como foi a atividade do Guloso no
grupo?

Danilo: Foi legal, o Carlos foi o primeiro, eu fui o segundo, o Samuel foi o terceiro e
0 Miguel foi o quarto.

Professora pesquisadora: Todo mundo conseguiu chegar no cem?

Danilo: Sim (Diério de campo, atividade do dia 19/03/2023).

O grupo 2, composto por Arthur, Eloa, Joaquim e Yuri, relata como foi a atividade,
comenta que nem todos conseguiram chegar a cem e a aluna finaliza ressaltando que mesmo

sem todos chegarem a cem, eles conseguiram aprender muita coisa.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade no grupo 2, Eloa?

Eloa: A gente foi jogando o dado, primeiro foi o Arthur, depois foi eu, depois foi o
Joaquim, depois o Yuri, dai a gente aprendeu muita coisa, ndo conseguimos chegar
até ao cem, s6 o Arthur chegou no cem, mas nds conseguimos aprender (Diario de
campo, atividade do dia 19/03/2023).

O grupo 3, composto por Juliana, Luana, Gustavo e Théo, discute se conseguiram ou
ndo chegar a cem. Depois de afirmar que néo, a aluna Luana é corrigida por Gustavo, que afirma
ter chegado a cem. A aluna Luana finaliza dizendo que havia esquecido que tinha um colega

que chegou a cem.

Professora pesquisadora: Como foi desenvolvida a atividade no seu grupo, Luana?
Luana: Foi legal, a gente aprendeu a contar tudo junto.

Professora pesquisadora: E alguém conseguiu chegar a cem?

Luana: N&o.

O aluno Gustavo interrompeu e disse: Conseguimos sim, eu cheguei no cem.

Entdo Luana corrige: E mesmo, o Gustavo chegou no cem. Tinha esquecido
(Diério de campo, atividade do dia 19/03/2023).

O grupo 4, composto por Janaina, Marcos, Priscila e Daiane, fala a sequéncia dos

participantes durante as jogadas, se alguém chegou a cem e se gostou da atividade.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade no seu grupo, Marcos?

Marcos: N6s pegamos o dado e fomos jogando.

Professora pesquisadora: E ai?

Marcos: Primeiro foi a Janaina, depois foi eu, depois a Priscila, depois a Daiane.
Professora pesquisadora: Alguém conseguiu chegar no cem?

Marcos: Sim.

Professora pesquisadora: Quem que foi?

Marcos: A Priscila.
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Professora pesquisadora: Foi legal?
Marcos: Sim (Diario de campo, atividade do dia 19/03/2023).

Finalizando com o grupo 5, composto por Julia, Carolina, Valdir e Ana, foi relatado
como ocorreu as jogadas, comentou sobre sair muitas vezes o nimero um e ter que passar a

vez, evidenciando entendimento sobre a regra do jogo.

Professora pesquisadora: Como foi a atividade no seu grupo, Carolina?

Carolina: Primeiro foi a Jilia, depois, foi eu, depois foi o Valdir e a Ana, a Julia
conseguiu chegar até o cem.

Professora pesquisadora: Teve muita gente que tirou 0 nimero um e precisou passar
avez?

Carolina: Sim, fui eu, a Ana e o Valdir (Diario de campo, atividade do dia 19/03/2023).

Esta atividade também foi retirada do site YouCubed e no site é apresentada uma

descricdo conforme a Figura 22:

Figura 22 - Apresentacdo da atividade no YouCubed: “Guloso”
Guloso

Este é um jogo rapido que pode ser usado para praticar a adic3o. Ele é divertido, pois desafia o jogador
a fazer a jogada seguinte para obter uma pontuacdo mais elevada. Dados ou um aplicativo para simular

uma jogada dos dados pode tornar esta atividade tranquila para brincar e praticar a adicao.

Fonte: YouCubed (s.d.).

Analisando o desempenho dos alunos e seus didlogos durante a atividade, a professora
pesquisadora percebeu que a atividade néo foi tdo rdpida como anunciada na descri¢ao; porém,
concorda que foi uma atividade bem divertida. Os alunos mostraram empolgacéo ao realizar as
atividades, seguindo as regras e atingindo o objetivo de chegar ao cem.

Outro fato que ficou evidente nesta atividade foi a importancia da escrita. A professora
pesquisadora optou por destacar os alunos em seus lugares durante a atividade, conforme vemos

na Figura 23, por notar a concentragéo dos alunos neste momento de registro da atividade. Este
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momento da escrita também é descrito como importante por Van de Walle (2009, p. 108) ao

abordar que:

Quando os estudantes escrevem, eles podem primeiro parar e pensar. Eles podem
incorporar desenhos e simbolismos para ajudar a transmitir suas ideias. Eles podem
pesquisar uma ideia ou rever um trabalho relacionado para ajudar a reunir ideias. Todo
esse processo forma um pensamento reflexivo muito poderoso e deliberado (Van de
Walle, 2009, p. 108).

Figura 23 - Alunos realizando o registro: “Guloso”
B ~. TN

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

Nesta atividade, a acdo de registrar os resultados obtidos auxiliou na tarefa de chegar
até o total, uma vez que eles deveriam aguardar a proxima rodada e retomar os célculos ja
anotados nas jogadas anteriores para dar continuidade na atividade. Deixar registrado o nimero
que ja tinha alcancgado foi de grande valia.

Duarte (2021) também aborda a importancia dos registros.

Queremos chamar atencdo ainda, que a participacdo das criangas por meio de falas
durante as propostas ndo estava relacionada diretamente a complexidade dos
pensamentos matematicos desenvolvidos por elas, ou seja, constatamos que estavam
levantando hip6teses sem receio de estarem erradas buscando compreender a
problemética, de outro modo, algumas j& optaram por falar menos, mas em seus
registros demonstravam um grande avanco em relacdo aos seus conhecimentos
matematicos (Duarte, 2021, p. 120).

A autora aponta que, embora alguns alunos ndo interajam muito por meio de dialogo,
seus registros evidenciam grande progresso em relacdo ao desenvolvimento do pensamento

matematico.
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Outro fato evidenciado nesta atividade foi a visdo que os alunos tiveram sobre a regra
para passar a vez, uma vez que eles conseguiram cumprir de maneira satisfatoria por

entenderem a importancia da regra para o andamento da atividade.

4.2.3.4 Nunca dez (maio de 2023)

Nesta atividade, a professora pesquisadora chegou a sala de aula com uma caixa que ela
deu o nome de “Caixa da Matematica”. Os alunos ficaram curiosos para saber o que havia na
caixa, porém tiveram que aguardar até a aula depois do recreio, pois a professora pesquisadora
ja havia tentado iniciar a atividade antes do recreio, mas observou que acontecia uma ruptura
na dindmica. Por isso, as atividades acontecem nas aulas apds o recreio, momento em que a
atividade tem comeco, meio e fim, sem interrupcao. Quando retornaram do recreio, a professora
pesquisadora pegou a caixa que estava guardada no armario e abriu, mostrando que nela havia
varios objetos: palitos de sorvete, tampinhas de garrafa, eléstico, entre outros. Ela explicou que
cada grupo receberia um &baco de papel com as ordens da unidade, dezena e centena, dois
dados, palitos de sorvete e elasticos. Explicou também a dindmica da atividade: cada
participante deveria jogar os dois dados e a quantidade que saisse no dado deveria ser
representada por palitos, colocando na ordem da unidade, e cada vez que formassem dez,
deveriam pegar um palito e colocar na ordem da dezena. O jogo terminaria quando
conseguissem acumular dez palitos na ordem da dezena, formando assim uma centena.

Apobs a explicacdo, a sala foi dividida em grupos com 4 alunos e a professora
pesquisadora delegou as funcBes de cada membro dos grupos: controlador, reporter,
harmonizador e facilitador. As funcdes foram delegadas seguindo a ordem do maior para o
menor, de acordo com o tamanho do pé dos alunos. Apds perceber que ndo teria a funcéo de
reporter, o aluno Danilo disse: “U¢, dessa vez ndo serei o reporter?”’, foi um misto de surpresa
e decepcdo, pois nas outras atividades ele foi reporter e gostava de exercer a funcdo. Mas logo
Danilo falou: “Estd bem, hoje é a vez de outra pessoa ser reporter e estd tudo bem”. Ja a aluna
Elisa caiu na funcdo de repdrter outra vez, mas é muito timida, ficando desconfortavel em falar.
Logo recebeu apoio da aluna Leticia, que falou: “Fica tranquila, Elisa, eu ajudo vocé a pensar
o que falar la na frente” (piscando para a colega).

Dando continuidade a atividade, os facilitadores de cada grupo receberam o kit com 0s
materiais para realizarem a atividade proposta, e a professora pesquisadora ficou na mesa dela

de longe observando a execucdo da atividade.
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De repente, a professora pesquisadora foi chamada em um grupo para ouvir o
comentério da aluna Carolina, que disse: “A professora chupou muito sorvete para conseguir
Juntar tudo isso de palito?” (risos). E a professora pesquisadora, que achava que tinha sido
requisitada para tirar uma ddvida sobre a atividade, respondeu a curiosidade da aluna dizendo
que os palitos foram comprados em embalagens fechadas e que ndo eram de sorvetes
consumidos por ela. Foi um momento de diverséo entre eles e a professora pesquisadora ainda
emendou dizendo: “Nossa, Carolina, eu gosto de sorvete, mas nem tanto assim”.

Os outros grupos pararam e ficaram curiosos querendo saber o motivo das risadas. A
professora repetiu o didlogo com a aluna, os outros alunos entenderam e riram também. O aluno
Daniel aproveitou para falar: “Se fosse tudo de sorvete de verdade, com certeza a tia iria trazer
um pouco para gente. Né, tia? . E a professora pesquisadora respondeu: “Claro, tudo isso de

’

sorvete de verdade, eu iria dividir, com certeza”. Depois, ela solicitou que os alunos
retomassem o foco para a atividade.

Apds a conclusdo de todos 0s grupos, aconteceu a plenéria e a professora pesquisadora
perguntou como os alunos fizeram a atividade.

O grupo 1, composto por Arthur, Samuel, Yuri e Miguel, explicou como procederam na
realizacdo da atividade, contando como jogaram e destacando que deveriam chegar até dez para

realizar os reagrupamentos que seriam unidades, dezenas e centenas.

Professora pesquisadora: Como vocés fizeram a atividade no seu grupo?

Arthur: Foi legal, a gente estava com o dado tirou trés e dois deu cinco.

Professora pesquisadora: E fazia o que com os palitos?

Arthur: A gente colocava, tipo, tirar trés e dois, coloca cinco ali, tira dez, colocava
ali na dezena.

Professora pesquisadora: Até chegar em qual nimero?

Arthur: dez (Diério de campo, atividade do dia 26/05/2023).

No grupo 2, composto por Theéo, Danilo, Eva e Daniel, a professora pesquisadora
precisou orientar o aluno Théo a falar um pouco mais alto, pois a sala estava um pouco agitada.
Entdo os colegas ficaram em siléncio e Théo contou como foi a atividade. A professora
pesquisadora utilizou esta estratégia para chamar a atencéo dos outros para ouvir o aluno Theo,

que estava na funcdo de repdrter pela primeira vez.

Professora pesquisadora: Théo, o que vocés fizeram no seu grupo?

116



O aluno fala, mas a professora pede para ele falar um pouco mais alto, pois havia
colegas falando na sala. E o aluno repete:

Théo: A gente foi jogando os dados, ia caindo 0s nimeros e a gente foi amarrando.
Professora pesquisadora: Depois que amarrava fazia o qué?

Théo: Caia na centena.

Professora pesquisadora: Tinha s6 centena?

Théo: N&o.

Professora pesquisadora: Tinha o qué?

Théo: Unidades... dezenas.

Professora pesquisadora: O aluno Théo também foi rep6rter pela primeira vez e saiu
muito bem (Diéario de campo, atividade do dia 26/05/2023).

O grupo 3, composto por Carolina, Ana, Julia e Tais, fala sobre os agrupamentos que

foram feitos durante a atividade e como foi desenvolvida a atividade.

Professora pesquisadora: Carolina, como foi a atividade no seu grupo?

Carolina: Foi bem.

Professora pesquisadora: O que aconteceu?

Carolina: Deu tudo certo.

Professora pesquisadora: Mas como foi a atividade, o que vocés tinham que fazer?
Carolina: Nés tivemos que fazer... eu tirei dez, cinco mais cinco e deu dez, eu tive que
amarrar, tirar um e colocar.

Professora pesquisadora: Colocar onde?

Carolina: Na dezena.

Professora pesquisadora: E depois?

Carolina: Depois, colocou um na centena e chegou a cem.

Mesmo a aluna com dificuldade para falar, se saiu muito bem na explicacdo e
percebemos a aluna cada dia mais confiante, deixando a timidez e dificuldade de lado,
para representar bem as consideragdes do grupo (Diario de campo, atividade do dia
26/05/2023).

Na Figura 24 fica evidente a atencdo de todas as alunas durante a atividade, o
envolvimento e a concentracdo das participantes. O momento em que a aluna Tais realiza a
contagem dos palitos foi um momento encantador que a professora pesquisadora tem orgulho

de ter registrado.

Figura 24 — Alunas do Grupo 3 durante a atividade “Nunca dez”
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2023)

O grupo 4, composto por Elisa, Gustavo, Leticia e Juliana, relata como a atividade foi
desenvolvida e quando a aluna Elisa teve ddvida do que responder recebeu ajuda da aluna
Leticia, conforme combinaram no inicio da atividade. A professora pesquisadora amou ver a
cumplicidade e apoio entre as duas alunas, ficando evidente que o trabalho em grupo é uma
excelente estratégia para o desenvolvimento ndo apenas do pensamento matematico, mas

também da confianga em relagdo as parcerias entre os alunos.

Professora pesquisadora: Elisa, como foi a atividade no seu grupo hoje?

Elisa: A gente fez uma brincadeira com os dados... a gente teve que colocar os dados...
na unidade, dai a gente sorteia os dados e 0s nimeros que saiam nos dados, a gente
tinha que colocar nos palitinhos, dai foi isso na dezena e centena.

Professora pesquisadora: Quando acabava o jogo?

A aluna ndo soube responder e pediu ajuda ao grupo e a aluna Leticia a ajudou
prontamente.

Leticia: Parava na centena.

E a aluna repete o que disse a colega.

Elisa: Isso, parava na centena.

Mesmo aparentemente nervosa, a aluna explica de forma clara a execucdo da
atividade, precisando de auxilio apenas para a conclusdo da atividade (Diario de
campo, atividade do dia 26/05/2023).

Por fim, o grupo 5, composto por Marcos, Gabriela, Carlos e Daiane, fala sobre como
foi a atividade, contando que no inicio aconteceu um erro, depois foi ajustado e deu-se

sequéncia da maneira correta.
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Professora pesquisadora: Como foi a atividade no seu grupo?
Marcos: Quando nés comecamos, deu meio errado.

Professora pesquisadora: Por qué?

Marcos: Eu vi que estava errado e nds comegamos tudo de novo.
Professora pesquisadora: Quando ajustou o0 que aconteceu?
Marcos: A Daiane jogou o dado, tirou seis mais trés, amarrou...
Professora pesquisadora: Mas seis mais trés tinha que amarrar?
Marcos: N&o.

Professora pesquisadora: Amarrava quando dava que nimero?
Marcos: Dava no dez.

Professora pesquisadora: Ha?

Marcos: Dai, nds chegamos no dez, ai n6s fomos indo.

Professora pesquisadora: Até que nimero?

Marcos: Até dez na dezena.

Professora pesquisadora: Muito bem! E dez na dezena da que nimero?
Marcos: Centena (Diario de campo, atividade do dia 26/05/2023).

Esta atividade foi retirada do livio do PNAIC (Brasil, 2014). Costa (2020, p. 62)
apresenta o objetivo do jogo nas palavras da professora C: “A professora C escolheu um outro
jogo, diferente das demais, o jogo ‘Nunca 10°. Esse jogo tem o objetivo de levar 0 aluno a
perceber e compreender os principios do sistema de Numeracdo Decimal. A docente
demonstrou em sua fala que conhece mais jogos”. E a autora continua relatando a importancia

dos jogos do PNAIC e como essa formacéo esta presente na pratica das professoras.

E possivel concluir, com a apresentacdo desses jogos, que houve uma influéncia do
PNAIC na prética docente dessas professoras, haja vista que as trés optaram por
apresentar jogos do acervo do PNAIC em suas entrevistas. Ficou evidente que esse
programa de formacdo marcou a experiéncias das docentes, principalmente, pela
elaboracéo e aplicacdo dos jogos para as aulas de Matematica na alfabetizacao, ja que
uma das principais estratégias utilizadas pelas professoras sdo os jogos. (Costa, 2020,
p. 62).

A professora pesquisadora concorda sobre a influéncia dos jogos do PNAIC em sua
pratica pedagogica, percebendo que quando utilizou as atividades em 2014 e nos dias de hoje
os alunos ficaram empolgados.

Outro objetivo que foi alcancado nesta atividade foi construir agrupamentos e realizar
trocas entre unidades, dezenas e centenas. Van de Walle (2019) defende o uso desse tipo de

atividade para ajudar as criancas a terem no¢éo de agrupamento e que:

Independente da atividade especifica que vocé possa fazer com as criancgas, ajuda-las
a integrar o conceito de agrupamento por dezenas com o que elas sabem sobre
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nlmeros através da contagem por unidades deve ser seu primeiro objetivo. As criancas
frequentemente devem ter a oportunidade de contar conjuntos de objetos de vérios
modos (Van de Walle, 2019, p. 216).

O autor defende que apresentar o conceito de agrupamento por dezenas; uma vez que
os alunos ja compreendem o agrupamento por unidade, é o objetivo principal de atividades com
agrupamento. E foi o que ocorreu nesta atividade: os alunos agruparam as unidades e fizeram
trocas por dezenas, agruparam dezenas e finalizaram fazendo trocas para chegar a centena.

Outro ponto apresentado pelo autor diz respeito aos modelos de base dez e a relagdo
dezena-unidade. Van de Walle (2019) defende que

Um bom modelo de base dez para unidades, dezenas e centenas deve ser proporcional.
Isto é, um modelo de dez deve ser fisicamente dez vezes maior que 0 modelo para
uma unidade e 0 modelo de centena deve ser dez vezes maior que 0 modelo de dezena.
Modelos de base dez podem ser categorizados como agrupaveis e pré-agrupados (Van
de Walle, 2019, p. 218).

Nesta atividade foram utilizados modelos de base dez agrupaveis, pois foram usados
palitos de sorvete como unidade para formar os agrupamentos.

Por fim, finalizamos as descri¢cdes e analises das atividades realizadas neste projeto
concluindo que conseguimos atingir o objetivo geral proposto no inicio desta pesquisa: ficou
evidente o desenvolvimento, a partir da Resolugéo de Problemas e do trabalho em grupo, do
pensamento matematico dos alunos de uma sala regular do terceiro ano dos Anos Iniciais. Os
alunos estdo mais seguros em relacdo a Matematica, trabalham em grupo para resolver as
atividades, sabem da importancia de cada aluno para auxiliar nas atividades, percebem que o
erro faz parte do processo de aprendizagem, entendem que existem diferentes maneiras de
chegar a um resultado e que ver rapido ndo significa acertar e, por fim, a medida que as
atividades foram realizadas, mais os alunos foram se sentindo a vontade para contribuir e deixar
nossa pesquisa mais rica e produtiva. A seguir apresentaremos mais detalhadamente as

aprendizagens que foram evidenciadas durante a analise da pesquisa.
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4.3 As aprendizagens evidenciadas

Para iniciar a apresentacdo, foram elencadas seis categorias de aprendizagens dos alunos

durante o desenvolvimento do projeto de Resolucdo de Problemas, conforme apresenta o
Quadro 8:

Quadro 8 — Tipos de aprendizagens evidenciadas

e Uso de argumentos matematicos para justificar os resultados.
® Reflexdo sobre a rapidez nas atividades.

e Avisdo do erro como parte do processo de aprendizagem.

e Diferentes maneiras de chegar a um resultado.

e A divisdo de papéis no trabalho em duplas e em pequenos
grupos.

e Maior participagdo dos alunos nas atividades.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024)

A seguir, serd apresentada cada categoria elencada: as falas dos alunos revelam a
mudanca de visdo em relagdo & Matematica. Demonstram que o medo deu lugar ao
conhecimento. Boaler (2017) defende a importancia de estimular os alunos a terem consciéncia
sobre 0 quanto sabem de Matematica e o lugar deles na aprendizagem como estratégia de

autoconhecimento.

As duas principais estratégias para os estudantes se conscientizarem da matematica
que estdo aprendendo e de suas rotas de aprendizagem mais amplas sdo a
autoavaliacdo e a avaliagdo de colegas. Na autoavaliacdo, os estudantes recebem
declarag@es claras sobre a matematica que estdo aprendendo, as quais eles usam para
pensar sobre o que aprenderam e no que ainda precisam melhorar (Boaler, 2017, p.
132).

Foi utilizando essa autoavaliacdo, apresentada como uma das estratégias para
sensibilizar sobre como os alunos pensam a Matematica, durante a finalizacdo da producao de
dados, a pesquisadora realizou uma roda de conversa com os alunos, explicando que eles

deveriam realizar uma autoavaliacdo de seus conhecimentos e sentimentos pela disciplina
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Matematica. Os alunos perceberam seu desenvolvimento no processo de aprendizagem e até

mesmo a forma como a disciplina era vista por eles antes e depois.

Em relacdo ao uso de argumentos matematicos para justificar os resultados, os alunos
se sairam muito bem ao realizar essa pratica. Durante a Resolucdo de Problemas, os estudantes
conversaram entre eles, apresentaram o resultado pensado e foram respeitados pelos colegas ao

obterem resultados diferentes. Esse tipo de convencimento é defendido por Boaler (2017):

Os cientistas provam ou refutam teorias produzindo mais casos que funcionam ou ndo
funcionam, mas os matematicos provam teorias por meio de raciocinio matematico.
Eles precisam produzir argumentos que convengam outros matematicos, ponderando
meticulosamente sobre seu caminho de uma ideia para outra, usando conexdes
légicas. A matematica é uma matéria muito social, pois a prova se da quando os
matematicos sdo capazes de convencer outros matematicos das conexfes ldgicas
(Boaler, 2017, p. 27).

Dessa forma, podemos observar o protagonismo do aluno durante a atividade quando
ele tem seu momento de expor como desenvolveu seu pensamento, 0 que vai além da exposicéo,
passando ao momento de argumentar e justificar seu modo de pensar, vivenciando uma
oportunidade de apresentar seus conhecimentos e dominios sobre a Matematica, tornando-a
cada vez mais préxima de sua realidade e rotina.

Na atividade “Leo, o Coelho”, 0s alunos utilizaram argumentos matematicos e tragaram
suas estratégias para resolver o problema apresentado pela professora. Eles se comunicaram
melhor e envolveram todos o0s colegas para uma maior participacao e interacdo, conseguindo
falar sobre as sequéncias criadas em cada grupo e dando detalhes sobre como cada grupo
pensou. Essa forma de expressdo é importante nas reflexfes sobre a atividade e esta presentes

nas palavras de Van de Walle (2009).

A aprendizagem matematica deve requerer justificativas e explicagcbes para as
respostas e 0s métodos. Os estudantes devem compreender que a responsabilidade
para determinar se as respostas estdo corretas e por que elas estdo corretas também é
deles. A justificativa deve ser uma parte integrante de suas solucdes (Van de Walle,
2009, p. 58).
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As justificativas dos alunos evidenciam o quanto eles se apropriaram da atividade e
puderam discorrer sobre os caminhos tracados por eles ao longo do processo, usando
argumentos matematicos para justificar seus resultados, conforme pode-se observar nas falas

das criancas e nos registros das plenarias.

Ja em relagdo a rapidez na atividade, vimos na finalizagdo da atividade “Conversando
com pontos” o didlogo entre os alunos Leticia e Valdir, o momento em que eles falam sobre a
rapidez e o aluno Valdir comenta: “Eu aprendi que se vocé pensar rapido, vocé vai se distrair
e ndo vai dar a resposta certa”. Esse comentario do aluno € justamente o que defende Boaler

(2017).

Algumas pessoas acreditam em algo ainda pior: que é preciso ser rapido para ser bom
em matematica. Existem fortes crencas na sociedade de que se vocé é capaz de fazer
um calculo rapidamente vocé é uma verdadeira pessoa de matematica e é
“inteligente”. Contudo, 0s matematicos, que poderiamos considerar as pessoas mais
capacitadas para matemética, frequentemente sdo lentos com ela. Trabalho com
muitos matematicos, e eles simplesmente ndo sdo rapidos pensadores de matematica.
N&o digo isso para ser desrespeitosa com eles; eles sdo lentos porque pensam
meticulosa e profundamente sobre a matemaética (Boaler, 2017, p. 28).

Assim, percebemos que o éxito no calculo matematico ndo depende da rapidez de sua
resposta e sim de sua forma detalhada e significativa, e é dessa maneira que defendemos nossa
visdo da Matematica como uma disciplina que faca sentido para os alunos e que possam
desempenhar as atividades de forma prazerosa, sem a pressao de tempo para executa-las.

Van de Walle (2009) corrobora a ideia de que a rapidez ndo é importante durante uma

atividade matematica. Ele defende que:

O raciocinio e a busca de padrdes nunca sao facilitados restringindo o tempo. E
algumas criangas simplesmente ndo conseguem trabalhar bem sob pressdo ou em
situacBes que provoquem tensdo. Embora a rapidez possa encorajar as criangas a
memorizar fatos, ela é eficaz apenas para 0s estudantes orientados por metas e que se
saem bem em situagdes de pressdo (Van de Walle, 2009, p. 210).

Nesse sentido, realizar uma atividade sob pressao nao ajuda em nada os alunos que estao

desenvolvendo o pensamento matematico reflexivo e significativo. Entender que o tempo pode
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e deve ser flexivel durante essas atividades foi essencial para que os objetivos fossem

alcancados, conforme previsto pela professora pesquisadora.

A visdo do erro como parte do processo de aprendizagem foi evidenciada nas atividades
“Conversa com pontos”, “Formando o total” e “Nunca dez”. Os alunos tiveram situagdes de
erro e se corrigiram de maneira tranquila, mostrando seguranga em relacéo ao erro. Os alunos
ndo perceberam o0 erro como negativo e sim como algo que faz parte do processo de
aprendizagem. Van de Walle (2009) destaca a abordagem de tentativa e erro nas atividades

matematicas:

Os modelos concretos sdo frequentemente o melhor caminho para apresentar as tarefas
de modo que os estudantes possam usar uma abordagem de tentativa e erro para
determinar seus resultados. Como em todas as tarefas, deve estar claro que uma
explicacgdo é exigida para justificar cada resposta. Para cada tarefa, deixe varios alunos
apresentarem respostas e explicacdes (Van de Walle, 2009, p. 331).

Este tipo de abordagem esta de acordo com o experimentado pelos alunos, que se sentem
a vontade para desenvolver suas estratégias de pensamento, podendo acertar ou ndo, trazendo
0 erro como parte natural da abordagem de Resolucéo de Problemas vivenciados pelos alunos.

Como ja relatado na atividade “Conversa com pontos”, as autoras Humphreys e Parker
(2019) também veem o erro como parte importante do processo de aprendizagem e
oportunidade de aprender algo novo.

Boaler (2017) também tem uma visdo positiva sobre o erro, defendendo que “Quando
cometemos erros, nosso cérebro dispara e cresce” (Boaler, 2017, p. 12). E exatamente este
desenvolvimento que se espera alcancar nesta pesquisa, percebendo o erro como oportunidade
de crescimento.

As diferentes maneiras de chegar a um resultado foram evidenciadas na atividade
“Conversando sobre adi¢do”. Os alunos vivenciaram a oportunidade de expor seus resultados e
depois pensar qual deles seria o correto. O aluno que acertou o resultado teve postura confiante
de que seu resultado era o correto, mas respeitou 0s colegas que apresentaram resultados

diferentes. De acordo com Van de Walle (2009):

Uma vez abandonado o pensamento de que ha apenas um modo para resolver um
problema, n&o é muito dificil desenvolver bons problemas disparadores ou problemas
com multiplos pontos de partida. Embora a maioria dos problemas tenha respostas
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corretas singulares, em geral hd muitos modos para se chegar 1a (VVan de Walle, 2009,
p. 70).

E foi 0o que aconteceu na realizacdo da atividade quando, apesar de poucos alunos
contribuirem na hora de expor sua forma de pensar para registrar na lousa, eles descobriram
que havia a possibilidade de chegarem ao mesmo resultado usando caminhos diferentes e que
estd tudo bem fazer caminhos diferentes e ter pontos de partida diferentes. Observamos o
comportamento de Leticia, que apresentou seu pensamento matematico validando a resposta do
colega como correta e apresentando o0 seu modo de pensar, 0 que revelou mais uma aluna segura
de seu modo de pensar a Matematica.

Na atividade “Conversa com pontos”, os alunos também perceberam que existem
diferentes formas de contar o nimero sete, utilizando diferentes estratégias, mesmo que ainda
poucos alunos apresentassem sua maneira de pensar.

Como defende Van de Walle (2009):

Os alunos precisam desenvolver o habito de apresentar um argumento ou uma razao
como parte integrante de toda resposta. Justificar as respostas é um processo que
aumenta a compreenséo conceitual. O habito de fornecer razdes pode comecar na El.
Porém, nunca é tarde para os estudantes aprenderem o valor de defender ideias por
meio de argumentos légicos (Van de Walle, 2009, p. 23).

Os alunos compararam as formas como pensaram e refletiram sobre as possiveis
maneiras de chegar ao resultado.

Explorar as véarias maneiras de chegar a um resultado também foi possivel nas atividades
“Corrida ao cem”, “Leo, o Coelho” e “Formando o total”, que oportunizaram a reflexdo de que
existem varias maneiras de se chegar a um resultado e evidenciando a aprendizagem
desenvolvida pelos alunos. Com o andamento das atividades, as participagdes foram
aumentando e as experiéncias relatadas por eles formaram um momento rico de troca de
experiéncia. Esse aumento na participacao dos alunos sera retomado no item 5.1.6.

A diviséo de fungbes no trabalho em duplas e em pequenos grupos ganhou destaque
pelas inimeras vezes que os alunos comentaram sobre suas funcdes e ficaram empolgados por

serem atribuidos a eles o papel desejado. Em outros momentos, ficaram inseguros com a fungéo
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atribuida. No entanto, a fungéo atribuida sempre foi seguida a risca, mesmo que os alunos nao
se sentissem prontos para exercé-la.

Esse comportamento dos alunos confirma as observagdes de Cohen e Lotan (2017):

Os membros se sentem muito satisfeitos com sua parcela no processo, em grupos com
diferentes papéis e/ou com trabalhos a fazer. Tais grupos podem trabalhar de maneira
eficiente, sem sobressaltos e de modo produtivo. A utilizacdo de papéis minimiza
problemas de ndo participagdo ou de dominio por um Unico membro. Os papéis, como
as regras de cooperacdo, contribuem para o funcionamento tranquilo dos grupos,
permitindo desse modo que os professores observem, fornegam feedback e estimulem
os alunos a pensar colocando questfes desafiadoras (Cohen; Lotan, 2017, p. 105).

Corroborando o que as autoras defendem, foi evidenciado que a funcéo de reporter
muitas vezes possibilitou 0 momento de fala para alunos timidos que, se ndo estivessem nesta
funcdo, provavelmente ndo teriam participacdo. Em contrapartida, os alunos mais falantes
também tiveram que exercer funcGes mais operacionais e conter seus comentarios para dar lugar
a funcéo exercida no momento.

Para exemplificar a divisao de papéis para um ensino visando a equidade, Cohen e Lotan
(2017) defendem que:

Os papéis utilizados no Ensino para Equidade ajudaram a assegurar uma discussdo de
alta qualidade e um produto bem desenvolvido e no prazo. Ao ter um gerenciador de
materiais, apenas uma pessoa se deslocava pela turma reunindo o necessario. A pessoa
encarregada da limpeza orientou o grupo a limpar a mesa de modo que os professores
ndo tivessem de retirar o lixo depois. O facilitador ajudou aqueles alunos que néo
podiam ler as instrucbes da tarefa e se certificou de que os membros do grupo
desempenharam seus papéis. Finalmente, o relator organizou o relatério pedindo a
todo o grupo que discutisse 0 que ele ou 0 grupo comunicariam a turma. Assim, ele
garantiu uma apresentacdo consistente, baseada em um extenso intercdmbio de ideias
(Cohen; Lotan, 2017, p. 107).

Nas atividades “As duas maos”, “Leo, o Coelho”, “Formando o total”, “Guloso” e
“Nunca dez”, essas funcdes foram designadas seguindo um critério estabelecido pela
professora. J& na atividade “Corrida ao cem”, foram as duplas que resolveram entre elas quem
falaria, ou seja, quem seria o reporter de cada dupla.

Sendo assim, foi evidenciado em cada atividade elencada nos didlogos da professora
pesquisadora com 0s grupos e nos momentos de plenaria a importancia de cada papel para que

a atividade fosse desenvolvida de acordo com a proposta apresentada.
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A maior participagdo dos alunos foi evidenciada nas plenarias, momentos em que 0s
alunos falaram, justificaram e tentaram convencer os colegas sobre seus resultados. Foi notado
também um aumento das participacfes das criangas ao longo da realizacéo das atividades. No
inicio, poucos alunos participavam dos momentos de discussdes e a maioria S0 ouvia os colegas.
Com o passar do tempo, os alunos sentiram-se a vontade e comegaram a expor Seus
pensamentos.

Conforme apresentado por Humphreys e Parker (2019):

Pelas mesmas razdes, para alguns alunos, pode levar algum tempo antes que consigam
ver o valor das Conversas Numéricas. Alguns deles precisardo aprender o valor do
processo antes de realmente investirem no pensamento requerido pelas Conversas
Numéricas. Embora saibamos que esse ndo é um entendimento matematico, ele
envolve crencas e atitudes sobre o que é matematica e como os estudantes véem seu
papel em suas classes de matematica (Humphreys; Parker, 2019, p. 30).

Conforme as atividades foram acontecendo, os alunos foram se apropriando das ideias
matematicas e ficando cada vez mais confortaveis para expor seus pensamentos. Allevato e
Onuchic (2014) defendem que esses momentos sdo pertinentes para o desenvolvimento da

aprendizagem.

Apos esse trabalho, representantes dos grupos sdo solicitados a fazer o registro de
suas resolucBes na lousa (certas, erradas ou feitas por diferentes processos). Diante
desse "painel de solucBes"”, o professor estimula os alunos a compartilhar e justificar
suas ideias, defender pontos de vista, comparar e discutir as diferentes solucdes, isto
é, avaliar suas proprias resolucfes de modo a aprimorar a apresentacdo (escrita) da
resolugdo. Em sessdo plendria, ou seja, em um esforgo conjunto, professor e alunos
tentam chegar a um consenso sobre o resultado correto. Esse € um momento em que
ocorre grande aperfeicoamento da leitura e da escrita mateméticas e relevante
construcdo de conhecimento acerca do conteido (Allevato; Onuchic, 2014, p. 46).

Assim, fica evidente o trabalho em conjunto da professora pesquisadora e dos alunos
para desenvolver atividades que fizessem sentido, fossem significativas e desenvolvessem o
pensamento matematico dos alunos de forma ludica e satisfatoria.

De acordo com Humphreys e Parker (2019):

Eles precisam saber que ndo importa qual seja o problema, nem todas as pessoas 0
veem ou resolvem da mesma maneira. E queremos que aprendam que, quando ouvem
e se baseiam nas ideias uns dos outros e procuram relagdes entre nossas diversas
maneiras de ver, todos aprendem em mais profundidade e entendem mais claramente
(Humphreys; Parker, 2019, p. 34).
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Foi encorajando os alunos e mostrando que todos poderiam contribuir que as
participacdes foram aumentando gradativamente a cada atividade, tornando as propostas de
Resolucdo de Problemas momentos ricos de participacdo dos alunos para desenvolver seu
pensamento matematico.

Para finalizar, o retrato das aprendizagens dos alunos sera apresentado no Quadro 9, em
um comparativo de como era visdo de alguns alunos sobre a Matematica antes do inicio das
atividades e como eles passaram a ver a Matematica ap0s concluirem as atividades propostas

nesta pesquisa.

Quadro 9 — Relato dos alunos sobre a Matematica (antes e depois)

Aluno(a) Antes Depois

MIGUEL Era mais dificil. Agora é mais facil. As atividades
ajudaram em muita coisa, para
aprender mais.

ARTHUR Era dificil fazer os nUmeros e Agora eu Sou mais esperto na
contar. Matematica. Agora, eu fago continha
até para minha irmézinha, com meu
pai e minha mae, com o pessoal l4 da

minha casa.

VALDIR Eu ndo gostava muito da | Por causa das brincadeiras, eu gosto
Matematica, eu preferia “mais” a | mais da Matematica. Eu aprendi a
aula de informatica. contar e as brincadeiras.

MARCOS Eu era ruim e ndo sabia fazer Eu sei fazer continha e sou hom na
continha. Matematica.

CARLOS Eu era ruim”. Eu estou mais ou menos bom.

DAIANE A Matematica era bem dificil para Depois das brincadeiras e do

mim. joguinhos que a gente fez, ficou bem
mais “facilitativo” para mim a
Matematica.
DANIEL Antes eu era ruim em Matematica. | Eu sou bom.
JOAQUIM | £y nag conseguia fazer Eu consigo. Eu aprendi Matematica
Matematica. brincando.
GUSTAVO | Antes era normal, ndo era muito Ficou mais legal, porque a gente
legal. Porque nédo tinha jogos. fazia dupla, trio, quarteto e ficava
brincando Ia.
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TAIS Eu achava a Matematica legal. Mas, agora, eu vi que ela & bem mais

que legal, ela é fantéstica.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023)

As reflexdes sobre as mudangas na forma de pensar dos alunos ocorrem de acordo com
uma das normas propostas por Boaler (2017, p. 148): “l. Todo mundo pode aprender
matematica nos niveis mais altos. Encoraje os alunos a acreditarem em si mesmos. N&o existe
essa coisa de ‘pessoa de matematica’. Todo mundo pode alcangar os niveis mais altos que
desejar com trabalho arduo”.

Os relatos dos alunos ap06s as atividades permitem considerar que o objetivo da pesquisa
foi alcancado, pois por meio da Resolucdo de Problemas os alunos conseguiram ter uma
aprendizagem significativa, a ponto de influenciar positivamente sua visao sobre a disciplina.
Ou seja, os alunos sentiram-se empoderados de seus conhecimentos e tiveram uma mentalidade

matematica de crescimento, conforme apresenta Boaler (2017):

Quando os alunos estdo trabalhando em tarefas matematicas abertas, eles ndo sdo
apenas encorajados a ver a matematica como uma disciplina de crescimento, também
séo colocados no papel de investigador. Eles ndo estdo mais procurando uma resposta;
eles estdo explorando ideias, fazendo conexdes e valorizando o crescimento e a
aprendizagem (Boaler, 2017, p. 155).

Perceber as evidéncias deste empoderamento dos alunos ao longo das atividades trouxe
um orgulho enorme para a professora pesquisadora, pois ela ja sabia que os alunos tinham muito
potencial para ser desenvolvido, porém, ndo imaginava como seria esse desenvolvimento. Ele
aconteceu de maneira gradativa durante as atividades, gerando grande satisfacdo a todos os
envolvidos nesta pesquisa.

A seguir, apresentaremos um relato da pesquisadora sobre as mudancas ocorridas em
sua concepgdo sobre a propria pratica ao longo da realizacéo das atividades apresentadas nesta

pesquisa.
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4.4 Tecendo a epistemologia da propria pratica

“Quem olha para fora sonha, quem olha para dentro desperta.” Carl Jung

Lima e Nacarato (2009) destacam que a pesquisa da propria pratica tem sido foco de

estudos, pois as formagdes continuadas ndo conseguem transformar as préaticas pedagogicas.

Nessa perspectiva, a pesquisa da propria pratica vem ganhando destaque, uma vez que
estudos vém apontando que os modelos de formagdo docente, principalmente a
continuada, ndo tém dado conta de transformar as praticas pedagdgicas, pois ocorrem
de forma vertical, “de cima para baixo”, sem que o(a) professor(a) seja protagonista,
quer de seu desenvolvimento profissional, quer do desenvolvimento curricular. As
pesquisas, tanto nacionais quanto internacionais, produzidas pelos(as) professores(as)
da escola bésica vém apresentando indicios de transformagfes ndo apenas pessoais,
mas também organizacionais (Lima; Nacarato, 2009, p. 246).

Nessa reflexdo, as autoras exemplificam que as transformacdes ocorridas a partir do
olhar sobre a prépria pratica estdo acontecendo em cendrios nacionais e internacionais.

Para Novoa (2017, p. 1121), essas transformacGes sdo necessarias, uma vez que:

Tornar-se professor é transformar uma predisposi¢do numa disposicdo pessoal.
Precisamos de espagos e de tempos que permitam um trabalho de autoconhecimento,
de autoconstrugdo. Precisamos de um acompanhamento, de uma reflexdo sobre a
profissdo, desde o primeiro dia de aulas na universidade, que também ajudam a
combater os fendmenos de evasdo e, mais tarde, de “desmoralizacdo” e de “mal-estar”
dos professores (N6voa, 2017, p. 1121).

Para o autor, os momentos de reflexdo e autoconhecimento devem fazer parte da
profissdo, desde o inicio das aulas na faculdade até os momentos em que nos encontramos
desacreditados.

Neste momento peco permissao para mudar meu texto para primeira pessoa, para falar
sobre minha prépria pratica, enquanto Professora Pesquisadora, depois voltarei para terceira
pessoa o texto ao final deste subcapitulo.

Dou, portanto, inicio a este relato despindo-me de minha “capa protetora” de “super
professora”, com a qual sinto que estou em minha zona de conforto ha 13 anos, sendo 0s

primeiros dois anos atuando na Educacédo Infantil e os ultimos 11 anos lecionando no Ensino
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Fundamental em duas redes municipais de ensino, em sua maior parte no terceiro ano dos Anos
Iniciais. A capa que me serve agora ¢ a de “pesquisadora novata” ou de “Professora
Pesquisadora”, dando os primeiros passos no segmento de investigacdo da propria pratica.
Neste momento peco permissdo para mudar meu texto para primeira pessoa, para falar sobre
minha propria pratica, enquanto Professora Pesquisadora, depois voltarei para terceira pessoa
o texto ao final deste subcapitulo.

Trouxe uma descricdo ludica de como me sinto neste momento, pois durante a
realizacdo desta pesquisa me vi realmente sofrendo uma mutacéo profissional, as vezes s
reconhecida nos momentos de orientacdo com a professora Maria Teresa. Durante nossas
conversas, em meus relatos orais, conseguia expor confidéncias de mudangas em minha conduta
profissional ao longo da aplicacao das atividades realizadas para esta pesquisa que, sozinha em
meus relatos, ndo havia registrado, e que a Professora Maria Teresa sabiamente me orientava a
registrar, pois seriam parte essencial de minha analise da epistemologia da préatica de professora
de Matematica.

A observacdo dessas mudancas e o destaque para o conflito da posicdo que a professora

deve se colocar também é abordado por N6voa (2017):

Em primeiro lugar, é preciso compreender como se marca uma posi¢do ndo apenas no
plano pessoal, mas também no interior de uma dada configuragdo profissional.
Depois, é fundamental perceber que as posi¢des ndo sao fixas, mas dependem de uma
negociacdo permanente no seio de uma dada comunidade profissional. Nesse sentido,
a posicionalidade é sempre relacional. Finalmente, € importante olhar para a posi¢do
como uma tomada de posigdo, isto é, como a afirmacdo publica de uma profissdo
(No6voa, 2017, p. 1119).

Neste trecho, o autor deixa claro que as posi¢oes ndo sdo fixas e que dependem tanto do
aspecto pessoal como do profissional diante da contextualizagdo em que o professor se
encontra, ou seja, a posi¢do que o professor se coloca de acordo com os desafios que aparecem
no dia a dia.

Dito isso, é interessante pensar que, nesses anos como professora polivalente, achava-
me uma excelente professora de Matematica, pois tinha consciéncia de que atuava diferente dos
meus professores da infancia, pois ensinava meus alunos de uma forma muito diferente da que
havia aprendido e levava para eles curiosidades como de onde 0s himeros vinham, como foi a
historia da evolucdo numérica, que nos, a partir do momento que nascemos, somos cercados
por nimeros em nossos pesos, medidas, documentos, enderecos e afins.
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Eu praticava, sem ter consciéncia, 0 ensino centrado no professor e achava que estava
tudo certo. Durante a execugdo das aulas, prendia-me ao livro didatico e suas infinitas paginas
que deveriam ser cumpridas de “fio a pavio”, até o término do ano e, assim, ia seguindo ao
longo de todos esses anos, feliz e contente, achando-me uma profissional de excelente
qualidade. A cada ano que passava, era mais gratificante falar nas reunides de pais: “Boa noite,
sejam bem-vindos, sou a professora Maria Marisa, estou aqui nesta escola ha tantos anos, sou
professora ha tantos anos...”. Essa apresentacdo trazia-me uma sensacdo de pertencimento
genuino ao ch&o da escola e estava tudo bem. Até que, no ano de 2022, ingressei no Mestrado
Profissional em Educacdo e tudo teve uma ressignificacdo em minha vida profissional; a cada
nova etapa desta caminhada académica percebia que minha maneira de pensar e conduzir
minhas aulas estava sendo alterada a cada nova atividade que era realizada e a cada orientacdo
que acontecia.

Mesmo segura de minha formacéo académica, e ciente de que tinha o dominio didatico
necessario para conduzir minhas aulas, as reflexdes me levaram a me adaptar conforme os

desafios apareciam.

Para um ensino de Matemaética de qualidade é necessario que o professor tenha uma
formagdo matematica apropriada bem como competéncias reconhecidas no campo
didatico. Além disso, sdo necessarias qualidades humanas e profissionais como um
bom relacionamento com os alunos e capacidade para lidar com os problemas com
que se depara no seu dia-a-dia. Tudo isso depende, naturalmente, da capacidade do
professor se atualizar profissionalmente (Ponte, 2014, p. 344).

E foi essa habilidade de me atualizar profissionalmente, citada por Ponte (2014), que
me fez abrir os olhos para as mudancas ocorridas em minha préatica pedagogica nas aulas de
Matematica.

Essa mudanga ficou muita clara em uma reflex&o registrada em meu Diario de Campo

apos a abordagem de uma menina que foi minha aluna no ano anterior:

Dias desses, a0 me encontrar com a aluna do ano anterior, a garota chamou minha
atencgdo dizendo: “Eu estou vendo, viu, professora!”.

E eu pergunto: “Vendo o qué, menina?”.

E ela responde: “A senhora nunca deixava a gente sentar em dupla, poucas vezes em
grupo. Agora...toda vez que eu passo na sua sala, os alunos nunca estdo sozinhos”.
E respondo prontamente: “Nossa, verdade mesmo, acho que estou mudando meu jeito
de pensar”.

Ela sorri e fala: “Sei, com a gente ndo era assim!”.
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E termino, rindo e concordando: “Ndo era mesmo” (risos) (Diario de Campo,
reflexdes do dia 16/06/2023).

Meu didlogo com essa aluna revela o quanto mudei minha visdo durante a aplicacdo das
atividades. Isso foi um momento impactante para mim, pois foi a observacao de uma aluna que
me fez perceber uma mudanga em minha conduta. Nesse momento, percebi semelhanga com o

que Lima e Nacarato (2009) relatam:

A Professora Pesquisadora conseguiu, com este trabalho, enxergar algo que
dificilmente conseguiria sem o registro da prética, como, por exemplo, as marcas de
sua formagdo durante sua trajetoria estudantil e em inicio de carreira, em que
predominava um modelo de ensino de Matematica centrado no(a) professor(a) (Lima;
Nacarato, 2009, p. 260).

De acordo com Shulman e Shulman (2016), que também abordam a importancia de

destacar as experiéncias e reflexdes:

Esse trabalho prestou muito menos atencdo a importancia da especificidade das
disciplinas e focou mais diretamente na maneira como 0s professores podem
transformar suas experiéncias individuais em conceitos mais generalizaveis via
reflexdo individual e coletiva, além da leitura e escrita de estudos de caso (Shulman;
Shulman, 2016, p. 123).

Essas reflexdes fizeram parte dos meus relatos em todas as atividades realizadas para
esta pesquisa. A cada nova atividade me via mais transformada, deixando de ser o centro da
sala de aula e passava a deixar os alunos exercerem a funcdo de protagonistas de sua
aprendizagem, sem abandona-los, apenas intervindo conforme solicitavam as minhas
orientacdes.

Ponte (2008) aborda a investigacdo que os profissionais fazem sobre a prépria pratica

como algo particular que necessita proximidade com seu objeto de estudo.

Se isto é verdade para toda a investigacdo, também o serd, em particular, para a
investigacdo que os profissionais realizam sobre a sua propria préatica. A caracteristica
definidora desta forma particular de investigacdo refere-se apenas ao facto que o
investigador tem uma relagdo muito particular com o objecto de estudo — ele estuda
ndo um objecto qualquer mas um certo aspecto da sua prética profissional (Ponte,
2008, p. 156).
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Os registros a seguir, extraidos de minhas reflexdes registradas no Diario de Campo ao
longo da realizacéo desta pesquisa, confirmam as mudancas percebidas em minha pratica e me
fazem iniciar a investigacdo de minha propria pratica. No primeiro trecho, tomo consciéncia

sobre 0 quanto ainda tinha uma pratica centralizadora:

Ainda ndo consigo deixar a atividade acontecer sem explicar os detalhes dos objetivos
da atividade, me sinto ansiosa e acabo interferindo na atividade. Sinto dificuldade em
deixar os alunos conduzirem a atividade e me calar, enquanto eles fazem o que
solicito (Diario de Campo, reflexdes apds a primeira atividade, em 10/03/2023).

No més seguinte, o registro no Diario de Campo ja revela uma maior flexibilidade em

minha pratica.

Minha reflexdo sobre esta atividade foi que consegui incentivar os alunos a
participarem da atividade, foi uma atividade enriquecedora para minha prética, pois
ao me colocar como escriba dos alunos, permiti uma troca entre professor e aluno
gue gera confianca matua, uma vez que os alunos ficam tranquilos para falar a
maneira que pensaram, sem temer o julgamento da professora e dos colegas € eu fico
feliz em perceber o avango no pensamento matematico dos alunos no decorrer da
atividade (Diario de Campo, reflexdes ap0s a atividade, em 12/04/2023).

O trecho a seguir revela uma professora mais confiante em delegar aos alunos o

protagonismo das atividades:

Nesta atividade, pude perceber que estou mais segura na aplicacdo e
desenvolvimento, deixando os alunos falarem mais, ndo interferir nas falas deles
(Diario de Campo, reflex6es apds a atividade, em 12/05/2023).

A reflexdo ap0s a primeira atividade contrasta com as demais reflexdes sobre minha
prépria pratica, evidenciando o aumento de confianca e seguranca a cada més que as atividades
eram aplicadas, culminando na ultima reflexdo que faco, destacando o qudo satisfeita estou e

ciente de minhas mudangas.
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Nesta Gltima atividade tive o sentimento de dever cumprido, percebo o0 quanto
melhorei, enquanto professora, profissional e pessoa, deixando os alunos serem
protagonistas de sua aprendizagem, sem deixar de intervir, quando necessario, mas,
tendo consciéncia que eles podem ter autonomia para conversarem e resolver o0s
desafios de cada atividade entre eles (Diario de Campo, reflexdes apés a Ultima
atividade, em 22/06/2023).

Analisando essas reflexdes, fica evidente a transformacdo em minha pratica, na funcéo

que devo exercer enquanto professora, que consegue dar vez e voz aos alunos para executarem

seu protagonismo e alcancar a aprendizagem, tendo confianca de que minha intervencao

também é valida, na medida em que os alunos a solicitarem.

Outro aspecto a ser considerado € apresentado por Ponte (2008), quando aborda a

dindmica do trabalho em conjunto de professoras do ensino secundario, destacando a

importancia do relato oral e escrito.

Tiveram, assim, dezoito reuniBes, para além de outras sessGes informais, onde
discutiram e reflectiram sobre as tarefas e o curriculo. Na sua perspectiva, 0 seu
conhecimento sobre a realizacdo das tarefas enriqueceu-se por elas terem participado
em aulas umas das outras, observando e, por vezes, ajudando. Para esse conhecimento
também contribuiu o facto de cada professora ter feito uma reflexao individual (oral
e escrita) sobre as tarefas realizadas na sua turma (Ponte, 2008, p. 08).

O autor defende que os registros séo relevantes por atribuir um papel importante na

reflexdo na propria préatica das professoras participantes do projeto colaborativo.

A mudanca vivida por mim assemelha-se com a apresentada por Castro (2004), que

relata seu processo de mudanca e sua tomada de consciéncia como natural.

Mudanca? S6 ao final do dia é que tomo consciéncia. A maneira que conduzi a aula
de hoje é muito diferente da maneira que eu estava habituada a fazer no ano passado.
Mas foi tdo natural... Comego a acreditar que, realmente, algo mudou (Castro, 2004,
p. 41).

Eu também percebo que essas mudancas foram notadas por meio de conversas e

reflexdes, principalmente a partir de seu distanciamento para realmente enxerga-las. A primeira

vista, pareceu que as mudancas ocorreram de forma natural, pois a partir da implementacéo de

uma nova abordagem, naturalmente ocorreram modificacOes na realizacdo das atividades, de

modo a focar o ensino no protagonismo dos alunos.
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Essa reflexdo também é defendida por Shulman e Shulman (2016), quando apontam para

a importancia do exame critico da pratica como foco central da aprendizagem.

Por essa razdo, é fundamental e necessario aprender e se adaptar a partir da experiéncia
pratica. Portanto, a analise critica da propria pratica e o exame critico de quao bem os
alunos responderam a essa pratica sdo elementos centrais de qualquer modelo de
ensino. No coracdo dessa aprendizagem esta o processo da reflexdo critica (Shulman;
Shulman, 2016, p. 129).

Essa flexibilidade de transformar a propria pratica me fez refletir sobre minha
capacidade de sempre fazer o que for preciso para entregar o melhor para meus alunos, mesmo
que para isso tenha que sair de minha zona de conforto.

Com relacdo a reflexdo entre teoria e pratica, no cotidiano de uma escola é dificil
encontrar momentos para refletir sobre a propria pratica. Muitos professores acham que quem
fala sobre sua propria prética gosta de se exibir. Outros tém excelentes préaticas em sala de aula,
mas ndo as compartilham porque tém medo de serem criticados pelos colegas ou ndo gostam
da exposicdo causada por essas conversas.

No mundo académico, entretanto, hd uma énfase crescente no estudo da pratica em si.
Estudar a propria pratica nao é uma tarefa facil, pois exige muita reflexdo por parte do professor,
e refletir sobre a prépria pratica pode levar a questionamentos sobre os paradigmas que se
construiram ao longo de muitos anos de atuacdo no chédo da escola.

Essa reflexdo relatada pela professora pesquisadora é explicada por D’ Ambrosio (2009)
guando apresenta as especificidades das vivéncias do professor e a reflexdo entre teoria e

pratica.

Cada individuo tem a sua pratica. Todo professor, ao iniciar sua carreira, vai fazer na
sala de aula, basicamente, o que ele viu alguém, que o impressionou, fazendo. E vai
deixar de fazer algo que viu e ndo aprovou. Essa memoria de experiéncias é
impregnada de emocional, mas ai entra também o intuitivo - aqueles individuos que
sdo considerados "o professor nato". Mas sem duvida o racional, isto &, aquilo que se
aprendeu nos cursos, incorpora-se a pratica docente. E @ medida que a vamos
exercendo, a critica sobre ela, mesclada com observacgdes e reflexdes tedricas, vai nos
dando elementos para aprimoré-la. Essa nossa préatica, por sua vez, vai novamente
solicitar e alimentar teoriza¢Ges que vao, por sua vez, refletir em sua modificagdo. O
elo entre teoria e pratica é o que chamamos pesquisa (D’ Ambrosio, 2009, p. 91).
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O autor defende que pensar sobre a pratica pode aprimora-la e que por meio da reflexao
pode-se notar as mudangas ocorridas entre teoria e pratica. Essas mudancas foram percebidas
pela professora pesquisadora quando compreendeu que tornar os alunos protagonistas do
processo de aprendizagem ndo a diminuia enquanto professora.

Tancredi (2012, p. 291) corrobora as ideias do autor abordando que:

Assim, um professor que ensina matematica é antes de tudo um professor; a
matematica restringe 0 campo no que tange aos conteddos especificos, mas néo foge
dele nos demais aspectos. Ao ensinar matematica um professor precisa saber do seu
campo especifico, mas ir mais além, de modo que o saber e 0 modo de fazer delineiem
uma pratica comprometida com a aprendizagem matematica dos alunos (Tancredi,
2012, p. 291).

Observa-se que a autora aponta que além do professor de matematica estar preocupado
com os contelidos matematicos, este ndo deve ser o Unico foco de sua pratica, uma vez que se
deve levar em consideracdo a maneira de aprender dos alunos.

A autora defende que o ato de ensinar esta ligado a forma especifica de ensinar do

professor, ou seja, 0 dominio do professor sobre o saber ensinar.

Ensinar, por sua vez, pode acontecer dentro ou fora da escola, mas no contexto do
tema o situamos na educagéo formal, que ocorre no &mbito dessas instituicdes. Nesse
campo é importante considerar que existe uma especificidade no saber dos
professores, que eles dominam ou deveriam dominar e, portanto, idealmente poderiam
lecionar apenas aqueles que tivessem dele se apropriado (Tancredi, 2012, p. 289).

Sendo assim, aponta que o ideal seria que o professor tivesse propriedade do que sabe e
como fazer para ensinar, mostrando que o professor deve saber dosar a teoria e pratica com o
objetivo de proporcionar um ensino que possibilite aos seus alunos o desenvolvimento sobre o
gue esta sendo ensinado. Foi exatamente isso que aconteceu nesta aprendizagem apropriada por
mim, que percebi a juncao de teoria e pratica tornando minha gestéo de sala cada vez melhor.

O aprimoramento de minha pratica pesquisadora é observado quando eu retomo as
reflexdes sobre a pratica, percebendo o quanto no inicio das atividades as anota¢es anunciavam
uma profissional insegura, que esperava acertar tudo, porém, consegue notar suas falhas, como

visto no relato a seguir:
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Nessa primeira conversa, percebi que os alunos estdo participando melhor das
atividades em grupo. Porém, preciso me atentar e conseguir a participacéo de todos,
durante a andlise da atividade, assistindo a gravacdo de video desta atividade,
algumas criancas contribuiram mais de uma vez, enquanto outras ndo tiveram
oportunidade de falar, percebi a aluna Juliana levantando a méo duas vezes e ndo
dei a oportunidade dela contribuir, pois simplesmente no momento da atividade néo
ter visto este movimento. Para proxima atividade, vou estabelecer a regra: que sé
posso falar de novo depois que todos ja deram a contribuicdo. Conforme foi sugerido
por minha orientadora e no grupo de estudo (PPMAT) na discusséo sobre trabalho
em grupos (Diario de Campo, reflexdes ap0s a atividade, em 31/03/2023).

Eu consigo perceber minha postura e me comprometer a prestar mais atencéo. A vontade

de fazer tudo perfeito ndo é uma realidade e, de acordo com André (2004):

Além disso, o registro escrito sobre as experiéncias docentes, os acertos e falhas, as
vitdrias e as decepgdes, as descobertas e as duvidas, as aprendizagens e as emogdes,
ao longo de um periodo de tempo, ddo ao memorial um caréater longitudinal e histérico,
permitindo acompanhar a evolucdo do pensamento e da préatica do professor,
acompanhar seu desenvolvimento profissional (André, 2004, p. 286).

Essas palavras serviram para acalmar meu coracdo que ficou insegura no inicio do
projeto, ansiando que tudo fosse alcancado desde o primeiro momento. André (2004) pondera
gue ndo é necessario ter esse dominio logo de cara. Confiando nesse aprimoramento da pratica
que as reflexdes da professora foram tornando-se mais positivas, conforme observamos no

préximo relato:

Ser escriba dos alunos proporcionou uma atividade de confianga entre
professor/aluno. Quando o aluno se sente tranquilo ao expor seu pensamento, ele
confia que ndo sera julgado, gerando uma oportunidade de aprender como aluno esta
desenvolvendo seu pensamento matemético (Diario de Campo, reflexfes apés a
atividade, em 12/04/2023).

Van de Walle (2009) pondera que criar esse ambiente de aprendizado ndo é facil e que

ndo é necessario conseguir fazer logo no inicio:

Ser um professor responsavel pela criagdo desse ambiente pode parecer uma tarefa
esmagadora. Vocé pode ter imaginado o ensino de matemética como algo
relativamente facil — apenas demonstrar as regras e apresentar exercicios. Criar uma
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cultura e um ambiente de sala de aula nos quais as criancas estejam fazendo
matematica ndo é facil. Ndo ha nenhum motivo para esperar que vocé seja um
especialista desde o inicio (Van de Walle, 2009, p. 39).

Assim como assevera Van de Walle (2009), eu fui adquirindo experiéncia ao
transformar a sala de aula em um ambiente propicio para o ensino da Matematica, sendo
aprimorada ao longo da aplicacdo das atividades e das observagdes minhas mudancas na gestéo
da sala de aula, que no inicio ainda estavam sendo reveladas.

Conforme as atividades foram sendo aplicadas, minhas reflexdes foram se
transformando, passando de um momento que coloco meus anseios e falhas para 0 momento

em que revelo os avangos alcangados por mim e pelos alunos.

Nessa atividade, a professora pesquisadora percebe que a cada atividade os alunos
estdo mais seguros sobre o que sabem de Matematica, estdo desenvolvendo maior
autonomia, a distribuicao de fungdes é aceita por eles com grande facilidade e eles
ndo aceitam que um faga, o que ndo é funcdo dele. A atividade fluiu de maneira
produtiva, autbnoma e tranquila. A professora pesquisadora sente-se segura em
deixar os alunos trabalharem com autonomia e faz as intervencdes quando
necessario, mantendo uma postura observadora e fica satisfeita com a mudanca dela,
mudanca essa que consegue perceber, que nao é preciso estar sempre no comando
para atividades acontecerem (Diario de Campo, reflexdes apds a atividade, em
19/05/2023).

Notar essas mudancas nas reflex6es fez com que me sentisse cada vez mais confiante
em sua postura na gestdo de sala de aula, vendo minha propria pratica ser aprimorada, meus
objetivos serem alcancados, mostrando que a Resolucdo de Problemas € um excelente caminho
para promover a aprendizagem dos alunos e também da professora.

De acordo com o mencionado por Van de Walle (2009):

E importante compreender que a matematica deve ser ensinada por meio da Resolugéo
de Problemas. Quer dizer, tarefas ou atividades baseadas em Resolugéo de Problemas
sdo o veiculo pelo qual se pode desenvolver o curriculo desejado. A aprendizagem é
um resultado do processo de Resolucdo de Problemas (Van de Walle, 2009, p. 58).

O uso da Resolucéo de Problemas possibilitou o aprimoramento das aprendizagens dos
alunos e da professora pesquisadora. Essa abordagem modificou a forma de gerenciar a sala de
aula por meio dos trabalhos em grupo e desenvolveu nos alunos a oportunidade de, por meio
das atividades, praticar uma aprendizagem significativa, sendo protagonistas desse

aprendizado.
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O protagonismo dos alunos foi desenvolvido por eles a0 mesmo tempo em que eu fui
me dando conta de minha mudanca na gestdo de sala de aula. A cada atividade realizada, eu
sentia-me mais segura em deixar os alunos interagindo e mantendo-me com postura
observadora.

Minhas reflexdes revelam a modificacdo na forma como conduzia as atividades, como
quando relato que: “Consegui me posicionar melhor com relagio a deixar os alunos

)

desenvolverem a atividade de forma mais independente e me coloquei como espectadora’
(Diério de Campo, 06/04/2023).

De acordo com Lima e Nacarato (2009, p. 259), “a professora construiu saberes, nessa
pratica, que implicaram a mudanca de sua concep¢do de ensino. Ensinar ndao é somente
transmitir contetdos ou conceitos, mas ir além, considerar as relagdes humanas, as trocas que
produzem significados para ambas as partes”. Estou iniciando o processo de mudanga também
ao perceber que estou deixando os alunos atuarem mais como protagonistas de suas
aprendizagens.

A seguir, faremos as consideragdes finais desta pesquisa, baseadas nos resultados

evidenciados, retornando o texto em terceira pessoa, conforme mencionado anteriormente.
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5 MISSAO CUMPRIDA OU O INICIO DE MUITOS OUTROS DESAFIOS?

O objetivo geral desta pesquisa foi desenvolver, a partir da Resolugédo de Problemas e
do trabalho em grupo, o0 pensamento matematico dos alunos de uma sala regular do terceiro ano
dos Anos Iniciais, matriculados em uma escola da rede publica de um municipio situado no
Vale do Paraiba, no Estado de S&o Paulo.

Para atingir o objetivo proposto, propusemos uma sequéncia de Resolugédo de Problemas
que permitiu que os alunos refletissem, analisassem e discutissem sobre a Matematica, o0 que
os colocou na posicdo de protagonistas de sua aprendizagem em um ensino voltado para sua
realidade e que tornou significativo o que aprenderam, tornando a Matematica uma disciplina
agradavel e acessivel a todos.

Buscando responder a pergunta norteadora desta pesquisa, “Como a Resolucdo de
Problemas pode desenvolver o pensamento matematico dos alunos do terceiro ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede publica de um municipio do interior paulista?”, os dados
aqui apresentados permitem observar o desenvolvimento do pensamento matematico por meio
da Resolucdo de Problemas, que se expressou nas seguintes acdes: os alunos aprenderam a usar
argumentos matematicos para justificar os resultados; refletiram sobre a rapidez nas atividades;
viram o erro como parte do processo de aprendizagem; perceberam diferentes maneiras de
chegar a um resultado; tiveram maior participacdo nas atividades; e, por fim, aprenderam a
trabalhar em grupos, compreendendo a importancia da divisdo de papéis.

A metodologia da pesquisa foi de abordagem qualitativa e envolveu o desenvolvimento
de um projeto de trabalho ao longo de quatro meses, no qual a Resolugdo de Problemas foi
aplicada para explorar conteidos matematicos com os alunos participantes por meio do trabalho
em grupo. Ao longo do desenvolvimento do projeto, foi possivel perceber o desenvolvimento
do pensamento matematico dos alunos e o seu protagonismo foi aumentando a cada atividade.

O trabalho possibilitou também o desenvolvimento de aprendizagens profissionais da
professora pesquisadora que, ao retomar as reflexfes registradas em seu Diario de Campo,
percebeu mudancas em sua postura na gestdo de sala de aula e melhoria da propria pratica,
conseguindo pesquisar e refletir sobre si mesma e suas mudangas. Ao mesmo tempo, identificou
as aprendizagens e aprimoramentos no desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos. Esse processo organico permitiu que a professora pesquisadora e seus alunos tivessem

voz durante a pesquisa. Ao mesmo tempo em que a professora pesquisadora despia-se do habito

141



de ser o centro das aprendizagens, ao pesquisar sua prépria pratica, deu vez e voz ao
protagonismo de seus alunos, de forma a desenvolverem o pensamento matematico com
aprendizagens significativas e acessiveis a todos.

A fundamentacdo tedrica foi essencial para a construcéo deste projeto, pois a partir dela
tomou-se conhecimento de uma nova abordagem de Resolugéo de Problemas e do trabalho em
grupo, usando como referéncia as abordagens de autores que sdo os principais referenciais
tedricos norteadores deste estudo: Allevato e Onuchic (2014), Boaler (2017), Humphreys e
Parker (2019), Cohen e Lotan (2017) e Van de Walle (2009).

Ao longo da realizacdo deste projeto, foi possivel perceber o quanto os alunos foram
aprimorando sua relacdo com a Matematica, apropriando-se dos conceitos proprios da
disciplina (adicdo, multiplicagdo, unidade, dezena, centenas, entre outros), dominando e
justificando seus pensamentos, tendo maior participacdo nas atividades, adquirindo a nogao de
que o erro faz parte do processo de aprendizagem e que esta tudo bem se acontecer um erro no
meio da atividade, percebendo que existem diferentes maneiras de chegar a um resultado e
desempenhando os papéis no grupo conforme as caracteristicas de cada funcdo (Cohen; Lotan,
2017).

Neste sentido, vimos que o projeto, tendo como base a Resolucdo de Problemas e o
trabalho em grupo, proporcionou o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos
participantes desta pesquisa, evidenciando melhorias e ampliacéo das aprendizagens. Os alunos
que, no inicio, tinham algum tipo de dificuldade, foram desenvolvendo maior confianca em
participar das atividades. Assim como alunos mais timidos também deixaram de lado a timidez
e conseguiram superar obstaculos para apresentarem os resultados das atividades.

Esta pesquisa demonstrou ainda que os alunos perceberam que a velocidade durante a
Resolucdo de Problemas ndo deve ser levada em conta e que muitas vezes ndo € o mais rapido
que consegue o resultado correto. Os alunos tiveram a oportunidade de refletir que o
pensamento matematico pode ser desenvolvido por meio de atividades de Resolugdo de
Problemas e trazer a Matematica como disciplina acessivel e agradavel de ser trabalhada na
escola.

Outro momento de suma importancia evidenciado neste estudo foi a mudanca de
paradigma da professora pesquisadora. Durante a pesquisa, nos momentos de registro de suas
reflexdes no Diario de Campo e durante as orienta¢cbes com a Professora Maria Teresa, ela foi

se dando conta do quanto a sua gestdo da sala de aula foi sendo modificada. Sua postura, que
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era centrada nela como a Unica responsavel pelo conhecimento, transformou-se ao colocar 0s
alunos como centro do processo de aprendizagem, protagonistas do desenvolvimento e
construcdo de seus préprios conhecimentos.

Para fundamentar teoricamente a pesquisa da propria pratica, foram estudados os
autores consagrados nesta tematica, sendo eles: Novoa (2017), Lima e Nacarato (2009), Ponte
(2008), Castro (2004), Shulman e¢ Shulman (2016), D’ Ambrosio (2009), André (2004) e
Tancredi (2012). As reflexdes da professora pesquisadora a partir da leitura destes autores
possibilitou a ela maior conhecimento do processo que estava ocorrendo em sua préatica e
esclarecendo o tipo de pesquisa da prépria pratica como campo enriquecedor para 0 mundo
académico, uma vez que a professora pesquisadora tinha duvidas sobre pesquisar a prépria
pratica.

Encerrando as reflexdes sobre o estudo da prépria préatica, a Professora Pesquisadora
pensa que ainda restam algumas perguntas sem respostas: Como seriam as aulas se eu ndo
tivesse ousado entrar no Mestrado Profissional em Educacdo? A trajetdria profissional teria
sido tdo afetada sem ter feito esta pesquisa? Estaria fazendo as mesmas aulas sem deixar o
protagonismo dos alunos acontecer? A Professora Pesquisadora percebe que esta pesquisa
agucou o olhar de pesquisadora e despertou o desejo de encarar novos desafios. Apds esta
pesquisa, a Professora Pesquisadora ndo consegue ficar com a sala de aula com as mesas e
cadeiras enfileiradas o tempo todo, sempre agrupa os alunos, hora em duplas, hora em grupos
pequenos ou em um grande grupo. A sala que a Professora Pesquisadora esta atuando este ano,
ja realizou com os alunos a atividade do Léo, o Coelho a e amou os resultados obtidos.

Espera-se que os resultados possam contribuir com outros professores pesquisadores,
encorajando-os a usar novas abordagens matematicas por meio da Resolucdo de Problemas e
do trabalho em grupo. Além de despertar novos olhares para pesquisa sobre a prépria pratica,
uma vez que esta pesquisa favoreceu um momento de descobertas sobre o0 impacto de mudancas
de paradigma da professora pesquisadora, que resultou em aprimoramento em sua préatica
pedagdgica nas aulas de Matematica e, consequentemente, maior desenvolvimento e uma
melhor relacdo com os contetidos dessa disciplina para seus alunos.

Deseja-se que o produto técnico sirva como guia para a pratica exitosa de Matematica,
incentivando mais professores a investigar a propria pratica por meio de atividades que tenham
como base a Resolucdo de Problemas e o trabalho em grupo, desenvolvendo o pensamento

matematico de seus alunos, incentivando o crescimento matematico e todo potencial dos alunos.
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APRESENTACAO

Este produto técnico apresenta sugestdes de
atividades para Resolu¢ao de Problemas nos anos
iniciais e é fruto de uma pesquisa realizada por Maria
Marisa Braz dos Santos e orientada por Maria Teresa
de Moura Ribeiro no Programa de Poés-Graduacdo -
Mestrado Profissional em Educacao da Universidade
de Taubaté, intitulada “RESOLUCAO DE PROBLEMAS
NO ENSINO FUNDAMENTAL: desenvolvendo o
pensamento matematico em alunos do terceiro ano
dos anos iniciais”. Esta pesquisa teve como objetivo
desenvolver o pensamento matematico em alunos de
uma sala do terceiro ano dos anos iniciais, por meio
da Resolucao de Problemas.

Participaram deste estudo, vinte e seis alunos de
uma sala regular do terceiro ano dos anos iniciais,
matriculados em uma escola do Ensino Fundamental
de uma rede municipal, na regidao do Vale do Paraiba,
no Estado de Sao Paulo.

Este produto educacional traz as 16 atividades
realizadas com os alunos, nas quais a Resolu¢do de
Problemas foi utilizada para explorar conteudos
matematicos com os alunos participantes, por meio
do trabalho em grupo de maneira agradavel e
significativa.

Esperamos que este produto possa inspirar outros
professores e formadores a trabalhar a Matematica
tornando-a mais interessante e acessivel aos alunos.

©,

151



Algumas ideias importantes

Resolucao de Problemas
Na BNCC (Brasil, 2018), a Resolucao de Problemas é
elencada como uma das formas privilegiadas da

atividade matematica:

Os processos matematicos de Resolucdo de Problemas, de
investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem
podem ser citados como formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual s3o, ao mesmo tempo, objeto e
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. (Brasil, 2018, p. 266).

Nessa perspectiva a Resolucao de Problema é sugerida
como processo de aprendizagem com grande
potencialidade para desenvolver o letramento
matematico.

Allevato e Onuchic, (2014) apresentam a Resolucao de
Problemmas como atividade central no ensino da
Matematica e apontam a importancia da abordagem que
desenvolve a Matematica através da Resolugdo de
Problemas com objetivo de construir novos

conhecimentos:

Considerada o “coracao” da atividade matematica, a Resolugao de
Problemas tem sido a forca propulsora para constru¢ido de novos
conhecimentos e reciprocamente, novos conhecimentos
proporcionam a proposicao e resolucdo de intrigantes e importantes
problemas (Allevato; Onuchic, 2014, p.35).

Portanto, por meio da Resolucao de Problemas
podemos levar os alunos a refletirem e explicarem a
forma como chegaram a uma conclusao diante de uma
situacao apresentada e € uma maneira de estimular a
participacao ativa dos estudantes, desenvolver o
pensamento matematico e torna-los protagonistas no

processo de aprendizagem. @
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O trabalho em grupo

O trabalho em grupo, destaca-se como abordagem
para confrontar problemas desenvolvidos em sala de
aula, como afirmam Cohen e Lotan, (2017), elencando

as facilidades desse tipo de abordagem:

O trabalho em grupo é também uma estratégia para enfrentar
problemas comuns na conducdo da sala de aula, como manter os
alunos envolvidos com sua atividade. Mais importante ainda, o
trabalho em grupo torna mais acessiveis as tarefas de
aprendizagem para um nuamero maior de alunos em salas de aula
com grande diversidade de competéncias académicas e
proficiéncia linguistica. (Cohen; Lotan, 2017, p. 7)

Dessa forma, o trabalho em grupo é apresentado
como facilitador das aprendizagens quando se tem
muitos alunos com diferentes niveis de conhecimento,
esse tipo de abordagem possibilita a forma de se
apropriar do conteudo de maneira mais igualitaria.

Podemos também evidenciar, de acordo com Van De
Walle (2009), o quanto é oportuno o trabalho em

duplas ou grupos com diferentes niveis:

E muito mais proveitoso apostar na diversidade em sua sala de
aula wusando duplas ou grupos cooperativos que sejam
heterogéneos. Alguns professores gostam de usar grupos
fortuitos ou permitir que os estudantes escolham aqueles com os
quais querem trabalhar. (Van de Walle, 2009, p.86)

Do mesmo modo, o trabalho em grupo é apresentado
de maneira positiva a fim de estimular a participacao
de todos os alunos de diferentes niveis com o objetivo
de atingir todos os envolvidos, mostrando que sao
capazes de dar sua contribuicaio para o

desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. @

153



Conversas Numeéricas

Uma conversa numerica, nos moldes propostos por
Humphreys e Parker (2019) €, em poucas palavras, um
momento de discussao em que o professor propoe aos
alunos uma abordagem envolvendo calculos mentais.
ApoOs um periodo de tempo, os alunos compartilham e
explicam seus raciocinios utilizados para alcancar o
resultado.

Desenvolver atividades por meio das Conversas
Numeérica, coloca o aluno como protagonista de sua
aprendizagem, deixar que ele relate seu pensamento e
troque entre os pares seu modo de pensar, € uma
pratica que valida as experiéncias pessoais de cada
aluno, tornando-os cada vez mais confiantes em suas
escolhas e pontos de vista.

Propondo esse tipo de atividade, fica evidente que o
foco esta nas ideias dos alunos, conforme abordam

Humphreys e Parker (2019, p. 183):

Pensamos nas Conversas Numéricas como a oferta de um espacgo
dedicado as ideias dos alunos, e vocé vai se encantar com as
constantes surpresas a medida que eles compartilharem suas
ideias de forma livre. Quando vocé deixar de ensinar o que fazer, e
passar a encorajar os alunos a pensarem do seu proéprio jeito;
quando deixar de instruir a respeito de procedimentos que devem
ser praticados e propor problemas e deixar que os estudantes
deem conta deles; e deixar de definir o que quer que seja dito e
ouvir com curiosidade honesta o que eles tém a dizer, entao a sua
forma de ensinar e a vida em sua sala de aula irdéo mudar para
sempre.

As autoras destacam a mudanc¢a de perspectiva na
pratica docente ao mudar o foco para o protagonismo

dos alunos. @
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Tipos de categorias das atividades

Sugerimos que as atividades propostas
neste livro sejam realizadas em grande
grupo, duplas ou individualmente:

a) Para as atividades realizadas em grande grupo
foram utilizadas as atividades do livro: Conversas
numeéricas das autoras Cathy Humphreys e Ruth
Parker (2019). Essas atividades em grande grupo, sao
momentos que os alunos organizam a sala com as
cadeiras em formato de U, para realizar as conversas
numericas;

b) Nas atividades em dupla foram utilizadas atividades
do site YouCubed e do material do Programa Nacional
de Alfabetizacdao na Idade Certa (PNAIC Brasil, 2014).
As atividades em dupla, sdéo momento que os alunos
organizam-se em duplas para realizar as atividades;

¢) Por fim, as atividades em pequenos grupos foram
utilizadas atividades do site YouCubed, material do
Programa Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa
(PNAIC Brasil, 2014), Cadernos do Mathema (Ensino
Fundamental, 2007): Jogos de Matematica de 1° a 5°
Ano e material Atividades Matematicas da Secretaria
de Estado da Educacdao (Sao Paulo, 1988). As
atividades em pequenos grupos, sdo momentos que
os alunos organizam-se em grupo de no maximo
quatro alunos para realizar as atividades;

Q,
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FIGURAS ILUSTRANDO AS DIFERENTES
FORMAS DE ORGANIZAR A SALAPARA O
PROJETO DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS E
TRABALHO EM GRUPO:

- B, a8 8 8
4 8 | |
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Fonte: novaescola.org.br/conteudo/11093/qual-e-a-melhor-
forma-de-organizar-as-carteiras-na-sala-de-aula
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ATIVIDADE 1:

CONVERSA COM PONTOS

ORGANIZACAO DA
SALA:

-Cadeiras dispostas
em formato de “U”.

OBJETIVO:
-Realizar a contagem de
pontos do cartao, utilizando de

maneira diferente da M

contagem deumaume expor

a maneira que utilizou.

DESENVOLVIMENTO:

-Formar um grupo, organizando a sala em U. Os
alunos ficardo com as méios apoiadas nas pernas
e que ao conseguirem realizar a contagem de
acordo com a comanda, os alunos deverao fazer
sinal de positivo. Apoés a maioria dos alunos
sinalizarem que conseguiram realizar a
contagem, abre se a exposicao das estratégias
utilizadas por eles.
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Modelo de cartao utilizado
na atividade 1:

Fonte: Humphreys e Parker (2019, p.190)
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ATIVIDADE 2: 2
A

il::'
—
CONVERSANDO SOBREA ——
4DIg30: =

ORGANIZACAO DA SALA:

-Cadeiras dispostas em n__ . ﬁ oo
formato de “U™. : : Q &
OBJETIVO: s e ® o am

-Desenvolver o pensamento
matematico e explicar como
chegou ao resultado.

DESENVOLVIMENTO:

-Formar um grupo tnico com os alunos,
organizando a sala em U. Escrever na lousa a adic¢ao
71+39, combinar com os alunos que a atividade deve
iniciar com todos com as maos posicionadas com as
palmas apoiadas sobre a mesa e quando souberem
o resultado, levantar o polegar para mostrar que
concluiu a resolugao da adicao. Depois, solicitar aos
alunos que se sentirem a vontade, que

@

compartilhem o resultado que encontraram.
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Outras sugestoes de operacoes
elencadas pelas autoras Humphreys
e Parker (2019, p. 85) para trabalhar

adicoes:

13+9 24+8 61+8 43+9
63+28 71+39 84+59 42+19 50+28

134+99 247+98 315+97 468+99
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ATIVIDADE 3:

CARTaO DE PONTOS

ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras dispostas em
formato de “U”.

OBJETIVO:

-Realizar a contagem de
pontos do cartao, utilizando de
maneira diferente da
contagem de um a um e expor
a maneira que utilizou.

DESENVOLVIMENTO:

-Formar um grupo unico, organizando a sala
em formato de U. Os alunos deverao apoiar as
maos nas pernas e, ao conseguirem realizar a
contagem conforme suas orientagdes, o0s
alunos devem fazer um sinal de positivo. Apos
a maioria dos alunos sinalizarem que
conseguiram realizar a contagem, é aberta a
exposicio das estratégias utilizadas por eles.
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Modelo de cartdo utilizado
na atividade 3:

A A A
AAAAA
A A

Fonte: Humphreys e Parker (2019, p. 191)
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ATIVIDADE 4:

CORRIDA AO CEM 2

ORGANIZACAO DA /
SALA:

-Cadeiras e mesas
organizadas em duplas.

OBJETIVO:

-Utilizar diferentes
procedimentos de calculo mental
e escrito, inclusive os
convencionais, para resolver
problemas significativos
envolvendo adi¢io e subtragao
com numeros naturais.

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar os alunos em duplas, cada dupla recebera um
kit com: uma tabela com ntiimeros de 1 até 100, conforme
o modelo sugerido na pagina 16, dois marcadores, dois
dados e uma folha para anotar os resultados. Cada aluno
na sua vez, jogara os dois dados e anotara os nameros na
folha, depois escolherd que operacao fard e colocara o
marcador no niimero resultante da operagao, depois sera
a vez do outro jogador e assim sera feito até chegar ao
100.
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Sugestao de tabela utilizada

na atividade 4:

¢ youcubed

ar Mardord Dsoweniy

CORRIDA A0 100

91

92

95

96

97

98

81

82

85

86

87

71

72

75

77

2|8|8

61

62

65

67

69

70

51

52

55

57

59

41

42

45

AEEIE

47

5|6|8(5|8

49

50

31

32

94
84
74
64
54
44
34

35

37

38

39

21

22

24

25

26

27

28

29

30

11

12

14

15

16

17

18

19

20

4

5

7

10

Fonte:

https://www.youcubed.org/pt-br/tasks/corrida-ao-100/

(19
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ATIVIDADE 5: 28

AS DUAS maos

ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras e mesas
organizadas em duplas.

OBJETIVO:

-Ler, escrever e comparar
numeros naturais de até a
ordem de unidade de milhar,
estabelecendo relacgoes entre
0s registros numeéricos e em

lingua materna.

DESENVOLVIMENTO:

-Apo6s os alunos se organizarem em duplas, cada aluno
recebera uma folha sulfite para fazer o desenho de suas
duas maos ou se preferir usar a sugestio de encarte do
material do PNAIC da pagina 18, com a imagem das maos
ja impressas. Depois, cada jogador da dupla na sua vez,
lancara um dado e o nimero que sair no dado, devera ser
contado em palitos de sorvete, distribuido um palito em
cada dedo da mao, e quando nao houverem mais dedos
para colocar o aluno fara montinhos de dez. O jogo
acabara quando nado houver mais palitos e o jogador
vencedor sera aquele que conseguir juntar mais

palitinhos. @
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Sugestao de folha para atividade.

Fonte: PNAIC (Brasil, 2014)
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@5ﬂ
ATIVIDADE 6: -
LEO, O COELHO é

/

=
ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras e mesas
organizadas em pequenos
grupos.

OBJETIVO:

-Resolver a situacao-problema
proposta desenvolvendo a
noc¢ao de pontos na reta
numeérica.

DESENVOLVIMENTO:

-Formar pequenos grupos os alunos, com até quatro
participantes. Realizar a leitura da situag¢ao problema:
Leo, o Coelho, esta subindo uma escada de 10 degraus.
Leo s6 pode subir 1 ou 2 passos cada vez que ele pula. Ele
nunca pula para baixo, apenas para cima. De quantas
maneiras diferentes Leo pode subir a escada de 10
degraus? Forneg¢a evidéncias para justificar seu
pensamento. Distribuir uma folha de cartolina para cada
grupo registrar suas estratégias para atividade e depois
socializar os resultados dos grupos.
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Dica:
Para esta atividade, vocé podera
escrever o problema na lousa ou se
preferir entregar uma copia do
problema para cada aluno.

&3youcubed

Leo o Coelho

Leo, o Coelho, estd subindo uma escada de 10 degraus.
Leo 6 pode subir | ou 2 passos cada vez que ele pula
Ele nunca pula para baixo, apenas para cma De
quantas maneiras diferentes Leo pode subir a escada
de 10 degraus? Forneca evidéncias para justificar seu
pensame Mo,

Fonte:
https://www.youcubed.org/pt-br/tasks/leo-o-
coelho/
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ATIVIDADE T: 23

Z

=
FORMANDO O TOTAL //

e~

ORGANIZACAO DA SALA:

-Cadeiras e mesas e Q
organizadas em pequenos (1 =~ ::A)"

grupos. _&.ﬁg}; L{_

OBJETIVO:

-Construir e utilizar fatos basicos
da adi¢ao para o calculo mental
ou escrito.

DESENVOLVIMENTO:

-Formar pequenos grupos os alunos, com até quatro
participantes. Ecrever na lousa uma adi¢ao que tenha
como resultado 9, exemplo, 3+6=9, solicitar que cada
grupo pense em diferentes formas de obter o
resultado nove a partir de uma adic¢ao e registre no
papel. Depois, solicitar aos alunos compartilhem
como pensaram e registraram a resolugao.

A partir do compartilhamento dos alunos das
possiveis resolugoes, conversar sobre como
chegaram ao resultado, se todos tiveram o mesmo
pensamento? E se todos chegaram ao mesmo
resultado?
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Dica:

Esta atividade pode ser realizada em
outros dias, usando numeros
diferentes, por exemplo:
10,11, 12, 13, 14 e 15

Y')I'?x)“x Y'ﬂx)‘lxl
y-foouxt Y- fo0r 2 go-s
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ATIVIDADE 8:2\_ °&
GULOSO é/
;):f;NIZA(}KODA —_—

-Cadeiras e mesas
organizadas em pequenos

@ 9
rupos
grup -
OBJETIVO:
-Resolver problemas de adic¢ao
utilizando diferentes estratégias 4 . W e

de calculo exato ou aproximado,
incluindo calculo mental.

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar a sala em grupos de até quatro participantes,
depois explicar que o objetivo é ser o primeiro jogador a
chegar a 100.

Cada participante na sua vez, jogara os dados e realizara
uma adicao. O aluno podera parar e registrar essa soma
ou continuar jogando os dados, adicionando as novas
somas a primeira.

Podendo jogar os dois dados quantas vezes quiser.
Porém! Se tirar o nimero um em um unico dado, a vez
acaba e a pontuacao fica sendo zero para essa rodada.

O vencedor sera quem chegar primeiro ao cem.
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Dica:
Os numeros podem ser modificados
conforme o nivel de aprendizagem dos
alunos. Exemplo:
e Chegar até 50 para os iniciantes;
e Chegar até 200, 300 ou mais para os
alunos mais avancados.

ﬂe*
l..m..

“ <R B
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ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras e mesas
organizadas em pequenos
grupos.

OBJETIVO:

-Realizar as trocas entre
unidade, dezena e centena
até chegar a 100.

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar a sala em grupos de até quatro
participantes, cada grupo recebera uma folha com
as palavras: unidade, dezena e centena; dois dados;
palitos de sorvete e elasticos. Cada aluno na sua
vez, jogara os dois dados, a quantidade que sair no
dado, o participante pegara em palito, colocara na
palavra unidade e cada vez que formar dez, devera
pegar um palito e colocar na casa da dezena, o jogo
acaba, quando alguém conseguir juntar dez palito
na dezena, formando assim, uma centena.
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Dica:
Para registrar as rodadas, utilizar o
modelo do encarte abaixo:

Jogo “Nunca 10*

TABELA DE REGISTROS

Sub-tatal
Sub-total
Sub-total
Sub-total
Sub-total
Sub-total

Total de ponios

Fonte: PNAIC (Brasil, 2014)
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ATIVIDADE 10: O
Um A MmAIS, ym A MENOS, @ ﬂ
DEZ A MAIS, DEZ A MENOS. _ 5

=
=
ORGANIZACAO DA SALA: ////

-Cadeiras e mesas
organizadas em pequenos "'fu,;.?:m«\a

./'.[ =

grupos. P

\
OBJETIVO: @ )=
-Preencher os espagos do /4
tabuleiro, conforme as regras do
Jogo;

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar a sala em grupos de até quatro participantes.
Cada grupo recebera um quadro de centena para consultar,
um quadro de centena para recorte e um tabuleiro para
colocar os nimeros recortados.

Para realizacido da atividade, primeiramente os alunos
deverao recortar os nameros de 1 a 100. Depois seguir os
passos:

1- Serao distribuidas oito fichas para cada jogador e as cartas
restantes formam um monte em cima da mesa;

2- Um aluno de cada grupo tira um numero do monte e
coloca no local correto do tabuleiro.

3- A partir dai, cada jogador s6 pode colocar uma ficha que
seja um a mais ou um a menos, dez a mais ou dez a menos do
que qualquer ficha que esteja colocada no tabuleiro.

4- Ganha quem acabar com as fichas primeiro.

@
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Modelo de Quadro da centena:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
4 42 43 44 45 46 47 48 49 S0
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 B84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Modelo do tabuleiro para colar as numeros:

Fonte: Smole e Diniz,

2007, p. 34 .
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ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras e mesas
organizadas em pequenos
grupos.

OBJETIVO:
Formar a maior combinacao de
sabores sorvete de duas bolas,

usando quatro sabores;

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar a sala em grupos de até quatro
participantes. Cada grupo recebera uma cartolina
para fazer o registro da atividade. O professor
devera escrever na lousa o problema, conforme
consta pagina 30 e em seguida fazer a leitura da
situacdo para os alunos. Os alunos deverao
registrar as diferentes formas que pensaram a
resolucao do problema e finalizar realizando uma
discussao sobre os resultados obtidos.
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Dica:
Se preferir o professor podera imprimir a situacao
problema e entregar uma copia para cada grupo:

Bola de sorvete

Nas sorveterias existem muitas combinag¢des de sabores diferentes, mesmo
para uma casquinha de 2 bolas. Com 1 sabor de sorvete, existe apenas 1
tipo casquinha de 2 bolas. Com 2 sabores, existem 3 combinagdes possiveis,
por exemplo: morango/morango, chocolate/chocolate e
morango/chocolate.

Quantos tipos de casquinha de 2 bolas existem com 4 sabores de sorvete?
Expliguem como vocés pensaram.

Bonus
Quantas combinagdes sdo possiveis para uma casquinha de 2 bolas quando
temos 10 sabores de sorvete? Expliquem como vocés pensaram.

Modelo de situacao problema apresentado no grupo de estudo
Praticas Pedagodgicas de Matematica (PPmat) adaptado do site
youcubed.

Fonte: https://www.youcubed.org/pt-br/?
s=bolat+de+sorvete
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NGMEROS VISVAIS 5

O
ATIVIDADE 12: ( &

Z
. =
ORGANIZACAO DA SALA: /
-1° momento: Individual; ///
-2° momento: Cadeiras e
mesas organizadas em
pequenos grupos. '

OBJETIVO:
-Criar codigos de cores para
conjuntos de circulos enquanto

B

buscam padroes.

DESENVOLVIMENTO:

-Diferentes das outras propostas, esta atividade acontecera
em dois momentos. No primeiro momento, os alunos farao a
atividade individualmente, refletindo as seguintes questoes:
1. Escreva o numero que cada imagem representa em sua
ficha de niimeros visuais. 2. O que vocé vé nesses numeros
visuais? Percebe algo interessante sobre a forma como os
numeros sao mostrados? 3. Procure padroes interessantes.
Sera util usar cores para destaca-los. No segundo periodo, os
alunos serao divididos em grupos, para conversar sobre suas
descobertas e tentar convencer seus pares de suas ideias. A
atividade é finalizada com todos os grupos compartilhando
seus resultados.

@)
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Modelo de folha para atividade:
Numeros visuais:

0)
O 8 & 83 T2 oo &3
O OO0 OO 00 9% 00
00 0 (o)
00 OOO 06°60 go o% 88 go °g°oo°°
0O 0 00 00 O o
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o
0%, 83 38
°% 8° 00 00
00 00 00 00

° o0
%" %
O
) g °
..
5
.' -
Rl
3
.
LN .::.
e
N
(-]
3 35 8%
00 00 00 00 gogﬂ
0292
0,
o
0% %%

00 00 00 00

oo 00
oo o0
0‘.. & ‘.:o

Fonte:
https://youcubed2.wpenginepowered.com/wp-

content/uploads/2020/04/N%C3%BAmeros-
visuais-3-5-anos.docx.pdf (32)
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ATIVIDADE 13: 53

FORMANDO GRUPOS =
=
ORGANIZACAO DA SALA: ///

-Alunos em pé, formando
diferentes grupos.

OBJETIVO:

-Estimular o trabalho em n ﬁ - &
grupo e explorar as
possibilidades de formacao de 7

adi¢ao de elemento, conforme
um numero determinado.

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar a sala com os alunos em pé em um
grande grupo. Formar grupos, de acordo com a
comanda (2em 2,3 em 3,4em4,5em 5 e 6 em
6). Apos a formacao dos grupos, analisar
quantos grupos foram formados pelo naumero
solicitado? Se sobraram grupos com numeros
menores e por que isso aconteceu? Finalizar
atividade com a reflexao sobre os diferentes
tipos de grupos formados durante a atividade.

: . %
grupos diferentes, a partirda -~ — <& mh B E
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Curiosidade:
Essa atividade foi adaptada pela
Professora Pesquisadora a partir da
Dinamica: Abraco, do livro: 100
dinamicas para aprender brincando.
No livro as comandas solicitadas sao:
Abraco de quatro pessoas;
Abraco de sete pessoas;
Abraco de trés pessoas;
Abraco de dez pessoas.
Fonte: Castanheira e Castanheira,
2008, p. 23.
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TEIA DE ARANHA

ORGANIZACAO DA
SALA:

-Alunos em pé
formando um circulo.

OBJETIVO:

-Criar uma teia de aranha, a
partir da sequéncia numeérica
de 1 a 20 em ordem crescente.

DESENVOLVIMENTO:
- Distribuir nimeros de 0 a 20 entre os alunos,
orientar para que formem um circulo no meio da
sala, deixando a sequéncia de nimeros misturados e
o mais distante possivel;

Entregar um rolo de barbante para a criang¢a que
estd com o numero zero, pedir para que todos os
alunos, na sua vez, digam seu numero e o naumero
na sequéncia que recebera o barbante, fazendo a
sequéncia até chegar ao numero 20, no final da
sequéncia, analisar se o barbante que foi jogado
entre os alunos, formou o desenho de uma teia de
aranha.
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Dica:

Para esta atividade, vocé podera montar

diferentes sequéncias numéricas:
Exemplos:

Em ordem crescente;

Em ordem decrescente;

De 5em 5;

De 10 em 10;

Numeros pares;

Numeros impares.

Observacao: Esta atividade foi uma
adaptacao da Professora Pesquisadora.
Fonte:
https://www.educlub.com.br/dinamica-
teia-de-aranha-um-jogo-cooperativo-

Rara-criancas-de-6-anos/
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| 9
ATIVIDADE 15: | 91

PASSANDO O BAMBOLE g
Z

-Alunos em pé e enfileirados,
divididos em duas equipes.

OBJETIVO:
-Estimular o trabalho em grupo e
explorar as probabilidades e
estatistica a partir de uma
competic¢ao entre dois grupos;

DESENVOLVIMENTO:

-Formar dois grupos, cada grupo recebera um
bambolé, que devera passar por todos os
participantes sem soltar as maos e o mais rapido
possivel. Ganha o grupo que passar o bambolé
entre os participantes no menor tempo. Marcar
os tempos obtidos e comparar os resultados.
Refletir sobre as probabilidades de conseguir
baixar o tempo.
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Sugestao:

Vocé podera formar mais grupo com os
alunos e comparar os tempos que cada
grupo leva para realizar a passagem do
bambolé.

Exemplo:

Com vinte criancgas, agrupar 4 grupos
com 5 participantes.

Curiosidade
A versao original da atividade, sugeria
que a atividade fosse em um grande
grupo. Essa atividade foi adaptada pela
Professora Pesquisadora para atingir o
objetivo da atividade: -explorar
probabilidade e estatistica. Comparando
os resultados entre os grupos.
Fonte:

https://cooperamosnaescola.wordpress.
com/2015/05/29/passando-o-bambole/

" a%
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9
ATIVIDADE 16: \ 51

QUANTAS LINHAS. =
QUANTOS Em CADA LINHA ==
—_—=

—_—

ORGANIZACAO DA SALA:
-Cadeiras e mesas

&
el
R g‘ = o
organizadas em duplas. h' 3 N ? \
c oD

OBJETIVO:
-Resolver a situagao problema
envolvendo configuracao retangular.

DESENVOLVIMENTO:

-Organizar os alunos em duplas, cada jogador na
sua vez, jogara o dado duas vezes, na primeira
vez, sera para determinar quantas linhas sera
marcada e na segunda, quanto sera registrado em
cada linha e depois os alunos demarcarao os
espac¢os marcados, intercalando as jogadas entre
os dois jogadores, quando néo tiver mais espagos
que caiba o naumero obtido no dado, cada jogador,
fara a contagem dos espacgos que foram cobertos
e dos espacos que ficaram descobertos. Ganha o
jogo quem tiver mais espacgos cobertos.
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Modelo de folha para
atividade:
Quantas linhas.
Quantos em cada linha

€3youcubed

Coberto

Descoberto

Cobernto

Des<oberto

W)
@
P

Fonte: https://www.youcubed.org/pt-
br/tasks/quantas-linhas-quantos-em-cada-linha/
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ANEXO A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor , sob sua responsabilidade, esta

sendo convidado (a) a participar da pesquisa “Resolucdo de Problemas NO ENSINO
FUNDAMENTAL: desenvolvendo o pensamento matematico nos alunos dos Anos Iniciais.”,
sob a responsabilidade da pesquisadora Maria Marisa Braz dos Santos, orientado pela Profa.
Dra. Maria Teresa de Moura Ribeiro. Nesta pesquisa pretende-se propor a epistemologia da
pratica no ensino de matematica e analisar como a Resolucdo de Problemas como base para
construcdo do pensamento matematico, pode ser utilizado na sala de aula e organizar um guia
com sugestdes de problemas matematicos utilizados com alunos do Ensino Fundamental. A
participacdo dele é voluntaria e se dard por meio de atividades no qual a Resolucdo de
Problemas sera utilizada para explorar contetdos matematicos com os alunos participantes,
através do trabalho em grupo. Esta pesquisa apresenta riscos minimos, como 0 menor se sentir
desconfortdvel ou ndo desejar realizar a proposta, algo que imediatamente serd respeitado.
Assim, a pesquisadora estard atenta a quaisquer mudancas de comportamento negativo
demonstrado pelas criangas, se necessario, interrompendo o desenvolvimento das propostas,
dando ciéncia a equipe gestora da escola e a familia das criangas envolvidas, durante todo o

processo, respeitando a Lei n° 8.069 de 13 de julho de 1990 que dispde o Estatuto da Crianca e

do Adolescente — ECA.

MARIA MARISA BRAZ DOS SANTOS

Pesquisadora Responséavel

Ainda, em caso de desconforto fisico ou psiquico, os participantes terdo assegurada assisténcia
e acompanhamento, mesmo que posteriores ao encerramento ou interrupcdo da pesquisa,
oferecidos pela pesquisadora responsavel, por meio de especialistas. Além disso, 0 menor tem
assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagéo no caso de quaisquer danos eventualmente

produzidos pela pesquisa, de responsabilidade do pesquisador responsavel. Os procedimentos
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utilizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da ética na Pesquisa com Seres Humanos
conforme a Resolugédo n° 510/16 do Conselho Nacional de Saude. Ressaltando que ndo havera
identificacdo da crianca em hipdtese alguma, sendo assim, nas fotos utilizadas, os olhos das
criancas serdo cobertos com tarjas, mediante a autorizacdo de uso de imagem assinada pelos
responsaveis, garantindo total anonimato. Se ele aceitar participar contribuira com dados para
a confec¢do de um guia com as propostas utilizadas no projeto que poderd inspirar outros
professores e formadores a trabalhar a Matematica por meio da Resolucao de Problemas. Para
participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade ndo terd nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Ele sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Vocé, como responsavel pelo
menor, podera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo dele a qualquer
momento. A recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacéo na forma
em que é atendido (a) pela pesquisadora que ira tratar a identidade do menor com padrbes
profissionais de sigilo. O menor nao sera identificado em nenhuma publicacdo. Os resultados
estardo a sua disposi¢cdo quando finalizada. O nome ou o material que indique a participacdo do
menor ndo sera liberado sem a sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa
ficardo arquivados com a pesquisadora responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds
esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma cépia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a
vocé. Para qualquer outra informacdo o sr. (a) podera entrar em contato com a pesquisadora
pelo telefone (12) 98159-9925, inclusive ligagdes a cobrar, ou pelo e-mail
marisasantostcm@gmail.com. Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste
estudo, vocé podera consultar Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde

do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3625-4234, e-mail: cep@unitau.br.

Mmre

MARIA MARISA BRAZ DOS SANTOS

Pesquisadora Responsavel
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Consentimento Pos-informacéo

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade , responsavel pelo
menor , fui informado (a) dos objetivos

do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informacbes e modificar a decisdo do menor sob minha
responsabilidade de participar, se assim o desejar. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

davidas.

Taubaté, de de 20

Assinatura do (a) Responsavel legal

it

MARIA MARISA BRAZ DOS SANTOS

Pesquisadora Responséavel
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ANEXO B -TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

(No caso do menor entre 08 a 10 anos)

Vocé quer participar de um estudo chamado “Resolucdo de Problemas NO ENSINO
FUNDAMENTAL: desenvolvendo o pensamento matematico nos alunos dos Anos Iniciais.”

Este estudo é para: Desenvolver, a partir da epistemologia da pratica da professora de
Matematica, o pensamento matematico dos alunos que participam de uma sala regular dos Anos
Iniciais, matriculados em uma escola da rede publica de um municipio situado no Vale do
Paraiba, no Estado de Sao Paulo.

Vocé sé participa se quiser e pode desistir a qualquer momento sem nenhum problema para
VOCE.

Caso voceé concorde, vamos realizar atividades através de Resolucédo de Problemas. Os riscos
em participar do estudo sdo minimos, por exemplo, sentir vergonha de participar da atividade .
Se acontecer alguma coisa com vocé, o aluno ndo precisara concluir a atividade e informarem
a gestdo e aos responsaveis o ocorrido.

Sua participacdo € muito importante para podermos ajudar outras criancas e professores que
ensinam Matematica.

Seu nome nao sera divulgado em nenhum momento e suas informacgdes serdo analisadas junto
com as de outras criangas.

Ninguém pode forcar vocé a participar deste estudo e vocé pode perguntar 0 que quiser para
mim ou outra pessoa da equipe dessa pesquisa.

Para qualquer outra informac&o vocé ou seus pais/responsaveis podem ligar para o telefone do
(@) pesquisador (a) (12) 98159-9925 ou mandar um e-mail para ele(a) no endereco
mariamarisat@gmail.com.

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, tais como a participacdo ndo
obrigatoria, a garantia de ndo se identificar os participantes, entre outras informacdes, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio
Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3625-4234, e-mail: cep.unitau@unitau.br.

O pesquisador responsavel declara que a pesquisa segue a Resolugdo CNS 510/16.

Min2hete

Maria Marisa Braz dos Santos
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Consentimento pds-informacéo

Eu aceito participar da pesquisa “Resolucdo de
Problemas NO ENSINO FUNDAMENTAL.: desenvolvendo o pensamento matemético nos
alunos dos Anos Iniciais.” que tem o/s objetivo(s) de compreender limites e possibilidades da
pesquisa sobre a propria préatica ao utilizar a Resolucdo de Problemas para o desenvolvimento
do pensamento matematico dos alunos dos Anos Iniciais; Propor a epistemologia da préatica no
ensino de matematica e analisar como a Resolucdo de Problemas como base para construgdo
do pensamento matematico pode ser utilizado na sala de aula e organizar um guia com sugestdes
de problemas matematicos utilizados com alunos do Ensino Fundamental. Entendi as coisas
ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas
que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir que ninguém vai ficar chateado ou
zangado comigo. Compreendi que ninguém vai me dar nada para eu participar. Os
pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento, li e concordo em participar da pesquisa.
Também posso ligar para os responsaveis quando quiser para tirar qualquer davida que me
lembrar.

Taubaté, de de 20

iAo

Assinatura do(a) menor Assinatura do(a) pesquisador(a)
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ANEXO C - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu : CPF ,

RG , responsével pelo menor

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios
da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso da imagem e das falas do menor
sob minha responsabilidade, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora Maria Marisa Braz dos
Santos, orientado pela Profa. Dra. Maria Teresa de Moura Ribeiro do projeto intitulado
“Resolucao de Problemas NO ENSINO FUNDAMENTAL: desenvolvendo o pensamento
matematico nos alunos dos Anos Iniciais.”, sob a responsabilidade da pesquisadora. Ao
mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e falas do menor
para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor da
pesquisadora da pesquisa, acima especificado, obedecendo aos Critérios da ética na Pesquisa
com Seres Humanos conforme a Resolugdo n° 510/16 do Conselho Nacional de Saude e nas
leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do
Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990). Ressaltando que nas fotos, os olhos das criangas
serdo cobertos com tarjas, mantendo o anonimato e respeitando os protocolos de saude
estabelecidos pela Portaria MS N° 1.565, de 18 de Junho de 2020 que estabelece orientacdes
gerais visando a prevencao, ao controle e a mitigacdo da transmissdo da COVID-19, entre outras
providéncias. Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210
— centro — Taubaté, telefone (12) 3625-4234 (Inclusive ligacBes a cobrar), e-mail:

cep@unitau.br.

Taubaté, de de 20

iAo

Assinatura do (a) pesquisador(a)
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ANEXO D - TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

Eu Maria Marisa Braz dos Santos, pesquisadora responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado
“Resolucao de Problemas NO ENSINO FUNDAMENTAL: desenvolvendo o pensamento
matematico nos alunos dos Anos Iniciais.” comprometo-me dar inicio a este projeto somente
apos a aprovacdo do Sistema CEP/CONEP em atendimento ao Artigo 28 paragrafo | da
Resolucdo 510/16 e X1.2 item A. Em relacdo a producdo de dados, eu pesquisadora responsavel,
asseguro que o carater de anonimato das participantes dessa pesquisa serd mantido e que as suas
identidades serdo protegidas. Nenhum documento ndo serd identificado pelo nome. Manterei
um registro de inclusdo das participantes de maneira sigilosa, contendo codigos, nomes e
enderecos para uso proprio. Os Termos assinados pelos participantes serdo mantidos em
confiabilidade estrita, juntos em um unico arquivo, fisico ou digital, sob minha guarda e
responsabilidade por um periodo minimo de 05 anos. Asseguro que as participantes dessa
pesquisa receberdo uma cépia do Termo de Consentimento Livre e esclarecido e do Termo de
autorizacdo de uso de imagem. Comprometo-me apresentar o relatorio final da pesquisa, e 0s
resultados obtidos, quando do seu término ao Comité de Etica— CEP/UNITAU, via Plataforma
Brasil como notificacdo. O sistema CEPCONEP poderd solicitar documentos adicionais
referentes ao desenvolvimento do projeto a qualquer momento. Estou ciente que de acordo com
a Norma Operacional 001/2013 MS/CNS 2.2 item E, se o Parecer for de pendéncia, terei o
prazo de 30 (trinta) dias, contados a partir da emissdo na Plataforma Brasil, para atendé-la.
Decorrido esse prazo, o CEP tera 30 (trinta) dias para emitir o parecer final, aprovando ou

reprovando o protocolo.

Taubaté, de de 20

iAot

Assinatura do (a) pesquisador(a)
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ANEXO E- TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO




ANEXO F - FOLHA DE ROSTO DA PLATAFORMA BRASIL

manp MINISTERIO DA SAUDE - Consetho Nacional de Sadde - Comissio Nacional de Etica em Pesquisa ~ CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO FUNDAMENTAL: desemvalvendo o pensamento matematico nos alunos dos anos iniciais.

2. NOmero de Particpantes da Pesquisa: 25

3. Area Temdtica:

4. Area do Conhecimeanto:
Grande Area 7. Ciéncas Mumanas

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Nome:

MARIA MARISA BRAZ SANTOS

6. CPF: 7. Enderego (Rua, n°k

305.558.448.11 Rua Angelina Marcon Marnotio TERRA NOVA casa TAUBATE SAO PAULO 12081770
8. Nacionakdade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone 11. Email:

BRASILEIRO 129815080925 marsasantosicm@gmail com

Termo de Compromisso: Dedaro que conbego & cumprirei os requisitos da Resoluclo CNS 466/12 e suas complementares. Compromelo-me a
utlizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no prolocok e a publicar os resullados sejam eles favordveis cu ndo.
Acesto as responsabiidades pela condugio centiica do projeto acima. Tenho céncia que essa folha serd anexada a0 projelo devidamente assinada
por todos os responsaveis e fard parte infegrante da documentagdo do mesma.

Data: ! /
Assiralura

INSTITUICAO PROPONENTE
12. Nome: 13. CNPU: 14. Unidade/Orgio:
Universidade de Taubaté 45.176.153/0001.22
15. Telefone: 16. Outro Telefone:
(12) 3635-1233
Termo de Compromisso (do responsivel pela instituicdo ): Deciaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas

Complementares e como esta institluicdo tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, aulonzo sua execuclo.

Responsdvel: CPF:

Cargo/Fungio:

PATROCINADOR PRINCIPAL

Néo se aplica.
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ANEXO G — PARECER DE APROVACAO DA PLATAFORMA BRASIL

s UNITAU - UNIVERSIDADE DE Plataforma
V‘CEP TAUBATE %‘""

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RESOLUCAQO DE PROBLEMAS NO ENSINO FUNDAMENTAL: desenvolvendo o
pensamento matematico nos alunos dos anos iniciais.

Pesquisador: MARIA MARISA BRAZ SANTOS
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 64716022.2.0000.5501

Instituicdo Proponente: Universidade de Taubaté
Patrocinador Principal: Finandamento Proprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.761.199

Apresentagao do Projeto:

objetivo geral sera desenvolver, a parlir da epistemologia da pratica da professora de Matematica, o
pensamento matematico dos alunos que participam de uma sala regular dos anos iniciais, matriculados em
uma escola da rede plblica de um municipio situado no Vale do Paraiba, no Estado de Sao Paulo.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Desenvolver, a partir da epistemologia da pratica da professora de Matematica, o pensamento matematico
dos alunos que participam de uma sala regular dos anos iniciais , matriculados em uma escola da rede
pablica de um municipio situado no Vale do Paraiba, no Estado de Sao Paulo.

Objetivo Secundario:

- Compreender limites e possibilidades da pesquisa sobre a propria pratica ao utilizar a resolugdo de
problemas para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos de uma sala regular dos anos
iniciais;

- Propor a epistemologia da pratica no ensino de matematica e analisar como a resolugdo de problemas
como base para construgdo do pensamento matematico pode ser utilizado na sala de

Endereco: Rua Visconde do Rio Branco, 210

Bairro: Centro CEP: 12.020.040
UF: SP Municipio: TAUBATE
Telefone: (12)3622.4005 Fax: (12)3635-1233 E-mail: cep.untau@unitsu be

Pigra 01 de 04
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Continuacdo oo Parecer 5.761.199

aula;
- Organizar um guia com sugestées de problemas matematicos utilizados com alunos do Ensino
Fundamental.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Esta pesquisa apresenta riscos minimos, como o menor se sentir desconfortavel ou ndo desejar realizar a
proposta, algo que imediatamente sera respeitado. Assim, a pesquisadora estara atenta a quaisquer
mudanc¢as de comportamento negativo demonstrado pelas criancgas, se necessario,

interrompendo o desenvolvimento das propostas, dando ciéncia a equipe gestora da escola e a familia das
criangas envolvidas, durante todo o processo, respeitando a Lei n® 8.069 de 13 de julho de 1990 que dispde
o Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA.

Beneficios:
Desenvolver o pensamento matematico nos alunos de uma sala regular dos anos iniciais no Ensino
Fundamental de uma escola da rede publica, por meio da Resolugdo de problemas.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A metodologia da pesquisa sera qualitativa, esse tipo de pesquisa tem suas particularidades especificas,
como apresenta Bardin (2016, p.145) “A analise qualitativa apresenta certas caracteristicas particulares. E
valida, sobretudo na elaboragado das dedugbes especificas sobre um acontecimento ou uma variavel de
inferéncia precisa, e ndo em inferéncias gerais.”

A metodologia envolvera o desenvolvimento de um projeto de trabalho ao longo de 4 meses, no qual a
resolugdo de problemas sera ulilizada para explorar contetdos matematicos com os alunos participantes,
por meio do trabalho em grupo. Serdo ulilizados como instrumentos o Diario de Campo, onde serdo
registrados os encontros, as alividades desenvolvidas, as hipdteses levantadas pelos alunos, as solugdes
encontradas, os foruns de discussdes apresentados e as reflexdes da pesquisadora; os registros
fotograficos das produgdes dos alunos; rofeiros para analise das atividades propostas, projeto de trabalho e
registro em dudio das plendrias de apresentacio dos problemas pelas criangas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Apresentacdes de maneira adequada.

Recomendagdes:

Apresentagbes de maneira adequada.

Enderego: Rua Visconde do Rio Branco, 210

Bairro: Cenlro CEP: 12.020.040
UF: SP Municipio: TAUBATE
Telefone: (12)3622.4005 Fax: (1236351233 E.mail: cep.unitauBuniteu br
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Conainuacdo do Parecer: 5761.199

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Apresentacdes de maneira adequada.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté, em reunido realizada no dia 11/11/2022,e no
uso das competéncias definidas na Resolugdo CNS/MS 466/12, considerou o Projeto de Pesquisa:

APROVADO.

UNITAU - UNIVERSIDADE DE

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

o ™

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO_P | 01/11/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 2042914 pdf 11:05:56 —

Projeto Detalhado / |Projeto_de_Pesquisa_Detalhado_Maria | 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceilo
Brochura _Marisa.pdf 11:01:38 |BRAZ SANTOS

Investiqgador

TCLE /Termosde |TCLE_Assentimento_Maria_Marisa.pdf | 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceilo
Assentimento / 10:59:50 |BRAZ SANTOS

Justificaliva de
| Auséngia

Orgamento orcamento_Maria_Marisa.pdf 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceito
- 1 10:56:37 |BRAZ SANTOS

Dedlaracao de termo_compromisso_Maria_Marisa.pdf 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceilo
Pesquisadores e 10:55:18 |BRAZ SANTOS

Dedaracao de Termo_de_anuencia_digitalizado_Maria | 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceito
Instituicio e _Marisa.pdf 10:54:20 |BRAZ SANTOS

Infraestrutura

Cronograma cronograma_Maria_Marisa_pdf 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceilo

10:53:59 |BRAZ SANTOS

Folha de Rosto folha_de_rosto_Maria_Marisa.pdf 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceilo
o e s - 10:53:38 |BRAZ SANTOS

Brochura Pesquisa |Projeto_de_Pesquisa_Maria_Mansa pdf| 01/11/2022 |MARIA MARISA Aceito

10:13:44 |BRAZ SANTOS

Situacdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

Enderego: Rua Visconde do Rio Branco, 210

Bairro: Cenlro CEP: 12.020.040

UF: SP Municipio: TAUBATE

Telefone: (12)3622.4005 Fax: (12)3635-1233 E-mail: cep.unitau@unitsu be
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Continuaciio do Parecer 5761.199

TAUBATE, 17 de Novembro de 2022

Assinado por:
Wendry Maria Paixdo Pereira
(Coordenador(a))

Enderego: Rua Visconde do Rio Branco, 210

Bairro: Cenlro CEP: 12.020.040

UF: SP Municipio: TAUBATE

Telefone: (12)3622.4005 Fax: (12)3835-1233 E.mail: cep.unitau@unitau be
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