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RESUMO

A Educacdo Matematica deve ser pensada como construcéo e apropriacdo de conhecimentos
que permitam ao aluno compreender e transformar sua realidade. No entanto, indices de
avaliacdes externas como o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) demonstram que a aprendizagem do
componente curricular nas escolas brasileiras é insatisfatoria. A pesquisa esta centrada nos
resultados de avaliacbes diagndsticas do sistema de ensino municipal aplicadas na chegada
dos alunos ao 6° ano do Ensino Fundamental nos anos letivos de 2018 e 2019. De abordagem
qualitativa, este trabalho procurou identificar quais sdo as principais dificuldades em
Matematica apresentadas pelos alunos ao concluir os anos iniciais do Ensino Fundamental em
um municipio do interior paulista e realizar formac&o continuada remota para os docentes dos
anos iniciais da Educacdo Basica. O processo de formacdo priorizou a reflexdo sobre
alternativas para a pratica profissional e a consolidacdo de conceitos matematicos, explorando
a estreita relacdo entre o processo de ensino e de aprendizagem nessa area. Os estudos de
Boaler (2018), Nacarato, Mengali e Passos (2009), Shulman (1992), Curi (2005), Pires (2012)
e Huberman (2000) sdo algumas das fundamentages teoricas deste trabalho. O critério para
participacdo desta pesquisa foi a adesdo ao convite realizado aos docentes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e da Educacdo Infantil de duas escolas da rede publica de ensino do
municipio selecionado. Utilizamos como instrumentos de pesquisa a analise documental,
oficinas de formacdo continuada, formulérios avaliativos e diario de campo. Os resultados
evidenciam que as trajetdrias vivenciadas pelo professor ao longo da vida podem influenciar o
modo como ele desenvolve sua préatica profissional. Aspectos como organizacdo do ensino,
inseguranca quanto as perspectivas tedricas e conceituais da disciplina, conhecimentos
necessarios para ensinar Matematica, desafios presentes no contexto escolar e necessidades
formativas séo alguns indicadores revelados neste estudo. Esperamos que a pesquisa
contribua para a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem em Matematica
suscitando estudos, pesquisas e debates sobre o processo de ensino e aprendizagem no
cotidiano escolar, num movimento de acdo-reflexdo-acdo dos professores envolvidos. Como
produto, apresentamos uma proposta de formagdo continuada com o propoésito de estender o

trabalho desenvolvido a todos os docentes da rede municipal investigada.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica. Anos iniciais do Ensino Fundamental.

Formacdo continuada de professores.



ABSTRACT

Mathematics Education should be thought of as the construction and appropriation of
knowledge that allows the student to understand and transform their reality. However,
external assessment indexes such as the Basic Education Assessment System (SAEB) and the
International Student Assessment Program (PISA) demonstrate that the learning of the
curriculum component in Brazilian schools is unsatisfactory. The research is focused on the
results of diagnostic evaluations of the municipal education system applied to the arrival of
students to the 6th year of Elementary School in the academic years of 2018 and 2019. From a
qualitative approach, this work sought to identify the main difficulties in Mathematics
presented by the students. students when completing the initial years of Elementary School in
a city in the interior of S&o Paulo and carrying out remote continuous training for teachers of
the initial years of Basic Education. The training process prioritized reflection on alternatives
for professional practice and the consolidation of mathematical concepts, exploring the close
relationship between the teaching and learning process in this area. The studies by Boaler
(2018), Nacarato, Mengali and Passos (2009), Shulman (1992), Curi (2005), Pires (2012) and
Huberman (2000) are some of the theoretical foundations of this work. The criterion for
participating in this research was adherence to the invitation made to teachers in the early
years of Elementary School and Early Childhood Education from two public schools in the
selected municipality. Document analysis, continuing education workshops, evaluation forms
and a field diary were used as research instruments. The results show that the trajectories
experienced by teachers throughout their lives can influence the way they develop their
professional practice. Aspects such as teaching organization, insecurity regarding the
theoretical and conceptual perspectives of the subject, knowledge needed to teach
Mathematics, challenges present in the school context and training needs are some indicators
revealed in this study. We hope that the research will contribute to the improvement of the
quality of teaching and learning in Mathematics, raising studies, research and debates on the
teaching and learning process in everyday school life, in a movement of action-reflection-
action of the teachers involved. As a product, we present a proposal for continuing education
with the purpose of extending the work developed to all teachers of the investigated municipal

network.

KEYWORDS: Teaching Mathematics. Early Years of Elementary School. Continuing

teacher training.
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TRAJETORIA PESSOAL, FORMATIVA E PROFISSIONAL

Natural de Lorena/SP e residente em Canas/SP, cidades do Vale do Paraiba paulista,
estudei todo o Ensino Fundamental e Ensino Médio na rede publica de ensino. A primeira
etapa da escolarizagdo foi realizada em Canas na E.E. Prof? “Alice Vilela Galvao” e, a
segunda, na ETEC de Cachoeira Paulista/SP.

Licenciada em Matemaética pela UNISAL — Universidade Salesiana de Lorena/SP, em
2006, e Pos-Graduada em Gestdo Educacional pela mesma instituicdo em 2009, fiz da paixao
e do encantamento pela area, minha profissao. Nesse periodo, fui aprovada em dois concursos
publicos.

Iniciei minha préatica docente na rede municipal de Canas em 2006 e, no ano seguinte,
na rede municipal de Taubaté. Logo em seguida, em 2008, efetivei-me na rede municipal de
Cruzeiro, cidade em que atuo desde entéo.

Cursar o Mestrado Profissional em Educagéo representou uma valiosa oportunidade de
crescimento pessoal e desenvolvimento profissional. Tenho a saborosa sensacao de que essa
nova formacdo académica muito contribuird para o aperfeicoamento de minha préatica
profissional. Entre outras experiéncias, por meio dele, em setembro de 2021, pude participar
de uma roda de conversa sobre topicos de Geometria com os alunos do quarto semestre do
curso de Pedagogia da Universidade de Taubaté.

O percurso inicial

Minha infancia foi muito boa. De familia numerosa com muitos tios e primos, pude
brincar livremente e hoje tenho muitas recordacdes afetivas dessa época. Festas, viagens,
brincadeiras, atividades escolares e familiares deixaram marcas significativas na minha vida.

A convivéncia com 0s primos de mesma idade permitiu uma vida de aventuras e
criatividade na escola e fora dela. Eramos muito unidos nas travessuras e passavamos longas
horas descobrindo um mundo de possibilidades.

Aos cinco anos iniciei a vida escolar e foi um tanto quanto traumatico. Deixei de
frequentar a pré-escola depois de alguns dias de aula. Diariamente, uma colega de classe fazia
ameacas e me agredia fisicamente. Chorava o tempo todo e as professoras ndo entendiam o
motivo. Algumas vezes, minha mae tinha que me buscar antes do horario pois ninguéem
conseguia me acalmar, outras, passava toda a aula sentada na cadeira da professora ou em seu

colo.



J& no Ensino Fundamental foi diferente. Amava frequentar a escola e tinha muita
admiracdo pelas professoras. Nao apresentava dificuldades com as atividades propostas e,
muitas vezes, dirigia momentos de estudo com os colegas. Fui representante de classe,
ajudante dos professores e sempre estive envolvida nos projetos escolares.

No Ensino Médio passei a estudar em Cachoeira Paulista/SP. Encerrou-se um tempo
de familiarizagdo com a Unica escola de Ensino Fundamental da minha cidade e muitos
colegas foram estudar em outros municipios. Conhecer adolescentes de outros lugares, estudar
numa escola técnica e fazer novos amigos foi muito importante na minha vida. Nessa época,
descobri interesses novos e vivi experiéncias incriveis. Dezoito anos mais tarde, tornei-me
esposa de um amigo e colega de classe do Ensino Médio.

Com dezessete anos tinha clareza da preferéncia pela area de exatas, porém, nao tinha
certeza do que cursar na graduacdo. Relutava em aceitar a licenciatura, mas ndo era atraida
pelos demais cursos oferecidos na universidade que pretendia estudar. Assim, prestei 0
vestibular para Matemética na mesma época que consegui meu primeiro emprego na area
administrativa.

Os anos da graduacdo foram intensos e somaram nNOVOS amigos e muitos
conhecimentos. Inicialmente, ndo tinha a intencdo de lecionar, mas com o passar dos
semestres, essa vontade floresceu e, no Gltimo ano da licenciatura, dediquei-me aos estudos
para 0s concursos publicos.

As vivéncias pessoais sdo elementos de formacdo e da trajetoria profissional dos
docentes. NOvoa (1992), considera a histéria de vida de um educador um rico material para

estudos e pesquisas direcionadas a formacao e a préatica profissional docentes.

O ingresso na profissédo

Iniciei a docéncia em 2006, na E. M. “Prof.* Alice Vilela Galvao”, na cidade em que
moro. Foi nessa escola que estudei todo o Ensino Fundamental e me formei, em 1997.
Retornar a escola trouxe-me doces lembrancas, bons reencontros com antigos professores e
grata oportunidade de novas amizades profissionais, dentre elas, uma que se consolidou como
presente na vida, minha querida amiga e comadre Drielly.

Tardif & Raymond (2000, p. 223) evidenciam “a importancia da histéria de vida dos
professores, em particular a de sua socializagao escolar, tanto no que diz respeito a escolha da
carreira e ao estilo de ensino quanto no que se refere a relacdo afetiva e personalizada no

trabalho”.



As primeiras experiéncias profissionais foram desafiadoras. Senti muita inseguranca
em lidar com os conflitos em sala de aula. Turmas cheias, alguns alunos desmotivados e
outros indisciplinados tornaram os primeiros dias dificeis. Tive a sorte de trabalhar pouco
tempo como professora eventual e, logo no primeiro bimestre, consegui assumir uma classe
até o final do ano. Marcelo (2009) explica que a nossa identidade docente é constituida de
forma progressiva. Os professores iniciantes ingressam com o conhecimento tedrico, mas a

pratica profissional advém no exercicio da profisséo.

A insercdo profissional no ensino é o periodo de tempo que abarca 0s
primeiros anos, nos quais os professores hdo de realizar a transicdo de
estudantes a docentes. E um periodo de tensdes e aprendizagens intensivas,
em contextos geralmente desconhecidos, e durante o qual os professores
principiantes devem adquirir conhecimento profissional, além de
conseguirem manter um certo equilibrio pessoal. (MARCELO, 2009, p.
127).

Tardif (2000, p. 229) tambem esclarece a compreensao dos elementos que constituem
o0 trabalho docente: “essa tomada de consciéncia em relagdo aos diferentes elementos que
fundamentam a profissdo e sua integracdo na situacdo de trabalho leva a construcdo gradual
de uma identidade profissional”.

No ano seguinte assumi um cargo na cidade de Taubaté e continuei contratada na
minha cidade. Conciliava as duas prefeituras nos periodos matutino e vespertino. Saia muito
cedo de casa para trabalhar, mas sentia prazer ao ensinar. Nesse segundo ano de experiéncia
profissional, aprendi muito. J& conseguia lidar melhor com os conflitos em sala de aula e
recebi bastante apoio de uma diretora de escola. A superacdo das dificuldades iniciais fez

parte do meu desenvolvimento profissional. Lantheaume (2012) pontua que:

Os professores gastam muita energia e inteligéncia inventando solucGes para
os obstaculos do trabalho. N&o se trata de um epifenémeno periférico que s6
se manifestaria em caso de crise aguda, mas faz parte do oficio. A busca de
solugdes para minorar, evitar, neutralizar, relativizar, contornar as
dificuldades esta incluida nas proprias tarefas. E um objetivo integrado & sua
realizacdo (LANTHEAUME, 2012, p. 386).

Em 2008, assumi um cargo na prefeitura municipal de Cruzeiro e deixei 0 municipio
de Taubaté. Por continuar trabalhando em Canas, seria mais facil conciliar com o novo
municipio e menos cansativo pela viagem. Na nova escola, tive outra grata oportunidade:
conhecer uma das poucas e melhores amigas da vida, parceira de trabalho e mestrado, Darina.

A vontade de crescer profissionalmente e adquirir novos conhecimentos levaram-me

as Pds-Graduagdes. Fiz o curso de Gestdo Educacional em 2009 e Direito Educacional, em



2014. Nesse caminhar, percebi o trabalho do professor como “artesdo do ensino, aquele que
Ihe confere o dominio completo de seu trabalho, planeja, elege suas ferramentas, executa seu
trabalho e ¢ seu critico, ao analisar seu projeto pedagogico” (MOURA, 1993, p. 56).

Permaneci em sala de aula por nove anos e tive duas oportunidades de assumir fungdes
de gestdo. Na época, ndo achei interessante fazé-lo por acumular cargo em outra cidade. Foi
entdo, em 2017, que decidi aceitar o segundo convite do secretéario de educagdo para assumir a
Assisténcia Pedagdgica de Matematica e Ciéncias no municipio, mesmo ano que ingressei na
rede privada de ensino, pois continuar lecionando sempre foi significativo para mim.

Desde entdo, concilio minha jornada de trabalho com a funcdo de assistente
pedagogica e as aulas de Matematica e Educacdo Financeira da rede particular. Muito
conhecimento adquiri nesses Ultimos anos e a necessidade de aprender mais sobre formacéo
docente e desenvolvimento profissional trouxeram-me ao mestrado. Investigar os desafios do
ensino de Matematica e as possibilidades para sua melhoria na rede em que atuo cresceram
em mim. Shulman (2014) diz que “a formacao do professor deve educar os professores para
uma reflexdo profunda sobre o ensino, sobre o que estdo fazendo com uma adequada base de
fatos, principios e experiéncias”. Acredito que o Mestrado Profissional em Educacdo seja um
dos possiveis caminhos.

A escrita desta trajetoria profissional permitiu o0 acesso a memdria e, como retrata Bosi
(1994),

na maior parte das vezes, lembrar ndo é reviver, mas refazer, reconstruir, repensar,
com imagens e ideias de hoje, as experiéncias do passado. A memdria ndo é sonho, é
trabalho. Se assim é, deve-se duvidar da sobrevivéncia do passado, "tal como foi", e
que se daria no inconsciente de cada sujeito. A lembranca é uma imagem construida
pelos materiais que estdo, agora, a nossa disposi¢do, no conjunto de representagdes
que povoam nossa consciéncia atual. Por mais nitida que nos pareca a lembranca de
um fato antigo, ela ndo é a mesma imagem que experimentamos na infancia, porque
nés ndo somos 0s mesmos de entdo e porque nossa percepcdo alterou-se e, com ela,
nossas ideias, nossos juizos de realidade e de valor. O simples fato de lembrar o

passado, no presente, exclui a identidade entre as imagens de um e de outro, e
propde a sua diferenga em termos de ponto de vista (BOSI, 1994, p.55).

A lembrancga do passado fomenta as reflexdes sobre as a¢des do presente e o desejo de
planejar o futuro, impulsionando-nos a alcangar novas conquistas enfrentando os inimeros
desafios de nosso dia a dia. Soares (1991, p.28), fundamenta o0 memorial profissional de
maneira poética:

Vamos bordando a nossa vida, sem conhecer por inteiro o risco; representamos o

nosso papel, sem conhecer por inteiro a pe¢a. De vez em quando, voltamos a olhar o
bordado ja feito e sob ele desvendamos o risco do desconhecido; ou para as cenas ja



representadas, e lemos o texto, antes ignorado. E é entdo que se pode escrever- como
agora fago — a “historia”.

A incumbéncia de descrever minha trajetdria pessoal e profissional foi desafiadora,
mas, ao olhar para o bordado construido nesta caminhada, percebo o quanto me desenvolvi
como pessoa por meio da profissdo docente.
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1 INTRODUCAO

Isso de comecar ndo € facil. Muito mais simples é acabar. Pinga-se um
ponto final e pronto; ou entdo escreve-se um latinzinho:

FINIS. Mas comecar é terrivel.

Memorias de Emilia

Monteiro Lobato

Neste capitulo, apresentaremos o contexto geral da pesquisa, bem como a delimitacdo
de seu objeto e dos objetivos pretendidos com o seu desenvolvimento. Buscou-se esclarecer a
origem e os fundamentos que embasam o tema, apresentando-se a justificativa e a relevancia
do estudo, a partir da caracterizacdo do problema.

Desde 0s meus primeiros anos escolares, o interesse pela area de exatas era notavel.
Curiosa e investigativa, fiz deste encantamento minha profissdo. Licenciada em Matematica
desde 2006, assumi um cargo publico como professora da disciplina em 2007. Desde entéo,
procuro encontrar caminhos para levar esse interesse e aprendizado a todos os alunos que
acompanho.

Em minha trajetdria profissional conclui as especializacdes em Gestdo Educacional e
Direito Educacional. Recebi algumas propostas de trabalho na area de gestdo escolar e, em
2017, aceitei o segundo convite, do entdo Secretario de Educacdo, para assumir a fungdo de
Assistente Pedagogica de Matematica e Ciéncias da rede municipal na qual sou efetiva. No
mesmo ano, também iniciei a docéncia na rede privada, atuando como professora de Desenho
Geométrico e, atualmente, de Matematica e de Educacdo Financeira nos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, respectivamente.

Lecionar Matematica sempre foi interessante e desafiador. Avaliar as praticas
pedagdgicas, escolher estratégias e metodologias de ensino, refletir sobre o processo de
ensino e aprendizagem deixavam-me intrigada. O convite para trabalhar na Secretaria
Municipal de Educagdo poderia ser a oportunidade de buscar respostas para muitas
indagacdes. As inquietacbes advindas dos debates relacionados a Educacao, em especial, aos
desafios do processo de ensino e aprendizagem de Matematica, despertaram o interesse em
investigar a tematica no Mestrado Profissional. Obstaculos como o receio a disciplina, o
temor de docentes que a lecionam, os traumas experienciados pelos professores ainda criangas
e fatores como o contexto de vivéncia dos discentes, infraestrutura das escolas, metodologias

de ensino, formacao de professores, entre outros, contribuem para os problemas encontrados.
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Para Fiorentini, Passos e Lima (2016), o dia a dia das escolas mostra que ainda ha
muita coisa a se fazer e a se pesquisar para que a Educacdo Matematica tenha seu devido
destague nessa etapa. Desde entdo, em constantes formacdes, vivenciando outras realidades e
trocas de experiéncias com a equipe técnica da Secretaria de Educagdo, gestores,
coordenadores pedagdgicos e docentes especialistas da rede, tenho procurado contribuir com
0s projetos desenvolvidos e os encaminhamentos didatico-pedagdgicos da area.

Uma das minhas atribuicdes como Assistente Pedagdgica & propor avaliacdes
periddicas aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental da rede municipal, a fim de
diagnosticar deficiéncias na aprendizagem e acompanhar o nivel de proficiéncia demonstrada
na disciplina. Por meio da analise dos registros de resultados dessas avalia¢Ges, discussdes em
encontros formativos na rede de ensino e dados informais indicados pelos docentes
especialistas, foi possivel levantar os objetos de conhecimento matematicos considerados
criticos para os alunos ingressantes nos anos finais do Ensino Fundamental. Nesse trabalho,
realizamos estudos e reflexes sobre os dados coletados nos anos de 2018 e 2019 na rede
municipal investigada e propusemos momentos formativos para os docentes dos anos iniciais
da Educacdo Baésica, a partir da analise desses resultados. N0sso pressuposto era que 0S
docentes polivalentes que apresentam tais objetos de conhecimento matematicos aos alunos
dos anos iniciais pudessem refletir sobre a tematica e discutir estratégias didaticas com o
propdsito de apoiar a pratica docente na busca de melhorias na qualidade do processo de
ensino e aprendizagem.

O assunto ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental insere-se na
area de concentracdo das analises e pesquisas desenvolvidas no grupo de pesquisa intitulado
Educacdo: desenvolvimento profissional, diversidade e metodologias. A pesquisa esta
vinculada a linha de pesquisa Formagdo Docente e Desenvolvimento Profissional do
Programa de Pos-Graduacdo Mestrado Profissional e Educagédo da Universidade de Taubaté —
MPE UNITAU, junto ao Projeto de Pesquisa Processos e Préaticas de formacéo, cujo objetivo
é estudar os processos de formacdo docente para a Educacdo Baésica, politicas de formacao
continuada, na perspectiva do desenvolvimento profissional. O projeto de pesquisa foi
aprovado pelo CEP-UNITAU sob o nimero CAAE 39818820.5.0000.5501.

O interesse pela pesquisa corroborou com a intencionalidade pedagdgica de
diagnosticar esses objetos de conhecimento considerados criticos e a proposta dos momentos
formativos acolheu profissionais técnicos em desenvolvimento escolar que possuem formagéo

inicial em Pedagogia e sdo responsaveis por acompanhar os estudantes em sala de aula e
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participam do planejamento de ag¢fes pedagdgicas junto aos docentes que atuam nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, docentes que atuam na Educacéo Infantil, uma vez que este
profissional polivalente ndo é exclusivo desta etapa de escolarizacdo e, por ocasido da
atribuicdo de aulas, pode transitar entre os anos iniciais do Ensino Fundamental, docentes
especialistas em Educagdo Fisica e Educacdo Especial que atuam nos anos iniciais da
escolarizacdo béasica e membros da equipe gestora da unidade escolar e da Secretaria de
Educacéo®.

Pesquisadoras como Curi (2005), Costa (2008) e Pires (2012) afirmam que muitos
professores dos anos iniciais apresentam grande dificuldade em desenvolver os contetdos
matematicos. A formacdo matematica desses professores atuantes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, segundo Nacarato et al. (2011), muitas vezes, & centrada em processos
metodoldgicos que desconsideram os fundamentos matematicos, implicando em uma
formagdo com lacunas conceituais nesta area. As acdes docentes revelam o modo como
entendem e concebem a disciplina, refletindo diretamente no processo de ensino e
aprendizagem. Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 35) revelam outra fragilidade em seus
estudos: “[...] € impossivel ensinar aquilo sobre o que ndo se tem um dominio conceitual”.

Dessa maneira, 0 contato com as realidades vivenciadas nas escolas municipais e as
evidéncias de questBes inerentes as praticas de professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, elucidam os desafios encontrados no ensino e na
aprendizagem da disciplina. Por meio de um grupo formativo envolvendo professores
atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental e na Educagéo Infantil, buscou-se discutir
os desafios e as dificuldades enfrentadas, os conceitos matematicos e as lacunas na formacéo
profissional dos envolvidos e a reflexdo sobre as possibilidades de praticas e estratégias

didaticas.
1.1 Relevancia do Estudo / Justificativa
Diante de novas demandas, constantes mudancas e transformagdes econémicas e

sociais, a educacdo escolar revela-se cada vez mais desafiadora. A visdo do aluno como mero

espectador e receptor de contetdos académicos esta ultrapassada.

L A partir deste momento, os profissionais participantes da pesquisa serdo citados como professores atuantes nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e na Educacéo Infantil.
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Buscando dar uma unidade no processo de ensino, o Conselho Nacional de Educacéo —
CNE elaborou as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais — DCNs que sdo 0 conjunto de
definicbes doutrindrias sobre principios, fundamentos e procedimentos em cada etapa e
modalidade da Educacdo Basica, que orientardo as escolas brasileiras dos sistemas de ensino,
na organizacdo, na articulagdo, no desenvolvimento e na avaliagdo de suas propostas
pedagdgicas (BRASIL, 2013). As Diretrizes Curriculares Nacionais tém origem na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB, de 1996, e apresentam documentos complementares a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

Como documento de carater normativo que define um conjunto de aprendizagens e
conteddos essenciais e indispensaveis ao longo das etapas da Educacdo Infantil e do Ensino
Fundamental, a BNCC (BRASIL, 2017) orienta a formulacdo de habilidades a serem
desenvolvidas em todas as &reas de conhecimento. Com a pretensdo de promover
transformacdes significativas na comunidade escolar, define conteldos e metas gerais,
recomenda a formacdo continuada do professor para ressignificar suas praticas metodologicas
e promover o protagonismo dos alunos, ratifica que o uso das tecnologias potencializa o
ensino e esclarece que as competéncias socioemocionais integram 0 contexto da
aprendizagem para o enfrentamento das questdes do século XXI.

Perante a complexidade encontrada para o desenvolvimento educacional adequado no
pais, indices do universo total de escolas das redes publica e privada relativos a situacéo de
aprendizagem matematica, apontam uma situacdo bastante preocupante. AvaliacOes externas
como o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica — SAEB e o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes — PISA demonstram que o nivel de aprendizagem na disciplina é
insuficiente. Do ponto de vista pedagdgico, a maioria dos estudantes ndo é capaz de resolver
problemas com opera¢des fundamentais com ndmeros naturais ou reconhecer o gréafico de
funcdo a partir de valores fornecidos em um texto.

Com base nos resultados da Prova Brasil 2019, a Figura 1 apresenta a proporcéo de
alunos da rede publica de ensino, em esfera nacional, com aprendizado adequado em

Matematica a sua etapa escolar.

Figura 1 — Aprendizado adequado em Matematica: Brasil

) E a proporcao de alunos que aprenderam o adequado na competéncia de resolucio de
47%

problemas até o 5° ano na rede publica de ensino.
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Y E a proporcao de alunos que aprenderam o adequado na competéncia de resolugio de

18%

problemas até o 9° ano na rede publica de ensino.

E a proporcéo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia de resolugo de

7%

problemas até o 3° ano do ensino médio na rede publica de ensino.

Fonte: QEdu, 2022, adaptado pela pesquisadora.

Ao analisar os indices da tltima edicdo da Prova Brasil referentes a rede municipal de
ensino na qual a pesquisa foi desenvolvida constata-se, conforme apresentado na Figura 2,
qgue a problematica encontrada no cenario nacional também é uma realidade presente no

municipio em questao.

Figura 2 - Aprendizado adequado em Matematica: Municipio

o E a proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia de

resolucdo de problemas até o 5° ano na rede publica de ensino.

E a proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia de
21%

resolucdo de problemas até o 9° ano na rede publica de ensino.

Fonte: QEdu, 2022, adaptado pela pesquisadora.

Sendo a Matematica um dos componentes curriculares que ocasiona o maior indice de
alunos em recuperacdo e reprovacdo, um estudo visando conhecer as principais dificuldades
de aprendizagem na disciplina justifica-se pelo fato do ensino da matematica apresentar-se
como um problema, e a discussdao de possiveis estratégias didaticas com os docentes
possibilitaria reflexdes sobre os processos educativos.

Muitos fatores influenciam o ensino de Matematica e um deles é a apreensdo e
inseguranca dos professores em desenvolver suas praticas pedagogicas voltadas a disciplina.
Muitas vezes, por ndo ter dominio ou conhecimentos especificos, o professor utiliza
referéncias dos docentes de sua trajetdria escolar, enquanto era aluno e, esse fato, pode
contribuir para a fragilidade no ensino da disciplina. Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 22)
apontam em seus estudos que “[...] as futuras professoras polivalentes tém tido poucas

oportunidades para uma formacdo matematica que possa fazer frente as atuais exigéncias da
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sociedade e, quando ela ocorre na formagdo inicial, vem se pautando nos aspectos
metodologicos”.

E comum nos depararmos com um reduzido nimero de horas voltadas a formac&o
matematica nos cursos de Licenciatura em Pedagogia. Diante dessa problematica, abordagens
aligeiradas e superficiais dos conhecimentos tedricos da disciplina s&o comuns.

Neste cenario, a formacdo continuada de professores por meio de encontros
matematicos com 0s objetivos de apropriacdo de conceitos, ampliacdo e atualizacdo que
visam promover a articulacdo entre estudos tedrico-praticos, investigacdo e reflexdo critica
sobre as estratégias didatico-pedagdgicas significativas na formacgdo integral do aluno,
tornam-se fundamentais para o sucesso do processo de ensino e aprendizagem. Conforme
Gatti (2013), a formacéo de professores deve ter como base a relacdo entre a teoria e a pratica,
de modo a articular o “[...] conhecimento académico e conhecimento que vem com o
exercicio da profissdo e com as experiéncias vividas em situacdes escolares na educagdo
basica” (GATTI, 2013, p. 98).

Como proposta da pesquisa, a organizacdo de um espaco de discussao e
aprofundamento sobre os temas matematicos elencados na andlise dos resultados das
avaliacOes diagndsticas aplicadas pela Secretaria Municipal de Educacdo nos anos de 2018 e
2019, buscou-se o desenvolvimento profissional por meio do compartilhamento de
experiéncias pedagdgicas e conhecimentos conceituais dos docentes participantes em um
grupo formativo.

Portanto, diagnosticar os objetos de conhecimento matematicos norteadores das
principais dificuldades demonstradas pelos alunos ao concluir os anos iniciais do Ensino
Fundamental de certa rede municipal e realizar formacdo continuada remota para os docentes
dos anos iniciais da Educacdo Baésica, poderdo favorecer a reflexdo sobre alternativas para a
préatica pedagogica objetivando o aprendizado dos estudantes.

1.2 Delimitac¢ao do Estudo

O presente trabalho tem como objeto de pesquisa as dificuldades de aprendizagem em
Matematica apresentadas por alunos concluintes dos anos iniciais do Ensino Fundamental e a
formagéo continuada de docentes atuantes na Educacgéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental da rede municipal de ensino de certa cidade paulista da regido do Vale do

Paraiba.
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A cidade possui 305.699 km?2 (trezentos e cinco mil seiscentos e noventa e nove
quildmetros quadrados) de extensdo territorial. Sua populacdo é de aproximadamente 82.571
(oitenta e dois mil quinhentos e setenta e um) habitantes e suas principais atividades
econdmicas estdo relacionadas a industria, comércio e funcionalismo publico.

O sistema publico de ensino do referido municipio € composto por creches municipais
de Educacdo Infantil, escolas municipais de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental,
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e escolas estaduais de Ensino Fundamental, Médio e
Técnico.

A rede publica municipal de ensino possui 30 (trinta) unidades escolares de
atendimento educacional infantil e fundamental. Sdo 7070 (sete mil e setenta) alunos, sendo
3396 (trés mil trezentos e noventa e seis) matriculados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e 1575 (mil quinhentos e setenta e cinco) nos anos finais.

O Regimento Comum das Escolas Municipais do Sistema de Ensino do municipio
esclarece a organizacdo do Ensino Fundamental em anos e ciclos:

a) Anos Iniciais:

e Ciclo I: 1° 2° e 3° anos — etapa da alfabetizacdo.
e Ciclo Il: 4° e 5° anos — etapa de consolidacdo da alfabetizacao.

b) Anos Finais:

e Ciclo Ill: 6° e 7° anos — etapa de aprofundamento de conhecimentos.
e Ciclo IV: 8°e 9° anos — etapa de aprofundamento de conhecimentos.

A pesquisa esta centrada nos resultados de avaliagbes do ensino regular do sistema
municipal aplicada aos alunos matriculados nos 6° anos do Ensino Fundamental nos anos
letivos de 2018 e 2019. Essas avaliagdes foram realizadas na chegada desses alunos ao 6° ano,
sendo denominadas AvaliacOes Diagnosticas em Rede, com o0s objetivos de investigar as
aprendizagens matematicas obtidas nos anos iniciais e subsidiar o sistema de ensino e as
escolas municipais nos esforgos de melhoria da qualidade da Educacéo e da aprendizagem dos
alunos. A escolha deu-se pelo fato de a pesquisadora atuar como Assistente Pedagogica de
Matematica junto a Secretaria Municipal de Educacdo e perceber que a proficiéncia
demonstrada por estes alunos, corrobora com dados oficiais sobre a aprendizagem da
disciplina no pais.

Os objetivos da pesquisa foram apresentados aos professores em duas unidades

escolares da rede municipal de ensino no momento de encontro da Hora de Trabalho
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Pedagdgico Coletivo (HTPC). O convite foi feito aos docentes atuantes nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e na Educacéo Infantil.

A primeira unidade atende os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e foi
selecionada por ser a escola com o maior numero de alunos da rede. Entretanto, a baixa
adesdo por parte dos professores (apenas quatro docentes manifestaram interesse e dois, de
fato, inscreveram-se), fez com que a proposta fosse anunciada em outra escola. Desta vez, 0s
profissionais da Secretaria Municipal de Educacdo fizeram a indicacdo. A segunda unidade
atende a Educacéo Infantil e os anos iniciais do Ensino Fundamental e vinte profissionais da
instituicdo inscreveram-se. Além destes, dois membros da Secretaria Municipal de Educacédo
compuseram o grupo de participantes. Ao todo, vinte e quatro docentes aceitaram o convite,
mas, no decorrer dos encontros virtuais, dezoito permaneceram. Consideramos 0s vinte e

quatro pelas falas e contribui¢cdes manifestadas nos momentos formativos.

1.3 Problema

O ensino da Matemética tem-se mostrado um problema em avalia¢@es institucionais
aplicadas nos sistemas de ensino. Em consonancia com os pressupostos da BNCC (BRASIL,
2017), lecionar matematica significativamente exige inovacGes em algumas praticas para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem e alcancar a formacdo integral dos alunos. Nesse
sentido, Boaler (2018) apresenta novas perspectivas de ensino da disciplina por meio da
visualizacao, dos jogos e da investigacdo e aborda aspectos importantes no contexto atual do
ensino da Matematica, propondo caminhos para novas trajetdrias construidas pelos alunos e
buscando romper mitos arraigados na sociedade. Em seus estudos, a autora afirma que “[...]
sabemos que mensagens negativas e ruins ainda séo passadas aos estudantes todos os dias -
mensagens essas que nao pretendem prejudicar, mas sabemos que podem colocar os alunos
em uma trajetoria matematica prejudicial e duradoura” (BOALER, 2018).

Diante do exposto, percebe-se as exigéncias para o ensino da disciplina e observa-se
um grande namero de alunos que chega aos anos finais do Ensino Fundamental apresentando
dificuldades na aprendizagem de Matematica. Buscar a compreensdo dos fatores que
influenciam a relacdo entre o ensino e a aprendizagem de matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, fez surgir o problema da atual pesquisa que se traduz em: Quais sdo 0s
objetos de conhecimento norteadores das principais dificuldades matematicas

apresentadas pelos alunos ao concluir os anos iniciais do Ensino Fundamental em um
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municipio do interior paulista? E possivel investigar e compreender as possiveis
adversidades que ocorrem na aprendizagem de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Por meio do levantamento dos principais objetos de conhecimento
considerados criticos na disciplina, buscou-se discutir estratégias didaticas e conceitos
matematicos em encontros formativos que pudessem auxiliar os docentes no processo de

ensino e aprendizagem.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Identificar os objetos de conhecimento norteadores das principais dificuldades em
Matematica demonstradas pelos alunos de certa rede municipal de ensino ao concluir os anos
iniciais do Ensino Fundamental e propor encontros formativos que permitam discutir com os
docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental e da Educacdo Infantil os objetos de

conhecimento considerados criticos.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Levantar os objetos de conhecimento considerados criticos no componente curricular
de Matemaética por meio de avaliaces diagndsticas do sistema de ensino aplicadas aos
alunos concluintes dos anos iniciais, em seu ingresso no 6° ano do Ensino
Fundamental de certa rede municipal.

e Realizar formagdo continuada remota com professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e da Educacdo Infantil, tomando como base boas experiéncias
encontradas na literatura e a pratica do corpo docente envolvido, para discutir o0s
resultados e refletir sobre alternativas didaticas.

e Apresentar o percurso formativo desenvolvido na pesquisa de modo a estender a

proposta as demais unidades escolares da rede investigada.
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1.5 Organizacao do Trabalho

Com o intuito de se atingir os objetivos tracados, traz-se 0 percurso da pesquisa
organizado da seguinte forma: Apresentacdo do Memorial, Introducdo, Revisdo de Literatura,
Metodologia, Resultados e Discussdo, ConsideracGes Finais, Referéncias, Apéndices e
Anexos.

A Introducdo subdivide-se em cinco subsec@es: Relevancia do Estudo/Justificativa,
Delimitacdo do Estudo, Problema, Objetivos e Organizacéo do Trabalho.

Na sequéncia, no capitulo 2, sdo apresentados o panorama das pesquisas correlatas e o
didlogo estabelecido com os trabalhos selecionados. A titulo de complementacdo dessa
abordagem, no capitulo 3, sdo discutidos os pontos relevantes ao ensino e a aprendizagem de
Matematica, bem como os indicadores dessa aprendizagem no pais. Também se discute o
papel do professor que leciona a disciplina nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
formacdo continuada desses docentes e as contribui¢cbes das neurociéncias para a Educacédo
Matematica.

O capitulo 4 subdivide-se em quatro subsecBes: Tipo de pesquisa, Participantes e
contexto em foco, Instrumentos de Pesquisa, Procedimentos para Coleta de Dados e
Procedimentos para Andlise de Dados.

Em seguida, o capitulo 5 sistematiza e discute os resultados da analise dos dados da
pesquisa, como forma de elucidar os dados a luz da teoria que dialoga com esses resultados.

Nas consideracOes finais, apresenta-se uma sintese com os principais resultados do
estudo, tendo em vista os objetivos elencados inicialmente, seguido das Referéncias,
Apéndices e Anexos utilizados e elaborados pela pesquisadora e pela Universidade de
Taubaté.

Dessarte, passaremos a tratar das pesquisas e producGes académicas selecionadas por

apresentarem aderéncia a este trabalho.
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2 ENTRELACANDO IDEIAS: REFLEXOES INICIAIS PARA A PESQUISA

N&o haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos poe
pacientemente impacientes diante do mundo que néo fizemos,
acrescentando a ele algo que fazemos.

Paulo Freire

Esta revisdo de literatura tem como objetivo apresentar as principais reflexdes teoricas
sobre os temas que envolvem 0 ensino e a aprendizagem de Matematica. Os desafios
encontrados na pesquisa, levaram-nos a reflexdo sobre as acdes necessarias para realiza-la e,
por isso, precisamos buscar o que ja se produziu sobre a temética. De acordo com Ferreira,

O desafio de conhecer o ja construido e produzido para depois buscar o que ainda
ndo foi feito, de dedicar cada vez mais atengdo a um ndmero consideravel de
pesquisas realizadas de dificil acesso, de dar conta de determinado saber que se
avoluma cada vez mais rapidamente e de divulga-lo para a sociedade, todos esses
pesquisadores trazem em comum a opg¢do metodoldgica, por se constituirem

pesquisas de levantamento e de avaliacdo do conhecimento sobre determinado tema
(FERREIRA, 2002, p. 256).

Logo, conhecer o ja construido, torna-se essencial para que possamos alicercar Nnossos
estudos e ampliar as nossas possibilidades de compreender os objetos de investigacgao.
Seguimos, entdo, com um olhar para as producdes académicas que trouxeram as reflexdes

iniciais para este trabalho.

2.1 Panorama das pesquisas correlatas

Foi realizada uma busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces
(BDTD), no Banco de Dissertacdes e Livros da UNITAU e na biblioteca eletronica digital
SciELO entre os meses de junho e setembro de 2020. Usou-se, primeiramente, os descritores
“dificuldades na aprendizagem de matematica” e “anos iniciais do ensino fundamental” para
localizar trabalhos, na lingua portuguesa, no periodo compreendido entre os anos de 2010 e
2020. Encontrou-se noventa titulos na BDTD, um artigo na base SciELO e nenhum trabalho
no Banco de Disserta¢cfes da UNITAU. Em seguida, utilizou-se os descritores “dificuldades
no ensino de matematica” e “anos iniciais do ensino fundamental”, no periodo compreendido
entre os anos de 2010 a 2020 em lingua portuguesa. Obteve-se um total de cento e vinte e

cinco titulos entre teses e dissertacbes na BDTD, trés artigos na SciELO e quatro trabalhos no
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Banco de Dissertacdes da UNITAU. Procedeu-se a leitura de todos os titulos e resumos.

Selecionou-se 0s que tinham mais aderéncia a pesquisa, conforme o exposto no Quadro 1.

Quadro 1 — Resultado da busca por temas correlatos

Ano de InstltU|_(;ao de Titulo Autor/a Tipo de
defesa ensino documento
Universidade A form_agao do pedagqgo . .
e 0 ensino de matematica | Lima, Simone : «
2011 Federal de Mato L Dissertagéo
nos anos iniciais do Marques.
Grosso - UFMT .
Ensino Fundamental
Professores que ensinam
e matematica nos anos
Pontificia iniciais do ensino
2015 Un,|\(er5|dad§ fundamental: Tgngka, Ana Dissertagéo
Catdlica de Sao aorendizagens da Ldcia Freire.
Paulo — PUC prendizag
docéncia em um grupo
colaborativo
Relacdo entre formagao
Universidade | docente e desempenho de
2016 Estadual do alunos nos anos iniciais | Martins, Josiane Dissertacio
Oeste do Parana | do ensino fundamental na | Bernini Jorente. ¢
— UNIOESTE resolucéo de problemas
matematicos
Resolucéo de problemas
Universidade e 0 ensino dos conceitos
2017 Esta_dual aritmeticos: percepcoes Faxina, Josiane. | Dissertagédo
Paulista — dos professores dos anos
UNESP iniciais do Ensino
Fundamental
Os desafios da
aprendizagem
Universidade matematica no ensino Leseux. Sandro
2017 Federal de Mato médio: um reflexo da LL;iZ Dissertagéo
Grosso - UFMT aprendizagem '
matematica do Ensino
Fundamental
Universidade o znrs]:erlljci(;jceiérggitsrgit;ca, Cavalcante,
2018 Estadual da } . Marlon Tardelly | Dissertacao
. games: desafios e .
Paraiba - UEPB S Morais.
possibilidades
Neurociéncias: um saber
Universidade de | importante para a efetiva Cembranel,
2018 Caxias do Sul — construcao do Cristiane Dissertagéo
USC conhecimento Bonetti.
matematico
Universidade Formacao de professores Durgante, Dissertacio
2019 Federal de Santa | que ensinam matematica Patricia ¢
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Maria — UFSM nos anos iniciais do Machado.
Ensino Fundamental e a
organizacdo do ensino
das quatro operagdes
matematicas

Ensino de matematica

Universidade Nos anos iniciais: com a
Federal de ' Rangel, Darlan

Pelotas — palavra as professoras Mo ente
UEPEL polivalentes de uma .

escola de Bagée/RS

2019 Dissertagéo

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

A seguir apresentaremos uma descri¢do dos estudos que estdo alinhados ao tema desta

pesquisa, estabelecendo um ponto de partida para a investigacdo proposta.

2.2 Diadlogo com as pesquisas e 0 tema em questao

A pesquisa por temas correlatos apontou a existéncia de lacunas nos programas de
formacdo inicial dos professores, especialmente na area de Matematica. O trabalho de Lima
(2011), buscou entender que concepgdo de ensino de Matematica embasa a pratica do
professor e 0 que este pensa sobre a sua formacdo. Os desafios, nesta etapa, estdo centrados na
apropriacdo insuficiente dos conteldos a serem ensinados, avaliacdo e estratégias de ensino a
serem adotadas, além do déficit de aprendizagem dos alunos. Realizada na rede publica
municipal de Rondondpolis/MT, os instrumentos para a coleta de dados foram: questionario,
entrevista semiestruturada e analise de documentos. Contou com a participacdo de oito
docentes. As discussdes apresentadas no trabalho contribuiram com o debate de questdes
centradas na formacdo do professor. A apropriacdo insuficiente dos objetos de conhecimento
a serem ensinados e a sua organizacdo pedagdgica sdo alguns dos desafios enfrentados pelos
docentes polivalentes para ensinar a Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Com a mesma temaética, a pesquisa de Martins (2016), discutiu a formac&o inicial dos
professores para atuar nos anos iniciais do Ensino Fundamental com énfase na apropriacdo
dos conceitos matematicos. A pesquisa revelou a necessidade da formacdo docente
continuada a fim de contribuir para a superacdo dos obstaculos existentes no processo de
escolarizacdo dos anos iniciais. Desenvolvida em um municipio do oeste paranaense,
envolveu quatrocentos e trinta alunos e cento e dezenove professores e futuros professores,
utilizando-se para coleta de dados um questionario sobre as principais dificuldades no ensino

apontadas pelos docentes, uma prova modelo de Matematica da Prova Brasil aplicada a
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alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, a professores dos anos iniciais e a professores
concluintes. A pesquisa contribuiu para o entendimento de que o movimento de grupos
colaborativos permite contemplar as experiéncias dos participantes a partir da socializacao
dos éxitos e das dificuldades enfrentadas na prética profissional e atende as diversas
possibilidades de aprendizagem dos professores.

O trabalho de Rangel (2019), evidencia como se consolida, na pratica, a aplicacdo dos
conhecimentos matematicos dos professores, identificando suas limitacGes e dificuldades
sobre o ensino de Matematica para as criangas. Também evidencia a relagdo entre a formacéo
inicial e a fragilidade de conhecimentos necessarios para o desempenho das aces docentes
em relacdo aos conteudos matematicos. Por meio de questionarios aplicados a dez docentes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental e da observacdo em sala de aula, verificou-se a
necessidade de formacgdo continuada dos professores dos anos iniciais para ampliagdo dos
conhecimentos matematicos necessarios para a pratica pedagdgica efetiva. O produto final da
pesquisa foi um projeto de formacdo continuada de professores baseado na resolucdo de
problemas. A pesquisa contribuiu com a percep¢do da necessidade de formacdo docente
continuada, que possibilite a ampliacdo dos conhecimentos matematicos necessarios para que
a préatica pedagdgica seja efetiva para a aprendizagem dos alunos.

Estas pesquisas trazem reflexdes acerca da formacdo matematica de professores para
0s anos iniciais do Ensino Fundamental e discutem a formacéo continuada como oportunidade
de aproximacdo e dominio dos conhecimentos matematicos necessarios a docéncia neste nivel
de ensino e como forma de diminuir possiveis lacunas deixadas pela formacéo inicial.
Identificar as principais dificuldades matematicas demonstradas por alunos do 6° ano e
discutir esses dados com os docentes que lecionam a disciplina nos anos iniciais do Ensino
Fundamental s&o alguns dos objetivos descritos neste trabalho. A formagdo continuada como
fator de melhoria no ensino de Matematica elencada nas pesquisas correlatas corrobora com a
intencionalidade dos encontros formativos propostos nesta pesquisa.

No Brasil, ensinar Matematica no Ensino Fundamental tem se mostrado desafiador. A
educacdo matematica deve ser pensada como construcao e apropriagdo de conhecimentos que
permita ao aluno compreender e transformar sua realidade na interacdo com o outro, com o
ambiente natural e sociocultural.

A pesquisa de Leseux (2017), buscou investigar o cenario de aprendizagem
matematica dos alunos ao final do Ensino Fundamental para a continuidade da aprendizagem

matematica no Ensino Médio. Desenvolvida numa escola estadual urbana no municipio de
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Comodoro/MT, a pesquisa envolveu oitenta e cinco alunos do primeiro ano do Ensino Médio
e duas professoras. Por meio de questionario, entrevista semiestruturada, teste avaliativo e
analise documental, concluiu-se que, ao que parece, ao longo de nove anos de escolarizacédo
no Ensino Fundamental, um ndmero consideravel de alunos ndo tem conseguido se apropriar
nem mesmo dos conceitos matematicos considerados basicos e fundamentais para
continuidade da aprendizagem matematica ao longo desta mesma etapa e tampouco no Ensino
Médio. Os dados apresentados pelos autores revelaram que a ndo aprendizagem da
Matematica ndo é pontual do Ensino Médio, contribuindo com as provocagdes levantadas
acerca dos desafios que também precisam ser superados no Ensino Fundamental.

Outra pesquisa realizada com vinte e um docentes da rede publica municipal de
Bauru/SP, teve como objetivo investigar as percepcdes que o professor dos anos iniciais do
Ensino Fundamental tem sobre o trabalho com resolucdo de problemas no ensino dos
conceitos matematicos. O trabalho de Faxina (2017), por meio da literatura estudada, aponta
questdes sobre como a resolucdo de problemas, muitas vezes, fica limitada a uma
oportunidade de se aplicar o conteldo estudado previamente e que o ensino das operacdes
aritméticas ainda estad muito vinculado ao algoritmo, proporcionando assim, um ensino restrito
a procedimentos e técnicas. A andlise dos dados coletados permitiu notar que as ideias dos
professores que ensinam matematica nos anos iniciais, em parte, sdo coniventes com uma
pratica de ensino que prioriza uma Matematica que faca sentido ao aluno, porém também
apontam preocupacdo excessiva em fazer o aluno aprender procedimentos sem uma prévia
compreensdo conceitual de fato. A pesquisa contribuiu para a analise de praticas pedagdgicas
de docentes polivalentes vinculadas a fixacdo de técnicas que ndo refletem a apropriacdo dos
conceitos matematicos.

Nesta discussdo de ensino e aprendizagem em Matematica para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, outros estudos revelam que grupos colaborativos e espacos formativos
reflexivos podem contribuir para a¢fes eficazes e boas préaticas pedagdgicas. Compreender a
organizacgéo escolar e curricular, o contexto da realidade dos estudantes, ter conhecimento do
conteldo matematico a ser ensinado e conhecimento pedagdgico deste conteido, permitem a
aprendizagem e o desenvolvimento profissional dos docentes. A pesquisa de Tanaka (2015),
buscou discutir as diferentes aprendizagens e conhecimentos ocorridos a partir de atividades
vivenciadas por um grupo colaborativo formado por professores de matematica da educagéo
basica e futuros professores e alunos da pés-graduacdo em Educacdo e em Educacdo

Matematica de Sdo Paulo/SP. Por meio do projeto intitulado Rede Colaborativa de Préaticas na
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Formacdo de Professores que ensinam Matematica: multiplos olhares, didlogos e contextos,
foi possivel compreender que os grupos colaborativos atendem as diversas possibilidades de
aprendizagens dos professores. O trabalho contribuiu na analise do movimento do grupo
colaborativo permitindo contemplar as experiéncias dos participantes a partir da socializagéo
dos éxitos e dificuldades encontrados nos momentos de reflexdo sobre suas préaticas buscando
a sua melhoria.

O trabalho de Durgante (2019), realizado junto aos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de Alegrete/RS, objetivou identificar a
organizacéo do ensino, as dificuldades e metodologias utilizadas no que diz respeito ao ensino
de matematica, bem como definir e organizar o espaco formativo levando-se em consideracdo
0s anseios dos professores em relacdo aos conteldos matematicos. Os dados da pesquisa
revelaram que um espago formativo ao ser organizado de forma intencional partindo de ages
que contemplem estudos, discussdo, reflexdo, organizagdo do ensino e avaliagcdo, pode
promover aprendizagens que tendem a favorecer o desenvolvimento de novos modos de
organizacéo do ensino.

Ainda sob a perspectiva do ensino de Matematica, é importante compreender a forma
como os alunos aprendem e, desse modo, explorar como a atividade do cérebro se relaciona
com a aprendizagem. Entretanto, é fato que muitos professores ndo tém acesso aos
conhecimentos sobre neurociéncias ou as relacdes entre suas contribui¢bes para a Educacao.

Buscando respostas sobre os conhecimentos necessarios a Educacdo Matematica no
pais, fundamentos das Neurociéncias podem contribuir e influenciar a pratica de ensino
docente. Com 0 objetivo de apontar e de analisar percursos metodoldgicos para a pratica
pedagdgica de Matematica, o trabalho de Cavalcante (2018) discute como a Neurociéncia e 0s
games/gamificacdo contribuem para a construgdo do conhecimento matematico. De
abordagem qualitativa, do tipo exploratorio-descritivo, o estudo foi desenvolvido em uma
escola publica da rede municipal de ensino do sertdo paraibano. Os instrumentos utilizados
para a coleta de dados foram: entrevista semiestruturada, observac@es de aula e questionarios
aplicados a professora e aos alunos de uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Os
resultados da pesquisa nos direcionam para a reflexdo sobre o ensino atual de Matematica,
que evidencia o protagonismo dos alunos e apresenta a motivacdo como aliada do professor.

Outra pesquisa realizada com os estudantes da terceira série do Ensino Médio em uma
escola publica do municipio de Caxias do Sul/RS, revelou que as Neurociéncias tém

amparado significativamente a Educagdo. Em sua investigacdo, Cembranel (2018) buscou
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identificar os conhecimentos que, embasados nas Neurociéncias, pudessem fundamentar
estratégias de ensino que estimulassem e auxiliassem o desenvolvimento dos processos de
aprendizagem matematica. Além disso, procurou compreender como esses saberes podem
auxiliar os professores a desenvolverem suas aulas no sentido de levar o estudante a construir
um estado de maior conhecimento, de maneira eficiente e proveitosa, evocando suas
memorias para consolidar a aprendizagem matematica. De abordagem qualitativa, a
metodologia adotada foi a elaboracdo de uma sequéncia didatica interativa, subsidiada pelas
Neurociéncias, para a melhoria do ensino e da aprendizagem de Matematica. Os resultados da
investigacdo sugerem que os estudantes e professores participantes tém apenas 0 Senso
comum sobre os conhecimentos das Neurociéncias. Também foi constatado que a turma
participante teve uma melhora significativa apds o desenvolvimento de algumas atividades
que utilizaram estratégias de ensino e aprendizagem fundamentadas nestas ciéncias.

Estas pesquisas revelam importantes contribui¢cbes das Neurociéncias aplicadas a
Educacdo, em especial, a Educacdo Matematica. Entretanto, é fato que os docentes ndo tem
recebido uma formacdo adequada sobre a tematica de modo a incorporar novas estratégias a
sua pratica de ensino.

Embora o recorte temporal traga uma contextualizagdo com as pesquisas académico-
cientificas contemporaneas, cabe ressaltar que investigacdes realizadas antes do periodo
selecionado, por pesquisadores relevantes da area, foram consultadas e utilizadas como
referenciais tedricos fundamentais para a discussdo. O trabalho de Curi (2004), buscou
investigar os conhecimentos que docentes polivalentes devem ter para ensinar matematica,
bem como as crencas e atitudes relativas a Matematica e seu ensino. Por meio da anélise de
um curso de formacdo de professores polivalentes e de uma pesquisa de campo com doze
alunas-professoras participantes desse curso, a autora pretende trazer contribuicGes para os
cursos de formacéo inicial e continuada de professores e para a ampliacdo das investigacdes
dessa formacdo, no a&mbito da pesquisa em Educacdo Matemética. Utilizou como
instrumentos: pesquisa bibliografica e documental, entrevistas semiestruturadas, analise de
memorias e de portfolios elaborados pelas alunas-professoras. Fundamentada nas pesquisas de
Shulman (1992) sobre a especificidade de cada area do conhecimento, a autora justifica a
necessidade de estudar o conhecimento do professor. O trabalho contribuiu para a significacéo
das vertentes destacadas por Shulman como saberes essenciais para a pratica profissional dos

professores. Sdo 0s conhecimentos dos conteldos da disciplina a ser ensinada, 0s
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conhecimentos didaticos sobre esses contetidos e 0s conhecimentos sobre o curriculo dessa
disciplina.

De modo geral, as pesquisas correlatas consultadas indicam que o ensino de
Matematica no pais ndo tem atendido as expectativas de aprendizagem esperadas para cada
etapa da escolarizagéo; os docentes, muitas vezes, reconhecem que ndo dominam o objeto de
conhecimento para ensinar; e a pratica de ensino compartilhada e a formacéo continuada séo
possiveis caminhos para a mudanca deste cenario. A presente pesquisa busca aprofundar os
estudos acerca destes temas. Seguindo, apresentaremos os alicerces tedricos que sustentam a
esta pesquisa, que se insere no contexto de ensino e aprendizagem de Matematica nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.
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3 EDUCACAO MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A experiéncia é o que nos passa, 0 que nos acontece, o que nos toca. Nao o
que se passa, ndo 0 que acontece, ou 0 que toca. A cada dia se passam
muitas coisas, poréem, ao mesmo tempo, quase nada nos acontece. Nunca se
passaram tantas coisas, mas a experiéncia é cada vez mais rara.

Jorge Larrosa

Neste capitulo, pretende-se aprofundar a discussdo em torno de alguns elementos
fundamentais para a promocdo da aprendizagem matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os referenciais tedricos descritos nesta pesquisa reinem reflexdes a respeito do

contexto de Educacdo Matematica, conforme exposto nos subitens a seguir.

3.1 Organizacéo do ensino e conhecimentos docente em prol da aprendizagem

O ensino da Matematica é essencial no sentido de despertar o interesse, a curiosidade e
0 espirito investigativo dos alunos no desenvolvimento de habilidades e competéncias para a
compreensdo da realidade, a transformacdo da mesma e a resolucdo de problemas no
cotidiano. Neste contexto, o processo de aprendizagem matematica acontece durante todo o
percurso do movimento de construgdo do conhecimento. Sob esta perspectiva, o “foco central
ndo € mais o que nds fazemos ou ensinamos, mas como a crianga se desenvolve, ou como as
criancas aprendem” (DARSIE, 1999, p. 16).

Sobre o ensino da Matematica nos anos iniciais, Souza (2010, p. 1-2) ressalta que esse
periodo de escolarizacdo é responsavel por promover a aprendizagem matematica das ideias e
dos conceitos basicos pertinentes a disciplina. De acordo com o autor,

As séries iniciais sdo responsaveis pela introducdo das primeiras noc¢des, ndo s6 da
Matematica, mas das diversas areas do conhecimento e representam a base para
conhecimentos futuros que as criangas terdo que aprender, e a forma como esses

conteldos iniciais séo trabalhados na escola pode determinar o0 sucesso e 0 insucesso
dos alunos nas disciplinas (SOUZA, 2010, p. 3).

Como um dos documentos norteadores do curriculo no pais, a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), apresenta 0s objetos de conhecimento da area de
Matematica distribuidos em cinco unidades tematicas para a etapa do Ensino Fundamental:
NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Esses

temas merecem destaque nos anos iniciais, pois quando nao se desenvolve certas habilidades
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e conceitos matematicos, pode-se resultar em dificuldades de aprendizagem. Nesta
perspectiva, consolidar esses conceitos matematicos é essencial no letramento matematico e
influencia o desenvolvimento da capacidade de ler e interpretar situacdes cotidianas.
Conforme exposto no documento,
O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos
reconhecer que o0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a
compreensdo e a atua¢do no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio logico e

critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo) (BRASIL, 2017, p.
266).

A Matematica possui uma trajetoria de desenvolvimento. Isto significa que a
construcdo historica dos conhecimentos matematicos permite ao aluno relacionar a disciplina
ao seu cotidiano. Nas palavras de D’ Ambroésio (1999, p. 97), “Acredito que um dos maiores
erros que se pratica em educacdo, em particular Educacdo Matematica, é desvincular a
Matematica das outras atividades humanas”, ou seja, para que o aluno compreenda um objeto
de conhecimento matematico, € importante saber a finalidade deste estudo e o compreender
como um instrumento que permitira a solucdo e satisfacdo de necessidades humanas. O
professor € o responsavel na mediacdo do entendimento e associacdo dos conceitos
matematicos pelos alunos. Assim, 0 objeto de conhecimento deve ser compreendido em sua
dimens&o historica.

Ao ingressar na escola, a crianca traz um repertério cultural advindo de sua
convivéncia social. Segundo Davidov (1988, p. 76), “[...] o ingresso na escola marca o
comego de uma nova etapa de vida da crianga, nela muito se modifica tanto no aspecto da
organizagdo externa quanto interna”.

No mesmo sentido, Vigotski? (2010, p. 94) afirma que

[...] qualquer situacéo de aprendizado com a qual a crianca se defronta na escola tem
sempre uma histéria prévia. Por exemplo, as criangas comegam a estudar aritmética
na escola, mas muito antes elas tiveram algumas experiéncias com quantidade -

tiveram de lidar com operacdes de divisdo, adicdo, subtracdo e determinacdo de
tamanho.

2 Nas diversas obras desse autor, traduzidas em diferentes linguas, encontramos diferentes formas de escrever o
seu nome: Vigotski, Vygotsky, Vygotski, Vigotsky, Vigotski. Portanto, nesse texto, a escrita se dara conforme a
referéncia utilizada.
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Nesse cenério, constata-se que a funcdo essencial do professor ndo é somente
colaborar para o alcance do conhecimento, mas também ser o organizador do ensino de modo
a permitir a apropriacdo dos conhecimentos teoricos que culminardo no desenvolvimento do
individuo.

E no ambiente escolar que acontece 0 processo de apreensdo de conceitos cientificos
por meio de estratégias didaticas, objetos de conhecimento organizados pelo professor e da
interacdo entre os sujeitos envolvidas no processo. Dessa maneira, a escola € o lugar social de
desenvolvimento dos sujeitos por meio da aprendizagem. Torna-se necessaria uma mediacao
entre professor e aluno de modo que os conhecimentos cientificos promovam o processo de
desenvolvimento mediante novos aprendizados entrelacados as relacdes sociais. Na escola, 0s
sujeitos tém a possibilidade de interagir com o conhecimento de forma sistematizada, ou seja,
de modo intencional e organizado pelo professor.

O desenvolvimento do aluno decorre de atividades que possibilitam a interagdo com a
construcdo de novos conhecimentos que é caracterizado a partir do aprendizado. Ao se pensar
na educacdo escolar, o papel do professor € de fundamental importancia na identificacdo de
necessidades e orientacdo de acdes que resultem na compreensédo de conceitos.

De acordo com Davydov (1988, p. 106), a histéria da filosofia apresenta, desde a
antiguidade, reflexdes sobre dois tipos de pensamento: o empirico e o tedrico. O primeiro é
definido pelo autor como aquele “[...] orientado a separar e registrar os resultados da
experiéncia sensorial”, ou seja, esta relacionado a identificacdo das caracteristicas externas
dos objetos e suas associagdes no dia a dia. J& o pensamento tedrico consiste “em revelar a
esséncia dos objetos, as leis internas de seu desenvolvimento” tendo como base a reflexéo, a
analise e o experimento mental manifestados por meio da mediacdo do conhecimento
cientifico. Para o autor, a teoria empirica influencia universalmente o ensino primario. Deste
modo, “os estudantes gradualmente sdo levados as generalizagdes por meio da observacgédo e o
estudo do material concreto dado visualmente e captado sensorialmente” (DAVYDOV, 1988,
p. 103).

Esse conteudo captado sensorialmente tem sua finalidade na vida pratica das criancas,
mas nao proporciona a apropriacdo de conceitos que permitem o desenvolvimento das
capacidades, do conhecimento e das habilidades no campo tedrico. O autor esclarece que a
organizacdo do ensino deve privilegiar atividades que tenham em vista o desenvolvimento do
pensamento tedrico para que se tenha um importante elemento para a formacdo das

potencialidades dos sujeitos.
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Além disso, para Vigotsky (2007), aprendizagem e desenvolvimento ndo ocorrem ao
mesmo tempo. E a aprendizagem que antecede o desenvolvimento. Portanto, o ensino
ministrado pelos professores na escola permite a aproximacdo dos alunos ao conhecimento,
sendo essencial que o docente tenha dominio do objeto de ensino que sera objeto de
aprendizagem. Os conhecimentos tedricos sdo, simultaneamente, objeto e necessidade na
atividade de aprendizagem. Para Oliveira e Silva,

Em varios momentos do processo de ensino e aprendizagem, o professor de
Matematica atua como mediador da compreensdo do conhecimento matematico. Em
algumas situagBGes proporcionadas pela interacdo do homem com o mundo, a
Matematica podera agir como mediadora. Ou seja, em situagdes e problemas que o
homem n&o dispde da presenca de outro homem como mediador, podera buscar, em

sua memoria mediada, os conceitos cientificos matematicos que possam solucionar
seus problemas (OLIVEIRA; SILVA, 2011, p. 80).

Dessa maneira, a pratica docente visa a objetivacdo do ensino. Buscar estratégias
didaticas e procedimentos alicercados nas bases conceituais sdo a¢fes continuas que podem
aceder ao alcance dos objetivos educacionais. Portanto, o trabalho do professor constitui-se
na acdo de ensinar, planejada de forma organizada e de modo a permitir a apropriacdo do
conhecimento pelo aluno. De acordo com Basso,

[...] o significado do seu trabalho é formado pela finalidade da acdo de ensinar, isto
é, pelo seu objetivo, e pelo conteddo concreto efetivado através das operacgOes
realizadas conscientemente pelo professor, considerando as condicBes reais,

objetivas na conducdo do processo de apropriagdo do conhecimento do aluno
(BASSO, 1994, p. 27).

Tendo em vista o objetivo de consolidacdo da aprendizagem de um conceito, o
professor desenvolve acdes voltadas ndo apenas para a aprendizagem do aluno, mas também
para a qualidade em sua atividade pedagdgica, possibilitando, entdo, o entrelacamento de duas
vertentes distintas inicialmente: a atividade de ensino do professor e a atividade de
aprendizagem do aluno. Logo, a atividade pedagogica permite a consolidacdo do
conhecimento tedrico que acontecera por meio da analise dos resultados da atividade
realizada em conjunto. Dessarte, o trabalho do professor pode favorecer o desenvolvimento
do aluno.

Assim sendo, a organizagdo do ensino - teoria e pratica - € basilar para se promover a
aprendizagem. Além da estruturacdo dos contetdos - objetos do conhecimento- € necesséria a
elaboracdo de atividades que atendam as reais necessidades dos alunos. “Para que os sujeitos

se apropriem de conceitos tedricos, é preciso que também haja uma atividade especifica
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direcionada a esse fim: atividade de aprendizagem, que existe em estreita unidade com a
atividade de ensino” (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 74).
Ainda nas palavras de Moura, organizar o ensino é
[...] ter presente quais sdo os elementos constituintes as atividades de ensinar, isto €,
o professor precisa adquirir consciéncia dos varios fatores presentes no ato de
ensinar. Estes, cada vez mais, sdo revelados gracas as pesquisas sobre o

desenvolvimento humano que muito tém contribuido para que entendamos o0s
processos de aprender e ensinar (MOURA, 2012, p. 146).

A Matematica € uma atividade inerente ao ser humano, pois so ele é capaz de dar
forma as situacBes e utilizar técnicas e estratégias diversas em busca de determinados
resultados. Dessa forma, o conhecimento matemético constitui-se como parte importante no
processo de formacéo do estudante.

A dificuldade de aprendizagem em Matematica € um problema grave abordado em
muitos estudos que buscam revelar os fatores que implicam tanto no sucesso quanto no
fracasso do processo de apropriacdo do conhecimento matematico.

Dentre os indmeros fatores que podem influenciar ou ndo a aprendizagem da
matematica, um elemento essencial é a pratica de ensino da disciplina. Assim sendo, um dos
principais desafios a ser enfrentado pelos docentes que lecionam desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental é o de oportunizar aprendizagens significativas aos alunos no decorrer
do processo educativo.

Sendo a Matematica um componente curricular obrigatério na Educacdo Basica, seus
diferentes campos reinem um conjunto de ideias fundamentais que produzem uma articulacéo
entre: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacdo e
aproximacgdo. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), essas ideias fundamentais s&o
importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos e, a partir da sua
homologagdo, novas unidades tematicas passam a compor a organizacdo dos conteddos nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo elas: Algebra e Probabilidade e Estatistica.
Juntamente com NOmeros, Geometria e Grandezas e Medidas, estas unidades sdo
correlacionadas e orientam a formulacao de habilidades a serem desenvolvidas ao longo dessa
etapa de escolarizagéo.

Para cada unidade tematica ha um rol de objetos de conhecimento e de habilidades
especificas da area de Matematica. Nos anos iniciais, em Algebra, os contetidos estio
relacionados a percepcao e ao estabelecimento de padrdes e regularidade, as propriedades das

operaces e ao sinal da igualdade, as ideias de proporcionalidade e equivaléncia, entre outros.
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H& um foco no pensamento algébrico e ndo nas operacfes algébricas. Em relagdo a
Geometria, alguns contetidos passam a ser abordados nos anos iniciais e a énfase esta na
geometria das transformacdes, ou seja, na contemplacdo das habilidades de construcéo,
representacdo e interdependéncia. Os conteudos relativos a unidade tematica NUmeros
propdem que o aluno compreenda os diferentes significados das operacGes matematicas e
perceba a existéncia de diversas categorias numeéricas, estabelecendo estratégias de célculo
pessoal e mental. Em Grandezas e Medidas, as no¢bes de comprimento, massa, capacidade,
area, temperatura e a ideia de volume fazem parte dos objetos de conhecimento dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Para Probabilidade e Estatistica, a énfase estd na pesquisa
para a coleta, organizacdo e comunicacdo de dados em tabelas, graficos e quadros. O estudo
das medidas estatisticas € mais voltado para sua interpretacdo do que para o calculo.

Dessarte, os estudantes devem entender como a Matematica € aplicada em diferentes
situacdes e os encaminhamentos pedagogicos adotados pelos docentes devem ser inseridos em
uma rede de significados mais ampla que o calculo em si, permitindo o estabelecimento de
relacBes entre os diversos conhecimentos dos discentes. Essas acdes poderdo contribuir para a
melhoria da qualidade da aprendizagem matemética uma vez que, em ambito nacional, os
indicadores revelam deficiéncias na aprendizagem do componente curricular, conforme

apresentado no item a seguir.

3.2 Indicadores da aprendizagem matematica brasileira

Muito se discute sobre o rendimento escolar no componente curricular de Matematica.
A aprendizagem dos alunos ndo depende unicamente do modo como os professores lecionam
0s objetos de conhecimento matematicos. Muitos agentes contribuem ou ndo para este
processo de aprendizagem e, entre eles, estilos e ritmos de aprendizagem séo influenciados
por fatores socioemocionais, socioculturais, pedagdgicos, genéticos etc.

Indicadores externos como o indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica (IDEB),
o Sistema de Avaliagdo da Educacgéo Bésica (SAEB) e o Programa Internacional de Avaliagéo
de Estudantes (PISA) evidenciam deficiéncias da aprendizagem em Matematica ao final da
escolarizacdo bésica.

Instituido em 1990, o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) é composto
por um conjunto de avaliagOes externas em larga escala, aplicadas bienalmente, com o

objetivo principal de realizar um diagndstico da educacéo basica brasileira e de alguns fatores
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que possam interferir no desempenho do estudante, fornecendo um indicativo sobre a
qualidade do ensino ofertado. O levantamento produz informacgdes que subsidiam a
formulacédo, reformulacdo e o monitoramento das politicas publicas nas esferas municipal,
estadual e federal, visando contribuir com a melhoria da qualidade, equidade e eficiéncia do
ensino. Além disso, procura tambem oferecer dados e indicadores sobre fatores de influéncia
do desempenho dos alunos nas areas e nos anos avaliados (BRASIL, 2017).

O IDEB é responsavel por averiguar a qualidade do aprendizado em ambito nacional e
por estabelecer metas com o objetivo de avancar em termos de aprimoramento do ensino. A
figura 3 apresenta os indices nacionais do IDEB por dependéncia administrativa desde a sua
primeira realizacdo e os resultados hachurados referem-se aos anos cujo indice atingiu a meta

estabelecida.

Figura 3 — IDEB: Resultados e Metas para 0s Anos Iniciais do EF
Anos Iniciais do Ensino Fundamental
IDEB Observado
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Fonte: SAEB e Censo Escolar. Disponivel em:
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=4023149>. Acesso em: 07 de jan. 2022.

Considerando a rede publica de ensino, embora 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental tenham atingido a meta estabelecida em cada ano, 0 mesmo nao ocorre nos anos
finais do mesmo segmento e no Ensino Médio. Do mesmo modo, visualizamos nas figuras 4 e

5, que os indices obtidos pelos estudantes se distanciam mais das proje¢des futuras.

Figura 4 — IDEB: Resultados e Metas para os Anos Finais do EF
Anos Finais do Ensino Fundamental
IDEB Observado
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Fonte: SAEB e Censo Escolar. Disponivel em:
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=4023149>. Acesso em: 07 de jan. 2022.
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Figura 5 — IDEB: Resultados e Metas para o Ensino Médio
_Ensino Med|o
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Fonte: SAEB e Cenéo Escolar. Disponivel em:
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=4023149>. Acesso em: 07 de jan. 2022.

Até 0 ano de 2017, o SAEB era composto por trés avaliagdes: Avaliacdo Nacional da
Educacdo Bésica (ANEB), Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar/Prova Brasil
(ANRESC) e Avaliagdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA). A partir de 2019, todas essas
avaliacGes passaram a ser chamadas de SAEB. Realizada nas etapas finais dos trés ultimos
ciclos da educacdo basica, ou seja, 5° ano e 9° ano do Ensino Fundamental e 32 série do
Ensino Médio regular. Os resultados sdo apresentados em uma escala, denominada escala de
proficiéncia, subdividida em: Avancado, Proficiente, Basico ou Insuficiente.

A seguir, apresenta-se o0 nivel de aprendizado em quatro niveis qualitativos de
proficiéncia produzidos na Prova Brasil dos ultimos anos em relacdo ao desempenho em
Matematica dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental nas escolas publicas federais,

estaduais e municipais.

Quadro 2 — Resultado da Prova Brasil — 5° Ano do EF — Matematica

Nivel de 2013 2015 2017 2019
aprendizado
AVANCADO 10% 11% 12% 15%
PROFICIENTE 25% 28% 32% 320
BASICO 35% 40% 36% 36%
INSUFICIENTE 30% 21% 20% 18%

Fonte: QEdu, 2022, adaptado pela pesquisadora.

Embora os dados apresentem sutil aumento nos niveis avancado e proficiente,
verifica-se que grande parte dos estudantes da Educacao Basica possuem nivel de aprendizado
insatisfatorio em Matemaética.

Além dos dados observados com o IDEB e 0 SAEB, o PISA apresenta indicadores que
contribuem para a reflexdo da qualidade da Educacdo Bésica, considerando outros fatores
socioeconémicos e educacionais. O relatdrio Brasil no PISA 2018, divulgado pelo Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), aponta que 68,1% dos
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estudantes brasileiros estdo no pior nivel de proficiéncia em Matemaética e ndo possuem o
nivel basico de aprendizagem.

O levantamento dos dados das avaliacfes externas possibilita um olhar criterioso para
os resultados buscando estratégias efetivas para possiveis intervencdes pedagogicas. Os
métodos de ensino, o curriculo, a avaliagdo, a formacao bésica dos estudantes, a estrutura das
unidades escolares, 0s aspectos socioemocionais e familiares, dentre outros, sdo dimensdes
desafiadoras no contexto da educacédo brasileira. Neste cenario, discorreremos sobre o papel
do professor polivalente na formacdo matemaética dos estudantes dos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

3.3 O professor que ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

E inegavel o papel e a importancia da Matematica na vida cotidiana e as suas
aplicacdes no mundo do trabalho e no desenvolvimento de outras areas do conhecimento.
Ensinar é uma tarefa complexa que tem exigido muito dos profissionais da Educagdo. Os
desafios apresentados no contexto escolar sdo indmeros. Por isso, um dos caminhos a
contribuir com as discussdes e as acOes presentes na contemporaneidade € a formacao
docente. Refletir sobre a pratica é um passo importante, pois o profissional que assim o faz,
tem a consciéncia de gue este movimento distancia as fronteiras entre a teoria e a pratica.

Em relagdo a Educagdo Matematica, a forma como o ensino acontece é fundamental
para estimular o interesse, a curiosidade e o espirito investigativo na busca da capacidade de
resolver problemas, utilizando-se dos conhecimentos matematicos construidos para a
compreensdo e a transformacdo da realidade. De acordo com Santos (2014), a préatica do
ensino da Matematica na escola deve alcancar dois objetivos de formagdo especifica: “o
desenvolvimento de capacidades relacionadas ao pensamento, ao raciocinio logico-
matematico e a aquisicdo de capacidades relacionadas a leitura, interpretacdo, compreensédo de
situacOes cotidianas em que a matematica esteja presente” (SANTOS, 2014, p. 43-44).

Isto significa que a aprendizagem matematica se constitui como um processo e ndo um
acumulo de informacGes fracionadas. O desenvolvimento matematico dos estudantes esta
inserido em um contexto social multicultural. E um aspecto importante que deve ser levado
em consideracdo, visto que 0s conhecimentos matematicos estdo presentes constantemente na
vida humana, nas atividades de rotina como compras, brincadeiras e diversas utilizagdes dos

numeros. Pirola et al. (2015, p. 64) afirmam que:
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O que se pretende é que a aquisicdo dos conhecimentos matematicos pelas criancas
se associe a sua utilizacdo, para compreender criticamente a realidade em que
vivem. Espera-se assim que num futuro, ndo muito distante, vislumbrem
possibilidades de atuacdo na sua realidade com vistas a superacdo da mesma. Além
disso, 0 uso desse tipo de atividade da possibilidade ao professor alfabetizador de
explorar a validacdo das conjecturas dos alunos, a argumentacao e a comunicacao de
ideias (...)

Logo, a construcdo dos conceitos fundamentais da Matematica se faz necessaria
visando a formacéo integral do aluno. Neste cenario, a escola revela-se como uma instituicéo
que deve contribuir para o desenvolvimento do aluno enquanto ser humano. Muitas vezes, a
formacéo dos professores dos anos iniciais ndo garante uma abordagem especifica dos objetos
de conhecimento matematicos, 0 que os conduz a seguir modelos vivenciados enquanto
alunos, fundamentado no ensino de técnicas e procedimentos que, frequentemente, nédo
possibilitam ao aluno conhecer a Matematica de modo significativo.

Nesse sentido, Pirola et al. (2015, p. 62) afirmam que

As experiéncias que tivemos em relacdo a Matematica contribuiram para gerar
predisposicdes positivas ou negativas em relagdo a essa disciplina. Se vocé tem boas
recordacOes do ensino de Matematica e teve bons professores, provavelmente isso
influencia positivamente sua trajetdria enquanto professor. Se essas recorda¢des nao

s8o boas, é possivel que em alguns momentos, vocé sinta algum tipo de mal-estar ao
ter que ensinar Matematica.

Dessa forma, as experiéncias matematicas nos anos iniciais do Ensino Fundamental
devem permitir a apropriacdo dos conceitos fundamentais, de modo a ampliar as
possibilidades de minimizar os obstaculos presentes em relacdo a aprendizagem da disciplina.

O contexto social € um aspecto importante a ser considerado, pois o desenvolvimento
matematico do aluno estd inserido em um universo multicultural diverso e deve ter o
compromisso com a aprendizagem significativa e, também, com o aspecto social da vida do
estudante, visto que os conhecimentos matematicos estdo presentes constantemente nas acdes
humanas, nas atividades de rotina, entre outros. As inumeras dificuldades nos processos de
ensino e aprendizagem da Matematica, tem feito com que essa disciplina seja rotulada como
causadora do fracasso escolar.

Entretanto, é preciso destacar que, para o professor, ndo é tarefa facil encarar o
complexo panorama social da escola. O profissional do ensino precisa lidar com um
conhecimento em constante construcao e ser capaz de conviver com as mudancas, pois atuar

nesta realidade, mediando conhecimentos e executando suas agdes pedaglgicas para
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incentivar nos alunos o questionamento, a criticidade, a reflexdo e a reconfiguragdo da
Educacao sdo os pontos cruciais no processo de transformacao da sociedade.
De acordo com Saviani, a escola € o espaco privilegiado de socializacdo do saber
sistematizado:
[...] saber sistematizado; ndo se trata, pois, de qualquer tipo de saber. Portanto, a
escola diz respeito ao conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento espontaneo;

ao saber sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a cultura erudita e ndo a cultura
popular (SAVIANI, 2013, p. 14).

E incumbéncia do professor promover a construgdo dos conceitos fundamentais da
Matematica na formacdo do aluno. O trabalho pedagdgico voltado a esse propdésito destaca a
responsabilidade do professor perante as situacBes de ensino. Ao se planejar e definir os
objetivos de cada aula, é essencial que este profissional compreenda as ideias e 0s conceitos
matematicos que se pretende ensinar. Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 32) ressaltam que

[...] o grande desafio que se coloca & escola e aos seus professores é construir um
curriculo de Matematica que transcenda o ensino de algoritmos e calculos

mecanizados, principalmente nas séries iniciais, onde estd a base da alfabetizagdo
Matematica.

O ensino de Matematica vai além da aplicacdo de técnicas e resolucdo de algoritmos.
Os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental precisam de muitos estimulos para a
aprendizagem matematica e a compreensdo dos processos de constru¢do do conhecimento.
Smole explica que a escola “[...] deve encorajar a exploragdo de uma grande variedade de
ideias Matematicas relativas a numeros, medidas, geometria e nocdes elementares de
estatistica, de forma que as criancas desenvolvam e conservem um prazer e uma curiosidade
acerca da Matematica” (SMOLE, 2000, p. 62).

Neste contexto, o professor tem um papel primordial pois suas praticas pedagogicas
tém consequéncias diretas na relacdo do aluno com a Matematica, na sua percepgéo,
compreensdo dos conhecimentos matematicos e suas relagbes com outras areas e ciéncias. De
acordo com Delors et al. (2001, p. 152), “a contribuigdo dos professores ¢ crucial para
preparar 0s jovens, ndo s6 para encarar o futuro com confianga, mas para construi-lo eles
mesmos de maneira determinada e responsavel”.

Nesse sentido, muitos educadores matematicos realizam pesquisas que abordam a
temética de formacdo docente para ensinar a disciplina, entre eles, Fiorentini (1995), Curi

(2004) e Nacarato (2010). Um ponto de convergéncia entre esses estudos é a necessidade de
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que o professor tenha conhecimentos didaticos e conhecimentos matematicos conceituais bem
consolidados para promover a aprendizagem dos estudantes. Nas palavras de Curi (2004),
[...] quando professores tém pouco conhecimento dos conteldos que devem ensinar,
despontam-se dificuldades para realizar situagcBes didaticas, eles evitam ensinar
temas que ndo dominam, mostram inseguranca e falta de confianca perante
circunstancias ndo previstas, reforcam erros conceituais, ttm maior dependéncia de

livros didaticos, tanto no ensino como na avaliagdo, e se apoiam na memorizacao de
informacdes para atuar (CURI, 2004, p. 162).

Diante disso, percebe-se a necessidade de a formacgdo docente ser um processo
continuo ao longo da trajetéria profissional. O professor se constitui e reconstitui
constantemente e sua metodologia é o ponto chave para favorecer a aprendizagem dos
estudantes. Isto posto, seguiremos com a discussdo sobre o contexto de formacao do professor

polivalente e os conhecimentos essenciais para a efetivacdo do ensino.

3.4 A formacdo de professores que lecionam Matemaética nos anos iniciais do Ensino

Fundamental

A legislacdo educacional brasileira passou por muitas modificagdes ao longo da
historia. Atualmente, a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDBEN) n° 9394/96,
estabelece como formacdo minima para atuacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
formacdo em nivel superior. Esta deve buscar caminhos que promovam espacos de discussdes
e reflexdes sobre a préatica pedagdgica no ensino das disciplinas. O Conselho Nacional de
Educagdo (CNE), por meio de seu Conselho Pleno (CP), aprovou a Resolu¢gdo CNE/CP
1/2002, de 18 de fevereiro de 2002, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNS)
para a Formacéo de Professores da Educacao Béasica, em nivel superior, curso de licenciatura,
de graduacéo plena.

O professor habilitado para lecionar nos anos iniciais do Ensino Fundamental é
identificado por Lima (2007) como professor polivalente que é aquele capaz de apropriar-se
de conhecimentos basicos das diferentes areas do conhecimento e que desenvolve um trabalho
interdisciplinar. Para o autor, o docente polivalente tem diferentes identificacdes:

O professor polivalente dos anos iniciais vem recebendo, ao longo da historia,
diferentes identificagdes como “mestre-escola”, “mestre régio”, professor das
primeiras letras, professor de instrucdo primaria, professor do ensino primario,
professor unidocente, professor multidisciplinar, professor polidisciplinar, professor

das quatro séries iniciais do 1° grau, professor das quatro séries iniciais do Ensino
Fundamental e professor polivalente (LIMA, 2007, p. 65).
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Da mesma maneira, para Curi (2004), os professores que lecionam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental recebem a denominagdo de professores polivalentes®. A autora revela
que o processo de formacao inicial desses profissionais € complexo e compreende varios
desafios, entre eles, o conhecimento atrelado a vivéncia anterior como aluno da Educacao
Basica e a incumbéncia de construir competéncias especificas para se trabalhar com as
diferentes areas de conhecimento (como a Lingua Portuguesa, a Geografia, a Historia, as
Ciéncias e a Matematica). Em funcdo das especificidades desta pesquisa, destacam-se as
perspectivas voltadas para a area de Matematica.

Nas palavras da autora,

(...) sendo o professor polivalente o responsavel pela “iniciagdo” das criangas nessa
area de conhecimento, pela abordagem de conceitos e procedimentos importantes
para a construcdo de seu pensamento matematico, a sua formacdo, especifica para

essa tarefa, € tema de investigacdo de grande prioridade na area de Educacdo
Matematica (CURI, 2004, p. 30).

Serrazina (2001) discute o tema da formacdo de professores destacando que o
conhecimento necessario para ensinar Matematica inclui a compreensdo de ideias
fundamentais da disciplina e seu papel na contemporaneidade. Para a autora,

(...) a formagdo de professores ndo deve consistir no treino de receitas e métodos que
sdo diretamente aplicaveis na sala de aula, mas deve, em primeiro lugar e acima de

tudo, ajudar os futuros professores a desenvolver sua autonomia (SERRAZINA,
2001, p. 12).

Nesse sentido, € preciso afirmar que a préatica docente para ensinar Matematica ndo é

um processo mecanico e sem significado. A autora completa, expondo que
(...) Isso implica apoia-los no sentido de aumentarem o seu conhecimento sobre a
Matematica, sobre o aprender e ensinar Matematica — como as criangas aprendem

Matematica, sobre a qualidade dos materiais de ensino etc. (SERRAZINA, 2001, p.
12).

Neste contexto, autoras como Nacarato, Mengali e Passos (2014, p. 22) destacam que
as futuras professoras polivalentes tém tido poucas oportunidades para uma formacéo
matematica que possa fazer frente as atuais exigéncias da sociedade e, quando ela ocorre na
formagéo inicial, muitas vezes, vem se pautando nos aspectos metodologicos oferecendo

pouca énfase nos fundamentos matematicos e no aprofundamento conceitual da area.

3A indicagdo do Conselho Federal de Educagdo (CFE) 22/73 proposta pelo Conselheiro Valnir Chagas, definia o
professor das séries iniciais como uma figura polivalente, ou seja, que podia transitar facilmente em todas as
séries iniciais do ensino de primeiro grau.
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A formagéo de professores deve buscar meios de promover espacos de discussoes e
reflexdes sobre a pratica pedagogica no ensino de Matematica, a fim de mitigar o grave
cenario atual relacionado a aprendizagem matematica. Os dados apresentados nas avaliaces
de sistema institucionalizados no d&mbito nacional demonstram que a falta de compreenséo
dos conteldos matematicos pelos alunos da escola publica é uma realidade no nosso pais.

Cada etapa da escolarizagdo permite a apropriacdo de conhecimentos matematicos
necessarios ao desenvolvimento dos educandos. No decorrer dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, os alunos formam suas primeiras opiniGes em relacdo a disciplina e aprendem
conceitos fundamentais para o seu desenvolvimento. Entretanto, muitas vezes, encontram
severas dificuldades em determinados objetos de conhecimento e as mesmas acabam
postergadas para os anos seguintes de modo sucessivo. Logo, a defasagem de aprendizagem
tende a aumentar.

Segundo Fonseca (1995, p. 37), “[...] cada vez mais a escola se encontra confrontada
com criangas com dificuldades de aprendizagem” e, quando estas dificuldades ndo sdo
identificadas, acabam prejudicando seu desenvolvimento escolar. Nas palavras de Brito
(1996, p. 295),

[...] ndo é a Matematica que produz atitudes negativas. Aparentemente, elas se
desenvolvem ao longo dos anos escolares, muito relacionadas a aspectos pontuais: o

professor, o ambiente na sala de aula, 0 método utilizado, a expectativa da escola,
dos professores e dos pais, a autopercepcdo do desempenho, etc.

Nessa perspectiva, a importancia de uma formacdo docente qualificada podera
oportunizar a construcdo dos saberes matematicos no ambiente escolar.

Ao defender sua tese de doutorado em 2004, Curi evidenciou a problematica da
formacdo inicial dos professores em relacdo ao ensino de Matemética. Sob o titulo
“FORMACAO DE PROFESSORES POLIVALENTES: uma analise de conhecimentos para
ensinar Matematica e de crencas e atitudes que interferem na constituicdo desses
conhecimentos”, a pesquisadora apresentou o levantamento de pesquisas sobre a formacéo
inicial de professores que ensinam Matematica, especialmente os polivalentes, e a analise da
legislacdo que regulamentava a formacao inicial desses professores. Os cursos pesquisados
em seu trabalho permitiram concluir que eles propiciam uma contribuicdo insuficiente em
relacdo ao conhecimento matematico, a forma de ensina-la e o0 modo com que o aluno
aprende. Segundo a autora,

E possivel considerar que os futuros professores concluem cursos de formagdo sem
conhecimentos de conteddos matematicos com os quais irdo trabalhar, tanto no que
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concerne a conceitos quanto a procedimentos, como também da prdpria linguagem
matematica que utilizardo em sua pratica docente. Em outras palavras, parece haver
uma concepcdo de que o professor polivalente ndo precisa ‘saber Matematica’ e que
basta saber como ensina-la (CURI, 2004, p. 76-77).

Normalmente, os cursos de Pedagogia ddo pouca énfase no conhecimento
matematico, centrando o processo de ensino inicial mais em metodologias. Com base no
estudo de Curi (2004) e nas pesquisas de Gatti e Barreto (2009), é possivel afirmar que grande
parte dos cursos de Pedagogia (cerca de 90%) elege as questdes metodolégicas como
essenciais e, apenas 18% deles, estudam os contelldos matematicos de modo especifico.

Percebe-se que é comum as instituicbes formadoras de pedagogos ofertarem
disciplinas sobre Matematica de forma rasa, apresentando nocGes bésicas e algumas
metodologias para o ensino. Sobre isso, Fiorentini (2008) define o reduzido nimero de
disciplinas de matematica no curso de Pedagogia como um “problema crénico”, pois, ao
apresentarem uma carga horaria muito reduzida para a formacdo didatico-pedagdgica em
matematica juntamente com defini¢Ges superficiais dos conhecimentos conceituais, agravam
0 cenario caracterizado pela falta de formacdo que respalde o professor no ensino e na
compreensdo dos conceitos matematicos.

Da mesma maneira, Curi (2004) aponta que o tempo destinado ao trabalho com
matematica nos cursos de Pedagogia é insatisfatdrio, o que ndo permite o desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais para a formacao do professor.

A articulacdo entre conhecimentos, didatica e objetos de ensino de cada area do
conhecimento estabelecidas para a etapa de escolarizacdo na qual os futuros professores
atuardo sdo essenciais para o pleno desenvolvimento do processo de ensino. A experiéncia
adquirida com a pratica docente pode produzir um trabalho pedagdgico mais qualificado,
configurando, assim, saberes profissionais.

De um modo geral, Ponte et al. (1996) afirmam que o conhecimento sobre conceitos
matematicos e aprendizagem desta disciplina, demonstrados por professores e futuros
professores dos anos iniciais, € muito limitado e, frequentemente, marcado por sérias
incompreensdes. Nas palavras dos autores, “parece haver lacunas no conhecimento de base
dos professores acerca dos assuntos que ensinam e do modo como eles podem ser aprendidos”
(1996, p. 10). Desse modo, na busca de levantar informagdes sobre a formagdo dos
professores dos anos iniciais no Brasil, uma pesquisa realizada por Curi e Pires (2003) junto a

Fundagdo Carlos Chagas, indicou a existéncia de “lacunas”, tanto em termos de
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conhecimentos matemaéticos, envolvidos nas questbes propostas, como na é&rea de
conhecimentos didaticos.

O psicologo e pedagogo americano Lee Shulman traz importantes contribuicGes para a
compreensdo dos processos de aprendizagem da docéncia. Em seus estudos, Shulman (2014)
buscou identificar os complexos conhecimentos e habilidades necessarios para o ensino,
discutindo as fontes e as estruturas da base desses conhecimentos e promovendo contribuicdes
para as politicas de formacédo docente.

Segundo o autor, para proporcionar o aprendizado dos alunos, os conhecimentos
necessarios ao professor séo:

« conhecimento do contetdo;

* conhecimento pedagodgico geral, com especial referéncia aos principios, estratégias
mais abrangentes de gerenciamento e organizacdo de sala de aula, que parecem
transcender a matéria;

* conhecimento do curriculo, particularmente dos materiais e programas que servem
como “ferramentas do oficio” para os professores;

 conhecimento pedagogico do conteldo, esse amalgama especial de contetdo e
pedagogia que € o terreno exclusivo dos professores, seu meio especial de
compreensdo profissional;

» conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas;

 conhecimento de contextos educacionais, desde o funcionamento do grupo ou da
sala de aula, passando pela gestdo e financiamento dos sistemas educacionais, até as
caracteristicas das comunidades e suas culturas; e

* conhecimento dos fins, propositos e valores da educacéo e de sua base histdrica e
filoséfica (SHULMAN, 2014, p. 206).

De acordo com o autor, existem pelo menos quatro fontes principais que constituem a
base do conhecimento docente. Sdo brevemente descritas como: |. Formacdo académica no
componente curricular a ensinar - a primeira fonte do conhecimento base € o conhecimento
dos conteudos que é sustentado por dois pilares: o bibliografico e os estudos acumulados
durante a pratica profissional e o saber académico, histérico e filosofico sobre a natureza do
conhecimento; Il. Os materiais e 0 contexto do processo educativo institucionalizado, por
exemplo, os documentos oficiais curriculares e os livros didaticos — para Shulman, esta é
outra importante fonte do conhecimento base pois os professores atuam, inevitavelmente,
dentro de uma estrutura formada por estes elementos, utilizando-os e sendo utilizados por
eles; Ill. A investigacdo sobre a escolarizacdo, as organizagdes sociais, a aprendizagem

humana, o ensino e o desenvolvimento e os demais fendmenos socioculturais que influem no
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que faz o professor — o autor destaca uma quantidade crescente de pesquisas académicas
dedicadas a compreensdo dos processos de escolarizacdo, de ensino e aprendizagem,
concluindo que estas consideracGes sdo importantes, porém, ndo devem ser as unicas
contribui¢cbes do mundo académico; e 1V. O saber que atribui a mesma préatica — a formacao
de professores deve contemplar as necessidades de articulacdo necessérias a pratica docente
que sdo efetivadas mediante o conhecimento do conteddo que vai ensinar e, também, 0s
conhecimentos pedagogicos e curriculares desse contetdo.

Shulman (2014) esclarece, ainda, que a base de conhecimento para o ensino é
construida aos poucos e a categoria do conhecimento pedagdgico do contetido tem especial
interesse, pois abrange a forma como os professores organizam, representam e ajustam o
ensino as necessidades e interesses dos alunos, no decorrer do trabalho em sala de aula.

Diante do exposto, buscando a ideia de ensino que enfatiza compreenséo e raciocinio,
transformacéo e reflexdo, Shulman (2014) utiliza o tipo de percepcdo que Piaget oferece em
suas investigacdes sobre o desenvolvimento do conhecimento: a observacdo dos muito jovens
como instrumento de andlise. Os estudos sobre aqueles que comecam a aprender a ensinar,
sua evolucdo de estudantes a professores, de aprendizes a professores iniciantes, expde e
ilumina os complexos corpos de conhecimento e habilidades necesséarios para exercer
eficazmente a profissdo docente. Na trajetoria de crescimento do conhecimento dos
professores encontram-se erros, sucessos e refinamentos que necessitam de tempo para serem
consolidados.

Para o autor, a observacdo de professores veteranos permitiu identificar fontes e
sugerir esquemas da base de conhecimento. Na mente destes professores, certos tipos
especificos de conhecimento de conteddo e de estratégias pedagdgicas necessariamente
interagem.

Shulman (1992) realizou investigacfes sobre a formacdo de professores e esclarece
gue cada area do conhecimento tem uma especificidade prépria que justifica a necessidade de
estudar o conhecimento do professor a vista da disciplina que ele ensina. Para tanto, o autor
apresenta trés vertentes do conhecimento docente ao se tratar o conhecimento da disciplina
para ensina-la: conhecimento do contetdo da disciplina; conhecimento didatico do conteudo
da disciplina; e conhecimento do curriculo.

Em relacdo ao conhecimento do conteldo da disciplina a ser ensinada, Shulman

(1992) ressalta que o professor deve compreender a disciplina a partir de diferentes
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perspectivas e estabelecer relagcdes entre o contetdo disciplinar e entre a sua disciplina e
outras areas do conhecimento.

Para ensinar Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os docentes
polivalentes precisam apropriar-se de conceitos, proposi¢des e procedimentos matematicos,
bem como do conhecimento da Matemaética e de relagdes entre temas matemaéticos. Ball
(1991), aponta a importancia de o professor saber a natureza da Matematica, sua organizacao
interna, compreender 0s principios subjacentes aos procedimentos matematicos e 0s
significados em que se baseiam esses procedimentos, 0s conhecimentos do fazer Matematica,
incluindo a resolucdo de problemas e o discurso matematico. Autores como Serrazina (2001)
e Monteiro (2001) também discutem o tema dando énfase a formacdo de professores para 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Blanco e Contreras (2002) entendem que quando os professores tém poucos
conhecimentos matematicos mostram falta de confianca perante situacdes de ensino. Dessa
maneira, diante das indagacbes dos seus alunos, dependem da memoria e de referenciais
didaticos para ensinar. De acordo com Pires (2003), a proposicdo de boas situacdes de
aprendizagem depende do conhecimento que o professor tem do conteudo a ser ensinado. H&
a necessidade de estabelecer conexdes entre 0s conceitos matematicos e de relaciona-los com
outros campos do conhecimento a fim de que se perceba que esses conceitos nao se
desenvolvem isoladamente.

A propoésito do conhecimento didatico do contetdo, Shulman (1992) compreende
como uma combinag¢do entre o conhecimento da disciplina e o conhecimento do “modo de
ensinar” e tornar a disciplina compreensivel aos alunos. A maneira como serd ensinado,
apresentado e abordado, de forma a colaborar com o entendimento do aluno e, ainda, as
concepgodes, crengas e conhecimento dos mesmos sobre a disciplina. Para o autor,

Os estudos longitudinais que realizamos sobre o modo como os professores
principiantes aprendem a ensinar areas disciplinares especificas levaram-me a
sustentar a convicgdo de que os professores desenvolviam uma forma de
compreensdo e raciocinio, um tipo de conhecimento que individuos, mesmo com
uma boa formacgdo, geralmente ndo revelavam. Esse conhecimento cientifico
pedagodgico representava a interseccdo entre o conhecimento da disciplina em si
mesmo e 0s principios gerais da pedagogia preconizados pelos defensores de um
ensino eficaz. Porém, esse conhecimento era mais do que uma mera justaposicéo
entre principios gerais de ensino e compreensao da matéria disciplinar. Uma forma
de compreensdo emergia das especificidades dos varios dominios disciplinares e dos
desafios colocados pela agdo de ensinar grupos especificos de alunos em contextos

particulares. Essa forma de conhecimento era especificamente pedagdgica
(SHULMAN, 1992, p. 56).
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Dessa maneira, na perspectiva do autor, entende-se que, além do dominio do contetdo
especifico a ser ministrado, os professores devem possuir conhecimentos, habilidades e
atitudes préprias de suas tarefas e seus compromissos, em qualquer nivel de ensino.

Aprofundar as reflexdes sobre sua prética, analisar os objetivos de aprendizagem, as
tarefas matematicas propostas, 0s papéis do professor e do aluno durante a realizacdo de uma
atividade matematica, o contrato pedagdgico e o discurso matematico sdo destacados por
Ponte et al. (1996) como acgdes permitidas pelo conhecimento didatico dos contetdos
matematicos. Desse modo, a didatica ndo é apenas um conhecimento normativo, mas também,
um quadro teorico para analise do processo de ensino.

Sob a vertente do conhecimento do curriculo, Shulman (1992) esclarece como a
compreensdo do programa, dos materiais didaticos disponiveis para ensinar sua disciplina, da
capacidade de fazer articulagbes do conteldo a ser ensinado e da historia da evolucao
curricular do conteudo a ser ensinado.

Para Llinares (1996), é essencial que os docentes tenham conhecimento das tarefas a
serem realizadas, bem como do planejamento de ensino, das rotinas, dos recursos didaticos e
institucionais. Estas ferramentas conceituais e procedimentais constituem um sistema
fundamental para o desenvolvimento do trabalho docente.

Ao longo de suas trajetorias profissionais, muitos docentes acabam tomando como
referéncia para a avaliacdo de seu trabalho e para a aceitacdo ou producdo de inovagdes
curriculares, os saberes constituidos na sua pratica profissional. Os estudos de Tardif, Lessard
e Lahaye (1991, p. 227), apontam que

[...] para o(a)s professore(a)s, os saberes adquiridos através da experiéncia
profissional constituem os fundamentos de sua competéncia. E a partir deles que
julgam sua formacé&o anterior ou sua formagéo ao longo da carreira. E igualmente a
partir deles que julgam a pertinéncia ou realismo das reformas produzidas nos
programas ou métodos. Enfim, é ainda a partir dos saberes da experiéncia que o(a)s

professore(a)s concebem os modelos de exceléncia profissional no interior da
profissdo.

Neste cenério, Tardif afirma ainda que os saberes profissionais estdo fortemente
ligados as situacdes de trabalho cotidianas e ndo sdo construidos em funcéo de transferéncia
ou generalizagdo. Em suas palavras

0s saberes dos professores, quando vistos como “saberes na a¢do”, parecem ser
caracterizados pelo uso de raciocinios, de conhecimentos decorrentes dos tipos de

acdo nos quais o ator esta concretamente envolvido juntamente com os alunos (2002,
p. 66).
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Na mesma perspectiva, outros autores que tém estudado os saberes experienciais dos
professores (Tardif, Lessard e Lahaye (1991), Gauthier (1997; 1998)), caracterizam-0s como
saberes privados que se diferenciam dos saberes publicos relativos as ciéncias da educacao e
aos saberes disciplinares e curriculares propostos. Autores como Ponte et al. (1998) tém
mostrado a producdo e os relatos dos conhecimentos dos professores ligados a acdo ou a
pratica profissional. Percebe-se por esses estudos que a experiéncia € potencialmente
formadora e produtora de saberes sob certas condi¢des e mediagoes.

Muitos fatores podem contribuir para a articulacdo de novas formas de organizacdo
social e de trabalho: répidas transformacdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e culturais,
provocando o progresso de outros saberes. Portanto, atualizacdo e desenvolvimento
profissional tornam-se desafios permanentes.

Schon (1992) denominou de “Racionalidade Técnica” o modelo de formagdo
continuada baseada em cursos e capacitacdo de docentes no qual os participantes recebiam um
pacote pronto com normas e procedimentos prescritivos de como deveriam realizar seu
trabalho docente. Tal modelo de formacéo continuada revelou-se inadequado na promocdo de
mudangas pedagogicas necessarias. Pelo menos dois motivos podem ser citados: 0s
conhecimentos experienciais produzidos no ato de realizacdo de seu trabalho docente nos
diversos contextos ndo eram considerados e, 0s conhecimentos, neste modelo, eram
produzidos de forma idealizada ou fragmentada.

Desse modo, torna-se emergente a mudanca do ponto de partida para a formagéo
continuada. Nao se trata, entretanto, do abandono das contribuicdes tetricas e cientificas. Ao
contrario, “é justamente esta formagdo tedrica que permite ao professor perceber relacdes
mais complexas da pratica” (Fiorentini et al., 1998, p. 319).

Nesse contexto, o conhecimento do conteddo da disciplina a ser ensinada, o
conhecimento didatico/pedagdgico do conteddo e o conhecimento do curriculo sdo
fundamentais para que o docente exerca plenamente suas fungdes. O professor deve saber o
conteddo que vai ensinar e deve articular o contetdo a ser ensinado com o modo de fazé-lo.
Segundo Hornburg e Silva (2007) o conhecimento do curriculo deve fazer parte do dia a dia,
pois exercerd influéncia direta nos sujeitos que fazem parte do processo escolar e da
sociedade em geral, determinando a visdo de mundo ndo s6 da sociedade, mas também de

nossas atitudes e decisdes neste meio.
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No mesmo sentido, Nacarato, Mengali e Passos (2014) afirmam ser necessario ao
professor polivalente um repertorio de saberes: (1) saberes do conteido matematico; (I1)
saberes pedagdgicos dos conteudos matematicos e (I11) saberes curriculares.

Os estudos de Fiorentini e Lorenzato (2012) sobre os saberes dos professores revelam
0 baixo nivel de entendimento e dominio do conhecimento matematico a ser ensinado.
Portanto, faz-se necessario compreender profundamente o modo como os professores utilizam
e mobilizam os seus conhecimentos ao ensinar matematica em sala de aula. Pesquisas sobre a
formagdo de professores polivalentes como as de Blanco e Contreras e Gomez-Chacon
publicadas em 2002, revelam que as crencas que os professores tém com relagdo a
Matematica e seu ensino influenciam na tomada de decisdes quando estdo em atuacédo
profissional.

Ainda neste contexto, influenciada pelos estudos de Shulman, Curi (2004) afirma que
o professor que atuard nos anos iniciais do Ensino Fundamental, para ensinar Matematica,
necessita conhecer a disciplina em diferentes aspectos: dominio dos contetdos, de abordagens
didaticas pertinentes a esses conteldos e de sua organizacdo curricular. Da mesma maneira,
Nacarato et al. (2011) coadunam com Curi ao afirmarem que o futuro professor dos anos
iniciais deve ter uma bagagem de saberes dos conteldos matematicos, saberes pedagdgicos
dos conteldos matematicos, saberes curriculares e ndo ter consolidado apenas o saber
pedagdgico.

Diante do exposto e das reflexdes acerca da préatica pedagdgica, pensar em alternativas
e estratégias que efetivem a aprendizagem implica em investigar as crencas presentes no
ensino de Matematica, sua aprendizagem por parte dos que ensinam e 0s contetidos que
devem ser ministrados, para definir-se o processo formativo que atenda as reais necessidades
docentes.

A seguir apresentaremos algumas consideragcdes das Neurociéncias no contexto

educacional.

3.5 Neurociéncias e Educacdo: caminhos para a aprendizagem matematica

Diante de tantos desafios e transformagdes sociais refletidas nas salas de aulas, o0s
profissionais da Educacgéo precisam estar preparados para exercer suas funcgoes, explorando e
estimulando o potencial dos estudantes. Para tanto, € necessario acompanhar as mudangas

educacionais, 0s avangos tecnoldgicos e compreender o desenvolvimento das funcdes
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cerebrais cognitivas que é favorecido pelas intera¢fes sociais. Segundo Fonseca, “o professor
tem o dever de preparar os estudantes para pensar, para aprender a serem flexiveis, ou seja,
para serem aptos a sobreviver na nossa aldeia de informacao acelerada” (FONSECA, 1998, p.
315).

Numa sociedade repleta de sujeitos com necessidades de realizar muitas tarefas
simultaneamente e possuir diversas habilidades nos mais diferentes contextos, faz-se
necessario discutir-se as agdes que formam os sujeitos. A Educacdo Matematica apresenta-se
como uma vertente capaz de promover o progresso dos estudantes. Para Boaler (2018, p. xv),
“a matematica € uma disciplina muito ampla e multidimensional, e requer raciocinio,
criatividade, estabelecimento de conexdes e interpretacdo de métodos; ela € um conjunto de
ideias que ajudam a iluminar o mundo ¢ esta em constante mudanga”. Dessarte, percebe-se a
complexidade presente nas agdes educativas para que o pleno desenvolvimento dos estudantes
seja alcangado.

Os indices educacionais denotados pelos indicadores do IDEB, do SAEB e do PISA,
em suas Ultimas edi¢Ges, demonstram que as estratégias adotadas no ensino de Matematica
ndo estdo sendo eficazes para reverter o cenario nacional quanto aos resultados insatisfatorios
na disciplina. Na busca incessante de diminuir as dificuldades, faz-se necessario dispor de
acOes pedagogicas e recursos didaticos diversificados que, inclusive, explorem a motivagédo
dos alunos para estudar. Segundo Relvas (2010), “a aprendizagem é um ‘mix’ de memodria,
atencado, concentracéo, interesses, desejos, estimulos intrinsecos
(neurotransmissores/horménios) e extrinsecos (informacdes externas do ambiente) que
permeiam a mente e o cérebro humanos.”

Habilidades fundamentais para a resolucdo de problemas e situacBes que necessitam
de foco e atencdo podem ser prejudicadas num ambiente conturbado para a aprendizagem,
gerando a ativacdo dos hormdnios de noradrenalina e cortisol que segregam o cérebro em
resposta as situacdes adversas ou de sobrecarga tensional. Dessa maneira, 0s processos de
consolidacdo da memoria sdo afetados e o cortex pré-frontal é bloqueado, impedindo de
dirigir e focar a atengdo em experiéncias de aprendizagem. Isso significa que, quando o
momento de armazenamento da informagdo é prejudicado, a memoria pode reter
temporariamente essa informagéo, extinguindo-a logo em seguida.

Boaler (2018) discute em suas pesquisas um tipo de ensino e educagdo que, em seu
cerne, envolve crescimento, inovacdo, criatividade e realizagdo do potencial matematico.

Aliados as tecnologias, estudos recentes tém permitido aos cientistas meios de acesso aos
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mecanismos da mente e do cérebro, examinando criancas e adultos trabalhando em
matematica e observando suas atividades cerebrais. Estes estudos (Abiola; Dhindsa, 2011;
Maguire; Woollett; Spiers, 2006; Woollett; Maguire, 2011, apud BOALER, 2018, p. 1)
mostraram um grau de flexibilidade do cérebro que é denominada de plasticidade cerebral, ou
seja, é a capacidade do cérebro de crescer e mudar em um periodo curto de tempo. Nas
palavras de Boaler (2018, p.3),

As novas descobertas de que o cérebro pode crescer, adaptar-se e mudar chocaram o

mundo cientifico e geraram novos estudos sobre o cérebro e a aprendizagem,

possibilitados pelo uso de novas tecnologias e equipamentos de escaneamento
cerebral, que estdo em continuo desenvolvimento.

Isto quer dizer que, ao aprender uma nova ideia, correntes elétricas sdo disparadas no
cérebro, provocando sinapses e ligando diferentes areas cerebrais. Quanto mais profunda for a
aprendizagem, mais duradoura e estruturada sera a atividade sindptica no cérebro. Entretanto,
se a experiéncia for superficial, as correntes sindpticas podem ser apagadas.

No dia a dia, sinapses séo disparadas na sala de aula quando conversamos, realizamos
leituras, jogamos, entre muitas outras atividades. Boaler (2018) afirma que “ninguém nasce
sabendo matemética e ninguém nasce sem a capacidade de aprender matematica”. Desta
forma, todas as vezes que o estudante é circundado em atividades matematicas significativas,
seu cérebro se desenvolve.

Neste contexto cientifico e educacional, as Neurociéncias* podem oferecer estratégias
efetivas de ensino e aprendizagem fundamentadas no desenvolvimento cerebral. Para Relvas
(2010), aprende-se com a cognicdo, mas, sem ddvida alguma, aprende-se pela emocao.
Assim, o desafio é unir conteldos coerentes, desejos, curiosidades e afetos para uma
aprendizagem prazerosa. Conhecer os principios basicos das Neurociéncias e do cérebro
permitirdo uma relacdo associada ao processo de evolugdo tecnoldgica, social, econémica,
dentre outros aspectos expostos nas exigéncias educacionais atuais. Para Delduque (2016, p.
31),

[...] a construcdo da aprendizagem deve ser dialogada em uma abordagem da
neurobiologia, haja vista que o educador de hoje precisa ter um olhar global do
aprendiz, que envolve ndo somente os aspectos pedagdgicos, mas também e

principalmente a sensibilidade em perceber que o aprendiz pode e deve ter a
oportunidade de modificar as suas capacidades cognitivas.

4 Para Blakemore e Frith (2000), o termo Neurociéncias inclui todos os tipos de estudos do cérebro.
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No processo educativo é de fundamental importancia considerar os quatro pilares da
Educacao para que a aprendizagem seja significativa ao longo da vida. Essa ideia é reforcada
por Delors (2001, p. 89) quando enfatiza:

Aprender a conhecer, isto é adquirir os instrumentos da compreensao; aprender a
fazer, para poder agir sobre 0 meio envolvente; aprender a viver juntos, a fim de

participar e cooperar com 0s outros em todas as atividades humanas; finalmente
aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes.

As préticas pedagogicas desenvolvidas na disciplina de Matematica precisam voltar-se
a contextos que estimulem a capacidade de autorreflexdo dos alunos para que, eles proprios,
possam reconhecer como adquirir, armazenar e utilizar os conhecimentos matematicos no
processo de construcdo do pensamento e de novos conceitos.

Em relacdo a aprendizagem de Matematica, percebe-se que a motivacdo € um
elemento essencial no processo educativo. Momentos oportunos de estimulacdo do cérebro
podem resultar na assimilacdo de conhecimentos de determinada natureza e minimizar
possiveis dificuldades de aprendizagem. O docente que identifica o tempo bioldgico mais
adequado para promover as habilidades de abstracdo, linguagem, escrita, calculo mental,
coordenacao motora, lateralidade, dentre outras, pode planejar suas praticas contemplando os
estimulos ambientais e os diferentes estilos e ritmos de aprendizagem.

O cérebro pode armazenar as experiéncias negativas na memoria de longo prazo e este
fato pode comprometer aprendizagens futuras. Por este motivo, a maneira como o docente
trabalha com as dificuldades dos alunos pode acarretar-lhes impressbes expressivas,
sobretudo, de fracasso e insucesso na disciplina de Matematica.

Corroborando com essa ideia, Pedro (2017, p. 219) defende que, “no momento em que
a crianca aprende a Matematica de forma corrompida, sofrera um desenvolvimento
educacional empobrecido, o que pode ocasionar dificuldades de aprendizagem em
Matematica, e isso pode persistir por longos anos”. Portanto, os docentes fundamentados nos
conhecimentos das Neurociéncias poderdo compreender melhor o funcionamento cerebral,
buscando recursos que alcancem o desenvolvimento de habilidades matematicas.

E fato que, os avancos tecnoldgicos e as Neurociéncias propiciam um caminho que
pode colaborar significativamente com a Educagdo Mateméatica. Como profissional
responsavel por desenvolver o processo de aprendizagem dos alunos, o professor pode utilizar
as contribuicdes a seu favor, planejando praticas que estimulem diferentes areas cerebrais,

uma vez que o cérebro tem a capacidade de alternar atividades e estratégias diferenciadas.
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Desta forma, o aluno terd a possibilidade de transitar da habilidade individual para a
aprendizagem coletiva. Entretanto, Relvas (2010, p. 15) destaca que
ensinar a uma pessoa uma habilidade nova implica maximizar o potencial de
funcionamento de seu cérebro. Isso porque aprender exige necessariamente planejar

novas maneiras de solucionar desafios, atividades que estimulem diferentes areas
cerebrais a trabalhar com a méaxima capacidade de eficiéncia.

Assim sendo, as acBes pedagdgicas planejadas pelos docentes poderdo favorecer a
estimulacdo cerebral de forma a colaborar para a autonomia dos estudantes e fazer com que
tomem consciéncia de seu ritmo e estilo de aprendizagem. Neste contexto, Relvas (2010, p.
18) afirma que

para entender o mecanismo de aprender, é preciso um pouco sobre o funcionamento
do sistema nervoso central, o organizador dos nossos comportamentos. Cada tipo de
habilidade ou comportamento pode ser bem relacionado a certas &reas do cérebro em
particular. Assim, h4 areas habilitadas a interpretar estimulos que levam a percep¢édo

visual e auditiva, a compreensdo e a capacidade linguistica, a cognicdo, ao
planejamento de a¢des futuras, inclusive de movimento, e assim por diante.

E importante ressaltar que o funcionamento cerebral precisa estar articulado com as
dimens@es bioldgicas, psicologicas, emocionais e sociais, pois sofre influéncias do meio em
gue o sujeito estd inserido. Uma vez que as atividades, os estimulos e as intervencdes
pedagogicas realizadas no dia a dia, na sala de aula, provocam sinapses no cérebro, quanto
mais profundas forem as experiéncias, mais consolidada seréa a aprendizagem.

Ao receber um estimulo, outras areas cerebrais sofrem alteracdo, pois o cérebro ndo
funciona com regiGes isoladas, e sim, com um grande nimero de associacdes que atuam de
forma precisa e organizada. Bastos (2016) esclarece as partes que constituem o cérebro
humano e a integracdo de suas respectivas fun¢des e habilidades em Matematica, conforme

apresentado no quadro 3.

Quadro 3 — Areas cerebrais envolvidas nas habilidades Matematicas

Regido cerebral Funcéo
Hemisfério direito Organizacéo viso-espacial.
Hemisfério dominante na linguagem Habilidades linguisticas.

Leitura e compreenséo de problemas verbais.

Areas de associagdo do hemisfério dominante Compreenséo de conceitos e procedimentos
matematicos.
Calculos mentais rapidos, conceitualizagdo abstrata,

Lobos frontais habilidades de solugéo de problemas, execugéo oral
e escrita de calculos.
Lobos parietais Fungbes motoras, uso das sensagdes tacteis.

Lobo parietal esquerdo Habilidade de sequenciagéo.
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. Discriminacéo visual dos simbolos matematicos
Lobos occipitais

escritos.
Lobos temporais Percepc¢do auditiva, memoria verbal de longo prazo.
Memodria de séries, realizagcbes matematicas
Lobo temporal dominante bésicas, subvocalizacdo durante solucéo de
problemas.

Fonte: O cérebro e a Matematica (Bastos, 2016).

Ao relacionar as funcfes do cérebro com os impulsos nervosos resultantes dos
estimulos do ambiente e das experiéncias cotidianas, percebemos a importancia do
processamento das informacdes e da integracao dessas funcdes. Considerando a aprendizagem
matematica, Cosenza e Guerra (2011, p. 111) esclarecem que

Nao existe no cérebro um “centro” para a Matematica, pois muitas regides e
sistemas cerebrais contribuem para o seu processamento. As atividades matemaéticas
que utilizamos em nossa cultura exigem o recrutamento e a adaptagdo de varios
circuitos nervosos que, embora ndo sejam programados geneticamente para 0s

processos matematicos, passam a executar essas informacfes de forma integrada
com os circuitos que originalmente lidam com a nog&o de quantidade.

Dessa maneira, € pertinente aos docentes, que lecionam Matematica, compreender 0s
conhecimentos basicos do funcionamento do sistema nervoso central (SNC). Cosenza e
Guerra (2011, p. 115) explanam que

As relagBes entre a Matematica e o cérebro s6 comegaram a ser desvendadas
recentemente. Hoje temos uma compreensdo razodvel de como o cérebro lida no
nosso dia a dia, para lidar com problemas prosaicos como saber as horas, manipular
o dinheiro ou mesmo cozinhar. As habilidades matematicas mais complexas ainda
ndo foram suficientemente estudadas, e podem envolver outros sistemas cerebrais.
Nosso conhecimento atual nos permite afirmar que a memdria operacional e a tencéo

tém de ser envolvidas na resolucdo de problemas mateméticos e, portanto, os
circuitos com elas relacionados serdo certamente mobilizados.

Tendo em vista que a maioria dos professores apresenta lacunas referentes aos estudos
da Psicologia cognitiva, do desenvolvimento humano e dos conhecimentos basicos a respeito
das Neurociéncias e suas contribuicdes para a Educacdo, é importante compreender a forma
como os alunos aprendem, bem como 0s processos de percepgdo, atencdo focada, memoria,
sinapses cerebrais, neuroplasticidade e os sentidos vivenciados no contexto escolar. Os
pesquisadores Cosenza e Guerra (2011) apresentam a relevancia das Neurociéncias
articuladas a pratica docente, o que contribui para que os professores possam entender bem
mais do funcionamento cerebral. De acordo com os autores,

[...] o trabalho do educador pode ser mais significativo e eficiente quando ele

conhece o funcionamento cerebral. Conhecer a organizagdo e as fungdes do cérebro,
0S processos receptivos, os mecanismos da linguagem, da atencdo e da memoria, as
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relacbes entre cognicdo, emocdo, motivacdo e desempenho, as dificuldades de
aprendizagem e as intervencdes a elas relacionadas contribui para o cotidiano do
educador na escola. (COSENZA e GUERRA, 2011, p. 143).

Entender a maneira como 0s estudantes aprendem, possibilita ao professor refletir
sobre suas a¢des metodoldgicas e adquirir conhecimento para lidar com as particularidades
dos mesmos. Desse modo, sera possivel desenvolver conexdes neurais consistentes e
proporcionar experiéncias de aprendizagem diversificadas, oportunizando aos alunos o
modelo mais apropriado ao seu ritmo e estilo de aprender. Entretanto, Guerra (2011) destaca
que

As neurociéncias podem informar a educacdo, mas ndo explicad-la ou fornecer
prescricdes, receitas que garantam resultados. Teorias psicoldgicas baseadas nos
mecanismos cerebrais envolvidos na aprendizagem podem inspirar objetivos e
estratégias educacionais. O trabalho do educador pode ser mais significativo e

eficiente se ele conhece o funcionamento cerebral, o que lhe possibilita
desenvolvimento de estratégias pedagoégicas mais adequadas. (GUERRA, 2011, p.4).

Diante de tantas informacdes, € possivel afirmar que as discussdes sobre o cérebro e a
Matemética ndo sdo simples. No entanto, as Neurociéncias apontam caminhos para o
planejamento de aulas diversificadas, valendo-se de estratégias provocadoras de desafios,
trabalho colaborativo, feedbacks e oportunidades significativas de aprendizado.

Nessas perspectivas, trazemos no capitulo a seguir, uma visdo geral dos caminhos

percorridos para o desenvolvimento desta pesquisa, no que se refere a producgéo de dados.
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4 METODOLOGIA

Metodologia ndo é algo abstrato. Método € ato vivo, concreto, que se revela nas
nossas acgdes, na nossa organizacgao do trabalho investigativo, na maneira
como olhamos as coisas do mundo.

Bernadete Gatti

Esse capitulo tem por objetivo descrever o percurso metodoldgico que levou a
organizagao desta pesquisa. Dessa maneira, indicam-se os procedimentos por meio dos quais
a investigacdo desenrolou-se, bem como a caracterizacdo dos participantes, a descricdo dos
instrumentos adotados na coleta de dados e a organizacdo do espaco em que se realizaram 0s
encontros formativos. De acordo com Menezes ¢ Silva (2005, p.9), “a metodologia tem como
funcdo mostrar como andar no “caminho das pedras” da pesquisa, ajudar a refletir e instigar
um novo olhar sobre o mundo: um olhar curioso, indagador e criativo”.

O estudo propde objetivos investigativos e formativos. Os investigativos foram
levantados na pesquisa documental realizada nos meses de fevereiro e marco de 2021. Os
formativos, por sua vez, materializam-se na organizacao do espaco formativo de professores
com o0s objetivos de socializacdo das praticas, conhecimentos do grupo, reflexdo sobre
conceitos matematicos e metodologias adotadas.

Devido as circunstancias de cuidados sanitarios e distanciamento social ocasionados
pela pandemia de Covid-19, o levantamento dos dados aconteceu em ambiente virtual. No
momento de realizagdo dos encontros formativos, nos meses de abril, maio e junho de 2021,
os docentes participantes do estudo estavam em regime de trabalho remoto. A proposta do
estudo foi apresentada a duas escolas municipais e o grupo foi formado com vinte quatro
docentes participantes, entre pedagogos e especialistas, atuantes na Educacdo Infantil e nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

O processo de investigacdo foi desenvolvido em quatro etapas que consistiram em:
levantamento dos dados por meio da analise documental a fim de se conhecer os principais
objetos de conhecimento matematicos, considerados criticos no desempenho dos alunos
avaliados no inicio do 6° ano do Ensino Fundamental; realizacéo de oito encontros formativos
virtuais com o intuito de se trabalhar os temas identificados na analise documental discutindo-
se, em cada momento, estratégias didaticas, experiéncias, estudos, pesquisas e relatos da
pratica docente no cotidiano e as principais dificuldades em relacdo ao ensino de matematica;

disponibilizacdo de formularios avaliativos para os encontros realizados, de modo que, aos
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participantes, foi garantido o anonimato em cada avaliagdo; utilizacdo de um diario de campo
da pesquisadora com a intencdo de relatar cada encontro formativo, bem como registrar as
percepcOes do trabalho desenvolvido no grupo.

Dessarte, buscou-se com esta pesquisa identificar as principais dificuldades em
Matemaética dos alunos concluintes dos anos iniciais do Ensino Fundamental e propor oficinas
formativas que permitissem discutir, com o0s docentes dos anos iniciais da escolarizacdo

bésica, 0s objetos de conhecimento matematicos considerados criticos.

4.1 Tipo de pesquisa

De abordagem qualitativa, o presente estudo caracteriza-se pela construcdo de um
modelo tedrico como meio de significacdo da informacdo produzida. Para Minayo (2008), a
pesquisa qualitativa se propfe a responder questdes muito especificas de uma dimensdo de
realidade que ndo seja passivel de se mensurar apenas numericamente.

O método qualitativo é adequado aos estudos da histéria, das representacfes e
crengas, das relagBes, das percepcdes e opinides, ou seja, dos produtos das

interpretagdes que os humanos fazem durante suas vidas, da forma como constroem
seus artefatos materiais e a si mesmos, sentem e pensam. (MINAYO, 2008, p. 57).

A presente pesquisa é de natureza participativa, pois se caracteriza pela interacdo entre
pesquisadora e membros da situacdo investigada, denominada de pesquisa-intervencao. Para
Branddo (1984), trata-se de um enfoque de investigacdo social por meio do qual se busca
plena participacdo da comunidade na andlise de sua propria realidade, com objetivo de
promover a participacdo social para o beneficio dos participantes da investigacao.

De acordo com Rocha e Aguiar (2003), a pesquisa-intervencao constitui-se em um
dispositivo de transformacédo vinculado tanto a formagdo académica dos professores, quanto
as praticas nas instituicbes, possibilitando novas analises construidas entre a macro e
micropolitica. Desse modo, tem como proposta a participacdo dos grupos sociais na busca de
solugdes para as problematicas vividas, envolvendo um processo de compreensdo e mudanca
da realidade.

A seguir, estdo descritos os participantes e os instrumentos utilizados para a coleta de
dados. Na sequéncia, expdem-se 0s procedimentos utilizados para analise dos dados desta

pesquisa.
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4.2 Participantes e contexto em foco

A pesquisa foi realizada em certo municipio do interior paulista, localizado na regido
do Vale do Paraiba. Atualmente, a rede municipal possui 31 escolas de atendimento aos
alunos da Educacdo Infantil, dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e da Educacao
de Jovens e Adultos. Participaram deste estudo os professores atuantes na Secretaria
Municipal de Educacdo, na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental de
duas escolas da rede publica de ensino: uma de atendimento do Ensino Fundamental e outra
de atendimento da Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental - anos iniciais.

O convite para participacao voluntaria foi realizado no encontro de Hora de Trabalho
Pedagogico Coletivo (HTPC) dos docentes de cada escola selecionada. Na primeira unidade
apresentou-se a proposta para 18 professores e, na segunda, para 34. Desse modo, a amostra
inicial contava com 52 docentes e o grupo de interessados foi formado com 24 participantes,
entre pedagogos e especialistas. Trés docentes fazem parte da equipe gestora de uma das
unidades escolares e duas professoras sdo da equipe técnica da Secretaria de Educacéo.

Foi criado um grupo de Whatsapp denominado Educacdo Matematica para
comunicacdo direta da pesquisadora com o0s participantes e para disponibilizacdo e
compartilhamento dos materiais trabalhados e formularios avaliativos.

A escolha das escolas participantes culminou com o acolhimento e receptividade da
proposta pela equipe gestora e pela facilidade de acesso da pesquisadora. Na primeira
unidade, apenas dois docentes manifestaram interesse em participar, fato que levou a
apresentacdo a outra escola. Desta vez, vinte professores se dispuseram a participar, bem

como duas assistentes pedagdgicas da Secretaria de Educacao.

4.3 Instrumentos de pesquisa

De acordo com Boni e Quaresma (2005, p. 71), o “objetivo do pesquisador é conseguir
informagBes ou coletar dados que ndo seriam possiveis somente através da pesquisa
bibliogréfica e da observagdo”. O instrumento adotado deve ndo apenas levantar informacoes,
mas tambeém, produzi-las de modo a revelar algo que, até entdo, ndo se percebia.

Desse modo, neste estudo, foram utilizados o0s seguintes instrumentos para a coleta de
dados: analise documental, oficinas de formagdo continuada, formularios avaliativos dos

encontros realizados e diario de campo.
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A pesquisa documental é um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a
apreensdo, compreensao e analise dos documentos do objeto de investigacdo. Trata-se de uma
valiosa ferramenta para levantamento de dados. Para Moreira (2005), é possivel identificar,
verificar e apreciar os documentos com uma finalidade especifica.

A analise documental deve extrair um reflexo objetivo da fonte original, permitir a
localizacdo, identificacdo, organizacdo e avaliacdo das informacdes contidas no

documento, além da contextualizacdo dos fatos em determinados momentos.
(MOREIRA, 2005, p. 272).

O levantamento dos dados na analise documental permitiu identificar os objetos de
conhecimento matematicos norteadores das principais dificuldades demonstradas pelos alunos
ao iniciar os anos finais do Ensino Fundamental por meio de avaliacbes diagnosticas aplicadas
pela Secretaria Municipal de Educacdo no inicio dos anos letivos de 2018 e 20109.
Consideram-se conteudos criticos na aprendizagem dos alunos, os descritores que indicaram
menos de 50% de acertos na rede avaliada.

Na sequéncia, foram propostas oficinas de formacdo continuada aos docentes que
lecionam matematica nos anos iniciais da escolarizacao basica. Com a intencdo de discutir 0s
dados levantados na analise documental e buscar respostas que atendam as necessidades de
ensino da disciplina por meio de estudos, estratégias didaticas, socializacdo de praticas e
reflexdo em grupo, foram sistematizados oito encontros virtuais contemplando os temas
matematicos considerados criticos na anélise documental.

Para estes encontros, foram disponibilizados formularios avaliativos sem identificacdo
do respondente de modo que os participantes julgassem livremente cada proposta trabalhada.
Utilizou-se a ferramenta online Google Forms para a criacdo de cada questionario que, de
acordo com Gil (2008, p. 121), pode ser definido como “[...] técnica de investigagdo composta
por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o0 proposito de obter
informacdes [...]”. O autor afirma que:

Construir um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos da pesquisa
em questBes especificas. As respostas a essas questdes é que irdo proporcionar 0s

dados requeridos para descrever as caracteristicas da popula¢do pesquisada ou testar
hip6teses que foram construidas durante o planejamento da pesquisa (Idem).

Por fim, a cada encontro formativo, as percepcdes, ideias e reflexdes da pesquisadora
foram registradas no didrio de campo de modo a estabelecer um vinculo com as situagdes
compartilhadas no grupo, buscando o desenvolvimento da capacidade de observagdo e

descricdo do que estava sendo investigado.
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4.4 Procedimentos para coleta de dados

Como a investigacdo envolve a participacdo de seres humanos, inicialmente, o projeto
foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté (CEP-UNITAU),
cuja finalidade maior é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa de acordo com 0s
padrdes éticos. Considerado em suas especificidades, o projeto foi aprovado pelo CEP-
UNITAU sob o numero CAAE 39818820.5.0000.5501 e prosseguiu as etapas subsequentes,
especialmente com a realizacdo da coleta de dados.

A analise documental dos resultados das avaliacdes em rede aplicadas aos alunos
ingressantes no 6° ano do Ensino Fundamental nos anos de 2018 e 2019, foi realizada nos
meses de fevereiro e marco de 2021 a fim de se levantar os principais objetos de
conhecimento matematicos considerados criticos e norteadores das dificuldades demonstradas
pelos discentes.

O quadro 4 traz uma sintese da analise documental realizada nas planilhas de
acompanhamento e resultados das avaliacBes diagnoésticas aplicadas na rede de ensino pela
Secretaria Municipal de Educagéo.

Quadro 4 — Andlise documental

Objetivo: Levantar os principais objetos de conhecimento matematicos considerados
criticos na analise das avaliagOes institucionais aplicadas aos alunos ingressantes no 6° ano
do Ensino Fundamental.

Problema: Quais sdo o0s principais conteddos matematicos considerados criticos na
aprendizagem destes alunos?

Ano de s « :
o . fo Proficiéncia Descritores
aplicacéo da Descritores matematicos - e
R indicada criticos
avaliacéo
Associar informacgbes apresentadas
em listas e/ou tabelas simples aos 570
graficos que as representam e vice-
versa.
2018 Identificar a localizacdo de numeros 48% x
racionais na reta numerica.
Identificar propriedades comuns e
diferencas entre figuras 61%
bidimensionais e tridimensionais.
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Reconhecer as diferentes

representacdes de um ndimero 15%
racional.
Reconhecer a decomposicédo de
nameros naturais nas suas diversas 56%
ordens
Identificar fragdo como
representacdo que pode estar 35%
associada a diferentes significados.
Resolver problemas envolvendo a 0
R . X 39%
divisdo de numeros naturais.
Resolver problemas com nimeros
racionais expressos na forma 0
. . 43%
decimal, envolvendo diferentes
significados da adi¢ao ou subtracdo.
Associar o registro numérico ao 68%
registro em lingua materna.
Resolver problemas que envolvam
dados apresentados em tabelas ou 64%
gréaficos estatisticos.
Ordenar nimeros naturais com ou 59%
sem suporte da reta numeérica.
Resolver problemas envolvendo a 46%
2019 subtracdo de nimeros naturais.
Relacionar figuras geomeétricas 61%
espaciais a suas planificacdes.
Resolver problemas que envolvam 33%
porcentagem.
Medir &rea de figuras planas. 42%
Resolver problemas que envolvam a
P a 56%

multiplicagdo de nimeros naturais.

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Apos a etapa da analise documental foi organizado o espaco formativo contemplando

todos os temas elencados como conteddos criticos. Dadas as limitagdes impostas pelo

distanciamento social ocasionado pela pandemia de Covid-19, a metodologia da pesquisa foi

ajustada as condigdes contextuais. Desse modo, todos os encontros formativos aconteceram
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em ambiente virtual por meio da plataforma Microsoft Teams. De acordo com Salvador et al.

(2020):

Com o avanco do conhecimento e o advento das tecnologias de comunicacdo e
informacgéo (TIC’s), bem como a facilidade de acesso a recursos digitais, tem sido
cada vez mais comum o uso de meios online e comunicagdes mediadas por
computadores no ambito da pesquisa. A Internet é um grande exemplo disso,
transformando as formas de comportamento e de comunicacdo e, em virtude dessa
facilidade, encontra-se em uso como recurso de coleta de dados qualitativos
(SALVADOR et al., 2020, p. 2).

Dessarte, 0s objetivos almejados com o instrumento de pesquisa ndo foram

prejudicados por conta do contexto vivenciado naquela ocasido. As oficinas formativas

visavam trabalhar os temas identificados na analise documental discutindo-se, em cada

momento, estratégias didaticas, experiéncias, estudos, pesquisas e relatos da pratica docente

no cotidiano e as principais dificuldades em relacdo ao ensino de matematica. Foram

realizados oito encontros virtuais com as descri¢des apresentadas no quadro 5.

Quadro 5 — Organizacgdo do espaco formativo

Encontros Instrumento
. . Duracéo Contetdo Objetivos de producdo | Materiais de apoio
virtuais
de dados
Apresentar a
proposta da Relatorio de proficiéncia
pesquisa aos em Matematica dos
o docentes dos alunos do 5° ano do EF e
1° encontro L -
anos iniciais da o escala de aprendizado
Proposta de o Diério de . A
1h : escolarizacdo de disponiveis no portal
14/04/2021 e pesquisa d | campo. du:
24/04/2021 uas escolas QEdu: .
publicas. https://gedu.org.br/brasil/
Fazer o convite aprendizado. Acesso em:
a participacéo mar. 2021
no trabalho.

Indicadores da
proficiéncia matematica
dos alunos do 5° ano do

Contextualizar EF disponiveis em:
os indices https://qedu.org.br/brasil/
qualitativos da aprendizado.
O ensino do proficiéncia Texto: “O ensino do
2° encontro conceito de matematica no Gravagdo em conceito de nimero em
2h30 ndmero na municipio. video e diario | diferentes perspectivas”,
04/05/2021 proposta de Apresentar o de campo. de Ademir Damazio,
Davydov conceito de Josélia Euzébio da Rosa
nUmero na e Juliana da Silva
proposta de Euzébio. Disponivel em:
Davydov. https://revistas.pucsp.br/i

ndex.php/emp/article/vie
w/8628/6836. Acesso
em: abr. 2021
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Leitura indicada para o
préximo encontro:
“Usando conversas

numéricas para
desenvolver o raciocinio
Matemdtico” (Traducao),
de Cathy Humphreys e
Ruth Parker. Use
Number Talks to Boost
Math
Reasoning. Middleweb.
2015. Disponivel em:
https://www.middleweb.c
om/23254/usenumber-
talks-to-boost-math-
reasoning/ Acesso em:
abr. 2021

HUMPHREYS, C;
PARKER, R. Conversas
numéricas: estratégias
de calculo mental para

uma compreensao

N profunda da
Discutir os L.
- matematica. Penso,
objetivos
S 2019.
principais da .
0 x Ferramenta on-line
3° encontro proposta de Gravagdo em . P )
Conversas . Lo padlet, disponivel em:
2h numéricas Davydov. video e diario https://pt-br.padlet.com/
07/05/2021 Apresentar a de campo. S : '
. Video: “Conversas
metodologia AR p
w Numeéricas ”, disponivel
Conversas .
Numéricas” em.
’ https://www.youcubed.or
a/pt-
br/resources/conversas-
numericas-trecho-do-
curso-online. Acesso em:
abr. 2021
Video: “Neurociéncia”,
disponivel em:
Debater https://www.voucubet_ior
. ~ g/pt-br/resources/brain-
informacdes de - -
esquisas suence/._Acesso em:
reé)entes sobre mai. 2021
. BOALER, J.
Neurociéncia e .
aprendizagem Mentalld_ades
4° encontro A subtracdo de ' Gravacdo em matematicas:
; Apresentar a . L . .
2h nameros abordagem video e diario | estimulando o potencial
11/05/2021 naturais g de campo. dos estudantes por meio

Mentalidades
Matematicas.
Discutir a
subtracdo de
ndmeros
naturais.

da matematica criativa,
das mensagens
inspiradoras e do ensino
inovador. Porto Alegre:
Penso, 2018.
HUMPHREYS, C;
PARKER, R. Conversas
numeéricas: estratégias
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de calculo mental para
uma compreensao
profunda da
matematica. Penso,
2019.
Ferramenta on-line
jamboard, disponivel
em:
https://jamboard.google.c
om/

Discutir a
multiplicacdo de
ndmeros
naturais por
meio de fatos e
estratégias.

Gravacao em

HUMPHREYS, C;
PARKER, R. Conversas
numéricas: estratégias
de calculo mental para

uma compreensao

profunda da
matematica. Penso,
2019.
Atividades da plataforma
digital youcubed,
disponivel em:
https://www.youcubed.or
a/pt-br/tasks/. Acesso
em: mai. 2021.
Textos de Jo Boaler:
“Matematica do século
XX1”, disponivel em:

o A Socializar textos video; https://www.youcubed.or
5% encontro R .
oh multiplicacéo de Jo Boaler formulario a/pt-
de nimeros selecionados da avaliativo e br/resource/matematica-
18/05/2021 . L "
naturais plataforma diério de do-seculo-xxi/, “4
digital campo. Matematica aberta e
youcubed. criativa”, disponivel em:
Realizar a https://www.youcubed.or
avaliacéo do 2°, a/pt-br/a-matematica-
30e 40 aberta-e-criativa-2/ e “4
encontros. Matematica visual”,
disponivel em:
https://www.youcubed.or
g/pt-br/resource/a-
matematica-visual/.
Acesso em: mai. 2021.
Ferramenta on-line
padlet, disponivel em:
https://pt-br.padlet.com/.
Aplicativo para criacéo
de formulario: google
forms.
Debater o texto BOALER, J.
“O poder dos Gravagdo em Mentalidades
0 I erros e das video; matematicas:
6° encontro A divisdo de e . . . .
oh , dificuldades ” de formulario estimulando o potencial
nlmeros e ¢
; Jo Boaler. avaliativo e dos estudantes por meio
21/05/2021 naturais . . . " .
Discutir a diario de da matematica criativa,
divisdo de campo. das mensagens
nUmeros inspiradoras e do ensino
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naturais.
Apresentar a
plataforma de
atividades
digitais
Wordwall.
Realizar a
avaliacdo do 5°e
6° encontros.

inovador. Porto Alegre:
Penso, 2018.
HUMPHREYS, C;
PARKER, R. Conversas
numeéricas: estratégias
de célculo mental para
uma compreensio
profunda da
matematica. Penso,
2019.
Ferramenta para
atividades digitais
wordwall, disponivel em:
https://wordwall.net/pt.
Acesso em: mai. 2021.
Aplicativo para criagéo
de formulério: google
forms.

Apresentar o
texto “Fluéncia

Video: “O frio pode ser
quente?”, disponivel em:
https://www.youtube.co
m/watch?v=XUPQypImA
Jw. Acesso em: mai.
2021.

Texto: “Fluéncia sem
medo”, de Jo Boaler
disponivel em:
https://www.youcubed.or
a/pt-
br/evidence/fluencia-

sem medo ” de sem-medo/. Acesso em:
Jo Boaler. mai. 2021.

0 Discutir o 5 HUMPHREYS, C;
e || e | sniotes | S| parER R Coneres
25/05/2021 fracdes ragoes. de campo. numericas. estrateglas

Interagir na de célculo mental para
plataforma de uma compreensao
atividades profunda da
digitais matematica. Penso,
Wordwall. 20109.
Atividades da plataforma
digital youcubed,
disponivel em:
https://www.youcubed.or
a/pt-br/tasks/. Acesso
em: mai. 2021.
Ferramenta para
atividades digitais
wordwall, disponivel em:
https://wordwall.net/pt.
Discutir o Gravacdo em HUMPHREYS, C;
89 encontro Encontrando sentido das videq;_ PARKE_R, R. Conv,er_sas
oh sentido nas porcentagens. forrr_lu!arlo numericas: estratégias
01/06/2021 ¢ Apresentar a avaliativo e de célculo mental para
porcentagens . o Y
sintese de Jo diério de uma compreensao
Boaler para campo. profunda da
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“Ensinar matematica. Penso,
Matematica 2019.
para uma Atividades da plataforma
mentalidade de digital youcubed,
crescimento”. disponivel em:
Realizar a https://www.youcubed.or
avaliacdo do 7° e a/pt-br/tasks/. Acesso
8° encontros. em: mai. 2021.
Promover o Nuvem de palavras na
encerramento plataforma digital menti,
das atividades. disponivel em:
https://www.mentimeter.
com/pt-BR.
Aplicativo para criacdo
de formulario: google
forms.

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Os encontros formativos seguiam um roteiro estabelecido em: apresentacdo dos
conteidos, fundamentacdo tedrica, momento matematico, atividades para experimentar e
outras consideracdes como, por exemplo, oficina de recursos digitais. Nos momentos
formativos, buscava-se promover o0s debates em relacdo ao processo de ensino e
aprendizagem matematica.

A seguir, segue uma breve descri¢do de cada encontro realizado. A integra dos
materiais esta apresentada nos Apéndices Il, I, IV, V, VI, VII, VlIl e IX.

4.4.1 Percurso formativo dos docentes

1° Encontro: Apresentacdo da proposta de pesquisa

Nesse encontro apresentamos a proposta de nossa pesquisa bem como os objetivos e
pressupostos teodricos que fundamentam nossos estudos. Foi realizado em dois momentos
distintos durante a reunido de HTPC de cada unidade escolar selecionada. Aos docentes
participantes foi garantido o direito ao certificado de participacdo de 30h expedido pela
Secretaria Municipal de Educagdo. A figura 6 revela os temas que seriam discutidos nos
encontros formativos, bem como o convite feito aos ouvintes e a integra do material utilizado

esta exposta no Apéndice II.
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Figura 6 — Apresentacéo da proposta

Convite!
Encontros roteirizados:

. A Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: desafios e perspectivas.
Contextualizagdo.

Il. O ensino do conceito de nUmero nas proposicées de Davydov. /
lll. Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico. —
Neurociéncia e aprendizagem. oy ——
-

IV. A subiragdo em todos os anos.

Desenvolvendo mentalidades matematicas. —

V. A muliiplicag@o em todos os anos. (
Matemdtica e erros em sala de aula. e

VI. Encontrando sentido nas fragdes.
Em foco: a flexibiidade com nOmeros. — = == — =

VIl. Encontrando sentido nas porcentagens. - = _e
O ensino de Matemdtica na perspectiva da mentalidade de crescimento. «.w. .

Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

2° Encontro: O ensino do conceito de nimero na proposta de Davydov

Nesse encontro realizamos a leitura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice Il) que, posteriormente, foi enviado as respectivas unidades escolares para a
assinatura. Os participantes socializaram algumas informacOes pessoais como nome,
formacéo académica, atuacdo profissional e percepc¢do sobre a disciplina de Matematica.

Os indices qualitativos da proficiéncia matematica dos alunos foram discutidos, bem
como as opinides pessoais a respeito dos fatores que contribuem para essa realidade. No
momento matematico do dia, ap6s a indagacdo de como acontece o ensino de nimero nos
anos iniciais da escolarizacdo bésica, apresentou-se a proposta do psicélogo russo Vasili
Vasilievich Davydov para o ensino do conceito de nimero. A escolha do tema ocorreu apos o
contato da pesquisadora com a metodologia do autor no grupo de Pesquisa Colaborativa®. O
assunto “O ensino do conceito de numero nas proposi¢cdes davydovianas” esta em
consonancia com 0s objetos de conhecimento matematicos considerados criticos na analise
documental. Apds a explanagdo tedrica do assunto, muitas atividades foram apresentadas
como possibilidades de ensino de acordo com estas proposi¢des. Devido ao tempo esgotado

no dia, as consideracdes finais foram postergadas para o proximo encontro. Também foi

5> Grupo de Pesquisa Colaborativa é um grupo de estudos vinculado ao Mestrado Profissional em Educacéo da
Universidade de Taubaté.
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solicitada a leitura do texto “Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio
matematico”, de Cathy Humphreys e Ruth Parker. A figura 7 exprime o movimento formativo

do dia e o material utilizado no encontro esta exposto no Apéndice I11.

Figura 7 — Movimento do 2° encontro

Contelldos

ApresentaCdo ContextualizaGao

Vamos socializar? Desafios e indices
qualitativos.

03 04

Momento matematico ConsideraCOes finais

Proposicoes davydovianas e Simese e
atividades para experimentar. encaminhamentos.

Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

3° Encontro: Conversas numericas

Nesse encontro retomamos as ideias centrais da proposta de Davydov para 0 ensino de
namero e socializamos os insights do grupo sobre as ideias e o aprendizado levantado com a
metodologia. No momento matematico, o grupo foi submetido a oficina “Cartdo de Pontos”
para, posteriormente, conhecer a metodologia apresentada pelas autoras Cathy Humphreys e
Ruth Parker denominada “Conversas Numéricas".

Realizou-se um debate sobre as percepcdes acerca da leitura indicada no encontro
anterior e as mesmas foram registradas no mural interativo conforme mostra a figura 8.
Encerramos o encontro discutindo as possibilidades de utilizacdo da metodologia no contexto

da pandemia e assistindo ao video “Conversas Numéricas”(https://www.youcubed.org/pt-

br/resources/conversas-numericas-trecho-do-curso-online/) da plataforma digital Youcubed. A

figura 9 descreve o movimento formativo do encontro e 0 Apéndice IV apresenta a integra do

material utilizado na formacao.



Figura 8 — Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico

toracs

Dar a oportunidade do aluno

onstruir 0 raciocinio junto com

o professot

Conversas numericas
podem ajudar os
estudantes a recuperar a
autoridade sobre o préprio

raciocinio

Ha muitas maneiras de ver
e pensar matematica!

Usando conver

partilha das estratégicas
usadas para o
desenvolvimento do
raclocinio légico

Estrutura que apola

ajuda o estudante a ouvir

N&o temn rotina
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A importancia das estratégias

dos alunos na matematical!

Deixar o aluno construlr sua
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aprender realmente

A importancia da analise do
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aprendizagem e instigar o
aluno a ter outros olhos
para a matemadtica

RESPOSTAS ERRADAS SAO
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Considerar todas as respostas
’ T A e Conversas numéricas
das alunas para depois

ndo ha uma sequéncia exata de
socializar com o grupo
regras a seguir
hegando em conjunio ao 3 9

resultado esperado

Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

Figura 9 — Movimento do 3° encontro

Sintese do encontro anterior Conteudos

Ideias centrais da proposta
davydoviana

Momento matematico
Cartao de pontos

Roda de conversa
03 Percepgoes da leitura
indicada

Conversas humeéricas
04 Estratégia para desenvolver o
raciocinio matematico

Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

4° Encontro: A subtracdo de nimeros naturais

Nesse encontro assistimos ao video ‘“Neurociéncia” (https://www.youcubed.org/pt-

br/resources/brain-science/) da plataforma digital Youcubed que traz novos indicativos sobre o

cérebro comprovando que todos os alunos podem aprender matematica de alto nivel. Apds os

debates, o livro Mentalidades Matematicas: estimulando o potencial dos estudantes por meio
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da matematica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino inovador de autoria de Jo
Boaler (2018) foi apresentado aos participantes com o intuito de trazer para a discussao do
grupo os capitulos que compdem a obra. Neste encontro, discutiu-se os tipos de mentalidade
definidas pela autora.

No momento matematico do dia explorou-se os conceitos envolvidos na operagdo de
subtracdo, bem como cinco estratégias descritas no livro Conversas Numéricas. Em seguida,
os professores foram divididos em cinco salas virtuais distintas para discutir a estratégia
definida para cada grupo, elaborar um exemplo na ferramenta online Jamboard utilizando
essa estratégia e compartilhar o produto final na sala principal com os demais participantes. A
figura 10 exprime o movimento formativo do encontro e o material apresentado nesta

formacdo estd exposto no Apéndice V.

Figura 10 — Movimento do 4° encontro

Conteidos

Spd

Momento matematico

o Subtracdo de numeros
naturais.

Neurociéncia e aprendizagem

(] Estudos comprovam que
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Para experimentar

Mentalidades matematicas
() Atividade pratica.

() Matematica aberta,
visual e criativa.
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Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

5° Encontro: A multiplicacdo de nimeros naturais

Nesse encontro exploramos os conceitos envolvidos na operagdo de multiplicacéo, e
alguns fatos como a memorizagéao e a dependéncia de procedimentos mecénicos por parte dos
alunos. Quatro estratégias descritas no livro Conversas Numéricas (Humphreys e Parker,
2019) foram apresentadas. Como recurso didatico, trés atividades foram selecionadas
contemplando diferentes etapas da escolarizagdo e utilizando a metodologia de jogos no

ensino da operagdo. Na sequéncia, o grupo foi dividido em trés salas virtuais para leitura,
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discusséo e  apresentacdo  dos  textos Matematica do  século  XXI

(https://www.youcubed.org/pt-br/resource/matematica-do-seculo-xxi/), A Matematica visual

(https://www.youcubed.org/pt-br/resource/a-matematica-visual/) e A Matematica aberta e

criativa  (https://www.youcubed.org/pt-br/a-matematica-aberta-e-criativa-2/), todos da

abordagem Mentalidades Matematicas disponibilizados na plataforma digital Youcubed.
Neste encontro, os participantes receberam um link para avaliacdo dos trés encontros
anteriores. A figura 11 descreve o movimento formativo do dia e o material utilizado na

formagéo encontra-se no Apéndice VI.

Figura 11 — Movimento do 5° encontro

CONTEUDOS

Momento Preambulo para
matemadtico mentalidades matematicas
A multiplicagao de Interacao em grupo

numeros naturais

Atividades para Feedback dos
experimentar encontros
Exemplos de atividades da Avaliacao dos encontros

plataforma youcubed realizados

Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

6° Encontro: A divisdo de nimeros naturais

Nesse encontro discutimos o capitulo 2 do livro Mentalidades Matematicas (Boaler,
2018) cujo titulo ¢ “O poder dos erros e das dificuldades”. Pontuamos as constatacdes
cientificas sobre os erros, debatemos como fomos educados em relacdo a eles e se
desenvolvemos uma cultura de valorizacdo deles. No momento matematico exploramos 0s
conceitos envolvidos na operacdo de divisdo, bem como as trés estratégias descritas no livro
Conversas Numéricas (Humphreys e Parker, 2019). A ferramenta pedagdgica online
denominada Wordwall foi apresentada aos participantes para que cada um criasse uma
atividade interativa. Devido ao tempo esgotado no dia, 0 passo a passo da elaboracdo foi

deixado para o proximo encontro a pedido dos professores. Foi disponibilizado o link para
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avaliacdo dos dois ultimos encontros. A figura 12 descreve o movimento formativo do dia e a

integra do material utilizado encontra-se no Apéndice VII.

Figura 12 — Movimento do 6° encontro

ConTeUDOS
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Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

7° Encontro: Encontrando sentido nas fracdes
Nesse encontro  assistimos ao video “O frio pode ser quente?”

(https://www.youtube.com/watch?v=XUPQOypImAJw) da obra literaria de Jandira Masur com

0 objetivo de discutir diferentes olhares para a mesma situacdo. O artigo “Fluéncia sem medo:
pesquisas mostram as melhores formas de aprender fatos matematicos”

(https://www.youcubed.org/pt-br/evidence/fluencia-sem-medo/) da plataforma  digital

Youcubed e autoria principal de Jo Boaler foi esmiugado com o grupo. O momento
matematico buscou explorar o significado de nimero racional representado por meio de
fragdo, bem como a nog¢do intuitiva de quantidade por meio da metodologia “Conversas
numéricas” (Humphreys e Parker, 2019). Algumas atividades sobre o trabalho com fragdes
foram socializadas e o tutorial da ferramenta Wordwall concluido com a realizacdo da
atividade interativa criada. A figura 13 exprime o movimento formativo do encontro e todo o

material utilizado neste dia esta exposto no Apéndice VIII.
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Figura 13 — Movimento do 7° encontro
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Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

8° Encontro: Encontrando sentido nas porcentagens

Nesse encontro exploramos o significado de nimeros racionais escritos na forma de
porcentagem, as associacfes importantes em relacdo aos nimeros fracionarios e decimais,
algumas técnicas que facilitam o célculo de porcentagens e suas aplicacdes na resolucao de
problemas.

Duas atividades da plataforma digital Youcubed foram apresentadas como sugestdes

ao grupo: “Percebendo Numeros™ (https://www.youcubed.org/pt-br/tasks/). Uma sintese das

ideias centrais de como ensinar Matematica para uma mentalidade de crescimento da autora
Jo Boaler (2018) foi pontuada com os docentes.

Nas consideragOes finais, realizou-se uma roda de conversa sobre as expectativas
iniciais e finais do grupo, questionamentos sobre o aprendizado teérico e pratico, bem como
sua utilizacdo na pratica docente, se 0s encontros trouxeram novidades, o que foi mais
importante e um momento aberto para outros comentarios.

A figura 14 apresenta uma nuvem de palavras deste momento. Os participantes
responderam a avaliacdo dos dois ultimos encontros e, em seguida, foram feitos os
agradecimentos finais. A figura 15 retrata 0 movimento formativo do Ultimo encontro e o

Apéndice IX contempla o material utilizado no encerramento dos trabalhos.
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Figura 14 — Encontro final - nuvem de palavras
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Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.

Figura 15 — Movimento do Gltimo encontro
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Fonte: elaborada pela pesquisadora, 2022.
As discussOes realizadas nos encontros formativos foram gravadas em plataforma

digital e transcritas, posteriormente, para serem analisadas no dialogo com a fundamentacao

tedrica, em busca da compreensao dos significados contidos nos depoimentos.
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4.4.2 Avaliagéo dos encontros formativos

Em certos momentos dos encontros formativos, o0s participantes da pesquisa
receberam links de formulérios para opinarem sobre o trabalho realizado. Os questionarios
foram elaborados com questdes a serem julgadas por meio da escala Likert (tipo de escala de
resposta psicométrica na qual os interrogados especificam seu nivel de concordancia com uma
afirmacdo) e também apresentavam questbes abertas. Quatro dimensdes de analises
contemplavam as avaliacBes: 1. Sobre o contedo; 2. Sobre as metodologias adotadas; 3.
Sobre o nivel de aprendizado; e 4. Sobre a habilidade e receptividade da pesquisadora.

Para exprimir as perspectivas de cada questionario, os graficos 1, 2, 3 e 4 apresentam
as respostas recebidas pelos participantes no quarto encontro formativo, cujo tema foi “A
subtracdo em todos os anos”. Os formulérios de avaliacdo de todos os encontros realizados

estdo expostos na integra nos Apéndices X, Xl e XII.

Gréfico 1 — Avaliacdo do contetido do 4° encontro

Conteudo do encontro

I Discordo totalmente [l Discordo Nao sei [ Concordo [l Concordo plenamente

111l

Os objetivos foram claros O conteuldo foi organizado e A carga horaria do encontro O encontro foi organizado
bem planejado foi apropriada para permitir a participacéo
de todos

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.
Grafico 2 — Avaliagao das metodologias adotadas no 4° encontro

Metodologias adotadas no encontro

10,0
Bl Fraco [ Moderado Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

4 4

Apresentagao expositiva do conteddo e Atividade para experimentar/Jamboard Video inspirador
estratégias para a operagdo

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.
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Gréfico 3 — Avaliacdo do nivel de aprendizado do 4° encontro

Nivel de aprendizado

I Fraco [ Moderado Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente
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Contribui¢ao do encontro para aquisicdo  Relevéncia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Gréfico 4 — Avaliacdo da habilidade e receptividade da pesquisadora no 4° encontro

Habilidade e receptividade da pesquisadora

I Discordo totalmente [l Discordo Nzosei [ Concordo M Concordo plenamente
10
0
A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora foi acessivel e pres

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

As questdes abertas abordavam os aspectos que foram mais Uteis ou valiosos, o que foi
mais significativo e por que estavam participando dos encontros, conforme exposto no gréafico

5 do quarto encontro.
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Graéfico 5 — Interesse na participacao

Por que vocé esta participando dos encontros?

13 respostas

Possibilidade de ampliagcéo dos

0,
conhecimentos 13 (100%)

Interesse nas discussées sobre
os desafios do ensino e da 9 (69,2%)
aprendizagem em matematica

Interesse na certificacéo 1(7,7%)

Outro motivo|—0 (0%)

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

O diario de campo foi utilizado para registrar as anotacdes, comentarios e reflexdes da
pesquisadora no dia a dia dos encontros formativos. E um instrumento de uso individual e ndo
precisa de conhecimento aprofundado para seu uso. Falkembach (1987), esclarece que o
diario de campo facilita criar o hébito de escrever e observar com atencéo, descrever com
precisao e refletir sobre 0s acontecimentos.

Todo o material coletado encontra-se sob a guarda da pesquisadora e assim

permanecera pelo periodo de 5 (cinco) anos; apos esse periodo, seré inutilizado.

4.5 Procedimentos para anélise de dados

A fundamentacdo metodoldgica consistente permitira ao pesquisador compreender sua
responsabilidade ética e buscar ferramentas que o encaminhem para um trabalho seguro. Para
tanto, a anélise de dados torna-se uma tarefa complexa, pois envolve organizar, classificar,
compreender e interpretar todas as informacgdes coletadas, de modo que sejam claras,
compreensiveis e coesas no contexto que foram levantadas.

Para Gatti (2012), a analise de dados esta interligada ao processo de abordagem e
compreensdo da realidade, ao contexto tedrico-interpretativo e ndo envolve apenas o uso de
técnicas.

Desse modo, os procedimentos de analise dos dados orientaram-se pelos objetivos da
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pesquisa e foram apoiados na fundamentacdo metodoldgica quanto a analise dos dados
obtidos nos instrumentos utilizados — analise documental, encontros de formacéo continuada,
questionarios e diario de campo — como subsidio as interpretacdes subsequentes (GATTI,
2005).

Buscando o didlogo com o problema da presente pesquisa, a analise de dados foi
clarificada por diferentes perspectivas: na analise documental, as informacgdes levantadas
foram submetidas a tabulacdo com a utilizacdo de recursos do Documentos Google; as
gravagOes dos encontros formativos aconteceram pela plataforma Microsoft Teams e as
transcrigdes destes encontros foram realizadas pelo aplicativo Web Captioner, para posterior
edicdo no Documentos Google; os formularios avaliativos foram criados na ferramenta
Google Forms que apresentou a tabulacdo das respostas recebidas por meio de graficos e
tabelas; por fim, os registros do diario de campo foram feitos no aplicativo Documentos
Google.

Apbds a coleta de dados, foi possivel realizar uma reflexdo mais profunda sobre as
informac@es levantadas com cada instrumento. A partir de entdo, procedeu-se com a analise
de conteudo. De acordo com Caregnato e Mutti (2006, p. 682),

A maioria dos autores refere-se a analise de contetido como sendo uma técnica de
pesquisa que trabalha com a palavra, permitindo de forma prética e objetiva produzir
inferéncias do contelido da comunicacdo de um texto replicaveis ao seu contexto
social. Na andlise de contelido o texto € um meio de expressdo do sujeito, onde o

analista busca categorizar as unidades de texto (palavras ou frases) que se repetem,
inferindo uma expressdo que as representem.

A andlise de conteldo e a categorizacdo deste trabalho fundamentou-se em Bardin
(2011) considerando que o pesquisador, ao realizar a leitura, ndo a faz a letra e sim, buscando
um sentido que se encontra oculto, em segundo plano. “A andlise de conteldo procura
conhecer aquilo que estd por tras das palavras sobre as quais se debruca” (BARDIN, 2011,
p.50).

Portanto, € um conjunto de técnicas de investigacdo que, por meio de uma descri¢éo
sisttmica do contetdo manifesto das comunicagdes, tem por finalidade a sua interpretacdo. A
analise de contetido (AC) oportuniza interpretar o que dizem as pessoas € 0s elementos em
comum sédo classificados a partir dos temas que emergem do texto formando assim, as
categorias.

Fundamentados em Bardin, Caregnato e Mutti (2006 p. 683) evidenciam as etapas

para realizacdo da técnica de anélise:
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A técnica de AC, se compde de trés grandes etapas: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo
do material; 3) o tratamento dos resultados e interpretacdo. A mencionada autora
descreve a primeira etapa como a fase de organizacdo, que pode utilizar varios
procedimentos, tais como: leitura flutuante, hipéteses, objetivos e elaboracdo de
indicadores que fundamentem a interpretacdo. Na segunda etapa os dados sdo
codificados a partir das unidades de registro. Na Ultima etapa se faz a categorizagao,
que consiste na classificacdo dos elementos segundo suas semelhancas e por
diferenciacdo, com posterior reagrupamento, em fungdo de caracteristicas comuns.
Portanto, a codificacdo e a categorizacao fazem parte da AC.

A anélise dos elementos classificados permitiu relaciona-los as narrativas dos
participantes, identificando semelhancas e divergéncias e orientando a compreensdo dos
sentidos atribuidos as falas. Com base nesta andlise foi possivel agrupar os temas em
categorias alimentadas pelos fundamentos tedricos em questdo, organizados em trés eixos de
andlises: 1. Educacdo Matematica nos anos iniciais: trajetorias marcantes para o docente; 2.
Prética pedagdgica e conhecimentos essenciais para o ensino; e 3. Formagdo continuada na
percepcao dos docentes participantes.

Apresentado os caminhos que este estudo percorreu, no préximo capitulo,
pretendemos analisar as informacgOes coletadas para, posteriormente, apontarmos algumas

consideragdes sobre a presente investigagao.
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50 MOVIMENTO DAS ANALISES CONSTITUIDAS

Paulo Freire sustentava que a historia é “tempo de possibilidade”, de “possibilidade
coletiva”. Isso significa que cabe a cada um de nés, mas cabe a todos nés também. Nesta
luta, ha uma dimenséo individual (como posso, ha minha trajetoria pessoal e profissional,
estar em permanente busca de “ser mais”’?) e uma dimens&o coletiva (quais so 0s espagos
de luta por uma educacéo de qualidade e pela valorizacdo do educador?)

Moacir Gadotti

A definicdo metodoldgica desta pesquisa ndo Se resume apenas em dar voz aos
professores participantes; configura-se também em uma postura ética, politica e afetiva da
pesquisadora. De acordo com André (2013), as pesquisas de campo nesta area sdo importantes
pois, ao ouvir o professor, € possivel descobrir, com ele, quais 0os caminhos mais assertivos
para a qualidade do seu trabalho.

A articulagdo e sistematizagdo dos materiais coletados - as informagdes levantadas na
investigacdo documental, os registros das gravaces dos encontros formativos, as respostas
dos formularios avaliativos e as percepcdes elencadas no diario de campo - permitiram a
analise dos dados fundamentada nas teorias aderentes a pesquisa. Os resultados desse
movimento entre os referenciais tedricos e os dados coletados auxiliaram na interpretacdo que
deu origem a organizacdo da analise exposta nesta secao.

No movimento inicial da etapa de anélise, os dados coletados durante a pesquisa foram
analisados minuciosamente, a fim de obter informacdes sobre a relacdo que os participantes
possuem com a Matematica e sobre a sua pratica no ensino deste componente curricular.

Esse movimento representou a acdo de ler e interpretar todo o material, na busca de
identificar os significados e agrupa-los por semelhancas, de acordo com o0s elementos
aglutinadores. Esses elementos foram essenciais para a definigdo das categorias iniciais de
analise. O quadro 6 exemplifica os dados levantados e as respectivas categorias estipuladas

inicialmente.

Quadro 6 — Elementos aglutinadores e categorias iniciais

ELEMENTOS AGLUTINADORES CATEGORIAS INICIAIS

Gosta de Matematica

Pais influenciadores negativos

Influéncia do professor

Professores conservadores no ensino

Traumas com a aprendizagem enquanto criangas
Docentes que ndo aceitavam erros

Lacunas na formacéo

1. Professores polivalentes e a
Educacdo Matemética:
experiéncias, crengas e

influéncias
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Metodologia x Fundamentos
Revela dificuldade no ensino

Concepcao 2. O ensino da Matematica nos
Incompreenséo do objeto de conhecimento pelo aluno anos iniciais: realidades e
Relato da pratica com a Matematica perspectivas

Reflexdo sobre a pratica
Interesse de participacdo nas formacoes
Autorreflex@o de conceitos matematicos

Estratégias metodoldgicas significativas 3. Avaliando a formacéo
Falta de interesse na qualificacdo docente por parte das continuada de docentes que atuam
redes de ensino nos anos iniciais

Busca por qualificacdo profissional

Influéncia da formag&o/entendimento de novo ensino

Trabalho conjunto propiciado pela pandemia

Oferta de qualificacdo profissional ampliada pela 4. Pandemia: desafios e novas
pandemia praticas docentes
Desafios do ensino remoto

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Nesse processo de anélise, procurou-se compreender e desvelar a estreita relacéo entre
0 processo de ensino e de aprendizagem em Matematica, os desafios e dificuldades
enfrentados pelos docentes que lecionam a disciplina nos anos iniciais da escolariza¢éo basica
e como esse percurso se traduz nas necessidades formativas dos professores e no
desenvolvimento profissional da pesquisadora. Como resultado do processo de exploracéo e
interpretacdo dos dados agrupados, a luz da fundamentacdo tedrica, novas categorias
coincidiram com as acOes desencadeadas no percurso da pesquisa, sdo elas: 1. Educacgdo
Matematica nos anos iniciais: trajetorias marcantes para o docente; 2. Pratica pedagogica e
conhecimentos essenciais para o0 ensino; e 3. Formacao continuada na percepcdo dos docentes
participantes.

Para preservar a identidade dos participantes, garantindo o anonimato de cada um, 0s
mesmos foram nomeados como docente 1, docente 2, docente 3 etc., sem nenhuma

correspondéncia com o nome e/ou sobrenome dos professores.

5.1 Caracterizagdo dos participantes

Para caracterizar os participantes, houve um momento para apresentagcdo pessoal no
segundo encontro formativo. Alguns tépicos direcionaram as narrativas dos professores, tais
como: formacdo inicial e continuada, tempo de atuacdo na Educagéo, experiéncia profissional,
percepcOes a respeito da Matematica e interesse em participar dos encontros formativos.

Alguns destes dados foram expostos no quadro 7, a seguir.



Quadro 7 — Caracterizagdo dos participantes
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Tempo de ~ .
Sexo x ~ Funcéo exercida
Nome T Formacao atuacéo na
bioldgico ~ atualmente
Educacéo
Pedagogia, Educacéo
Docente 1 | Feminino F'S'Ca? Pos-graduagdo | mais de 30 Assistente Pedagogica
em Literatura Afro- anos
brasileira.
Docente 2 | Feminino Pedagogia e Arte ma:ngz 10 Assistente Pedagdgica
Docente 3 | Feminino Pedagogia ma:isngz 10 Professora
Docente 4 | Feminino Pedagogia 4 anos Professora
Pedagogia, Geografia e
Docente 5 | Feminino Pds-graduacéo em 7 anos Professora
Gestéo Escolar
Pedagogia e Pos-
Docente 6 | Feminino gradue_lgao em Educagao 7 anos Professora
Especial e Letramento e
Alfabetizacdo
Pedagogia, Letras e Pos-
Docente 7 | Masculino gratjuagao em 16 anos Assistente de Direcédo
Neuropsicopedagogia e
Gestéo Escolar
Educacdo Fisica e Pos-
Docente 8 | Feminino graduacdo em Gestao 13 anos Especialista
Escolar e Psicopedagogia
e
Docente 9 | Feminino m0sg G 26 anos Pedagogica do Ensino
Direito Educacional e
: : Fundamental
Psicopedagogia
Pedagogia e Pos-
Docente 10 | Feminino | graduacdo em Educacéo 10 anos Especialista
Especial
Pedagogia, Pos-
Docente 11 | Feminino graduagao em 10 anos Especialista
Psicopedagogia e
Educacéo Especial
Docente 12 | Feminino Pedagogia e P6s- 12 anos Coordenadora
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graduacdo em
Alfabetizacéo e
Letramento e Educagéo

Pedagdgica da
Educacéo Infantil

Infantil
Pedagogia e P6s- Técnica em
Docente 13 | Feminino graduacdo em 4 anos Desenvolvimento
Psicopedagogia Escolar
Docente 14 | Feminino Pedagogia 3 anos Professora
Pedagogia e Pos-
graduacdo em
Docente 15 | Feminino Alfabetizagdo e « 20 anos Professora
Letramento, Educagéo
Infantil e Educacéo
Especial
Administracéo,
Pedagois e 2
Docente 16 [ Feminino graduag : 4 anos Desenvolvimento
Neuropsicopedagogia e
e Escolar
Alfabetizacdo e
Letramento
Docente 17 | Feminino Pedagogia 13 anos Professora
Técnica em
Docente 18 | Feminino Pedagogia 4 anos Desenvolvimento
Escolar
Pedagogia e P6s-
Docente 19 | Feminino | graduagdo em Educacéo 2 anos Especialista
Especial
Técnica em
Docente 20 | Feminino Pedagogia 4 anos Desenvolvimento
Escolar
Técnica em
Docente 21 | Feminino Pedagogia 4 anos Desenvolvimento
Escolar
Docente 22 | Feminino Pedagogia 25 anos Professora
Docente 23 [ Feminino Pedagogia 17 anos Professora
Técnicaem
Docente 24 | Feminino Pedagogia 4 anos Desenvolvimento
Escolar

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.
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De acordo com Huberman (2000), a trajetoria docente envolve diferentes fases
vivenciadas pelo professor ao longo de sua atuacdo profissional: a entrada na carreira, a fase
de estabilizacéo, a fase de diversificacdo, a fase de distancia afetiva ou serenidade e, por fim,
a fase do desinvestimento. Isso significa que o ciclo de vida dos professores acontece em
funcdo de um conjunto de etapas como idades, acontecimentos histéricos e estagios
profissionais que perpassam por momentos de instabilidade, mesmo com o0s anos de
experiéncia docente. O autor ainda destaca que ndo ha uma linearidade entre as etapas e que
os professores podem expressar, simultaneamente, caracteristicas de etapas diferentes.

O grafico 6 apresenta o tempo de atuacdo dos participantes na &rea educacional.
Observa-se que a porcentagem mais expressiva é a dos professores (37%) que estdo ha menos
de 5 anos atuando na Educacdo, seguida dos docentes que estdo entre 10 e 20 anos na area
(29,2%).

Gréfico 6 — Tempo de atuagdo na Educacédo

Tempo de atuacéo na Educacao

Mais de 30 anos
4,2%
Entre 20 e 30 anos

12,5%

Ha menos de 5 anos

Entre 10 e 20 anos

Entre 5 e 10 anos

16,7%

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Dessa maneira, a carreira docente pode ser interpretada por meio das diferentes fases
vivenciadas pelos professores: a entrada na carreira (de 1 a 3 anos de atuagédo profissional) &
compreendida como o tempo de sobrevivéncia e descobertas na docéncia; a fase de
estabilizacdo (de 4 a 6 anos) é a etapa de identificacdo profissional e consolidacdo do
repertorio tedrico; a fase de diversificacdo (de 7 a 25 anos) é definida como momento de
experimentacdes e questionamentos; a fase de distancia afetiva ou serenidade (de 25 a 35 anos

de profissdo) é marcada pelo conservantismo e lamentag&o; e a fase de desinvestimento (de 35
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a 40 anos), proprio do final de carreira profissional podendo ser sereno ou amargo
(HUBERMAN, 2000).

Dentre as caracteristicas mais marcantes de cada etapa, percebe-se que 54% do publico
participante da pesquisa encontra-se na fase de diversificagdo, que é marcada pela quebra da
rigidez pedagdgica (quando o professor comeca a fazer experimentacdes) e caracterizada
pelos questionamentos quanto a carreira e a profissdo. Estes dados corroboram com as falas
dos docentes apresentadas a seguir.

... € eu achei muito interessante esse curso. Por isso, me inscrevi e espero ter muitas
informacdes importantes para passar para os meus alunos. (Docente 3)

E interessante que a gente esteja se atualizando, se informando, se organizando
mais no conhecimento até para, tanto para perceber, como também para ajudar os
outros. (Docente 2)

Entdo, hoje estou aqui porgue sou uma curiosa mesmo. Eu quero aprender, quero
partilhar com as meninas o conhecimento delas que sdo tdo experientes, ha tantos
anos na sala de aula. Entéo, vai ser uma troca... (Docente 5)

Outros 29% vivenciam a fase de identificacdo profissional que é caracterizada pelo
comprometimento definitivo na docéncia e também como uma fase de tomada de
responsabilidades, tais como a preocupacdo com 0s objetivos pedagdgicos e a diversificacdo
de metodologias de ensino. Como exposto pelos docentes, a busca pela formacdo ¢ um
caminho para a alfabetizagcdo matematica:

Eu entrei no curso também com esse pensamento de aprender mais, de aumentar as
ideias para poder alfabetizar as criangas na questdo matematica. (Docente 4)

Me interessei bastante para entender um pouco da didatica da Matemética [...] e
entender dessa didatica, nessa troca de experiéncias com os professores que tém
mais anos na rede, vai ajudar bastante. (Docente 13)

Tais caracteristicas indicadas por Huberman (2000) em cada fase do ciclo profissional
docente auxiliam na compreensdo das agdes adotadas pelos professores em seus processos
formativos e, portanto, devem ser consideradas as particularidades, os sentimentos, as duvidas
e as dificuldades enfrentadas no cotidiano.

Dos 24 docentes participantes, 96% sdo do sexo biolégico feminino e 4% do sexo
bioldgico masculino. Como pode ser observado no grafico 7, 96% dos participantes possuem

formacgé&o inicial em Pedagogia.
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Graéfico 7 — Formagcdo inicial dos professores participantes

Formacéo inicial dos participantes

Educacao Fisica
4,0%

Pedagogia
96,0%

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Além da formacdo em Pedagogia, 6 professores participantes da pesquisa possuem
licenciatura em Letras, Arte, Geografia e Educacdo Fisica. Observa-se, ainda, que dos 24
participantes, 13 possuem especializacéo realizada em cursos de Pos-graduagio Latu Sensu®.

Em relacdo as experiéncias profissionais na area da Educagdo, um ter¢o dos
participantes (em torno de 33%) — exercem ou exerceram fungdes de gestdo, seja como
coordenadores pedagdgicos, assistentes de direcdo, gestores de escola ou assistentes
pedagogicos da Secretaria de Educacao.

Sobre o interesse na participacdo, os professores participantes revelaram os motivos
pessoais que os levaram a aceitar o convite da pesquisadora. Entre os relatos, 75% dos
professores indicaram como principal interesse a possibilidade de aprender mais sobre os
objetos de conhecimento e as metodologias para o ensino da Matematica. O grafico 8
apresenta, também, outras motivacgdes citadas pelos participantes.

6 Cabe esclarecer que nesta rede a valorizagdo do curso de Pés-graduacdo é refletida em pontuagio na
classificacdo geral para a atribuicdo de aulas e na vantagem salarial proveniente da titulagdo.
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Graéfico 8 — Motivagdes para a participacédo
Motivacdes para a participacao

Conhecer novas
metodologias

Ajudar os alunos
Trocar experiéncias
Aprender mais

Atualizacao

Dificuldade para
ensinar

Gosta da disciplina

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2022.

Seguiremos, entdo, com a interpretacdo dos dados coletados.

5.2 Educacdo Matematica nos anos iniciais: trajetdrias marcantes para o docente

As trajetdrias vivenciadas pelos docentes podem marcar significativamente os
profissionais que ensinam Matematica nos anos iniciais da escolarizacdo basica. Nesta
categoria, elencamos os principais desafios relatados pelos docentes participantes da pesquisa
durante os encontros formativos, os obstaculos que se interpGem no cotidiano escolar, as
crencas e concepcoes explicitadas por esses profissionais e as influéncias que sofreram, ora
positiva, ora negativamente, ao longo de suas vidas.

O esquema abaixo sintetiza as questdes abordadas nesse eixo, bem como o objetivo

especifico que pretendemos alcancar a partir dessa agéo.

Esquema 1 — Trajetdrias marcantes para o docente

EDUCACAO MATEMATICA:
trajetorias marcantes

Experiéncias Crengas Influéncias
desafios concepgoes positivas
dificuldades negativas

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2022
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Muito se discute sobre os entraves e as barreiras presentes no campo educacional, e
lecionar Matematica mostra-se igualmente desafiador, em qualquer etapa da escolarizacao.
Diversos fatores contribuem para os problemas encontrados nesta area, entre eles, estdo as
politicas publicas, a desigualdade social, as condi¢Ges de trabalho, a infraestrutura, a gestdo
do trabalho escolar, o curriculo, a formagao docente, entre outros.

Os estudos de Ferreira (2016) sobre o inicio da docéncia e os desafios encontrados
nesta etapa profissional apontam que a formacao inicial ndo consegue atender a complexidade
envolvida na prética docente, em especial, no momento de ingresso na profissdo. A partir das
falas dos professores, buscou-se retratar os principais obstaculos presentes no cotidiano
escolar que interferem diretamente no processo de ensino e aprendizagem nos anos iniciais da
escolarizacdo bésica.

As barreiras expostas pelos docentes participantes séo de diferentes naturezas como,
por exemplo, as relacionadas ao curriculo e ao ensino do componente curricular.

A gente ja ouviu de alguns professores a questdo da dificuldade de ensinar
Matematica. Também j4 tive essa dificuldade no meu comego. (Docente 17)

[...] o PEB I tem uma metodologia muito criativa, magnifica. [...] a dificuldade esta
na parte técnica da Matematica, porque na faculdade a gente ndo tem isso.
(Docente 1)

Apesar dos distintos obstaculos encontrados no contexto escolar, os docentes
envolvidos na pesquisa explicitaram dificuldades com o ensino do componente curricular de
Matematica, além do ambiente escolar estar rodeado de fatores que influenciam fortemente
neste processo e, consequentemente, no aprendizado do aluno. As falas a seguir revelam

algumas motivacges dos participantes.

O motivo pelo qual eu resolvi participar dessa conversa, desse papo em relagdo a
construcéo de pensamentos sobre a Matematica é para agregar mais conhecimentos
até mesmo as estratégias usadas para estar ali adaptando para os alunos surdos
que é pelo qual eu tenho atuado. (Docente 10 — especialista em Educacdo Especial)

[...] minha filha sempre brinca que sou de Humanas. Entdo, mais um dos motivos
para estar no curso de Matematica. Agregar e ficar sempre dividindo com quem
precisar e para 0 nosso proprio conhecimento. (Docente 9)

Quando o gestor me falou sobre o curso, me interessei bastante para entender um
pouco da didatica da Matematica [...], entender dessa didatica, nessa troca de
experiéncias com os professores que tém mais anos na rede vai ajudar bastante.
(Docente 13)

Quando vocé (pesquisadora) falou para a gente no HTPC sobre o curso, eu
interessei bastante por causa da Matemética. Tenho um pouco de dificuldade de
Matemaética e para aperfeicoar mais. (Docente 12)
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Outras adversidades relatadas pelos participantes sdo as experiéncias escolares da
familia como um fator de influéncia negativa e as dificuldades econébmicas e sociais dos
estudantes.

A gente tem um pouco de dificuldade com relacdo aos pais, porque 0s pais ja vém

com isso para as criangas: ‘eu nao sei matematica, eu nao sei matematica, é muito
dificil . A crianca ja fala: ‘é dificil, minha mée falou que é dificil . (Docente 3)

Eu acredito também que, além da formacao, de tudo que ja foi falado, acredito que
tem o social da crianca que esta ali aprendendo, tem o problema familiar, criancas
que, principalmente na fase da alfabetizacdo, o que dificulta é a crianca ndo ter o
que comer em casa [...] fora os traumas que vao criando porque o professor, as
vezes, explica uma coisa, um determinado conteldo e o aluno ndo consegue
entender e vai ficando nervoso, vai criando traumas. (Docente 7)

Destacam-se ainda, impasses relacionados as politicas publicas de formacgdo de
professores.

Para acrescentar a tudo que ja foi falado, que é real, nés sabemos tanto a questéo
das politicas publicas de formacao que precisam ser melhoradas. (Docente 1)

Outro fator explicitado pelas pesquisadoras Nacarato, Mengali e Passos (2011) é a
referéncia profissional observada ao longo da vida académica. De acordo com as autoras, “a
professora é influenciada por modelos docentes com o0s quais vivenciou durante sua trajetoria
estudantil, ou seja, a formacdo profissional inicia-se desde o0s primeiros anos de
escolariza¢do” (NACARATO, MENGALI e PASSOS, 2011, p. 23).

Nessa perspectiva, os docentes chegam as salas de aula com um modelo implicito de
atuacdo que lhes foi posto durante a sua escolarizacdo. As influéncias positivas ou negativas
recebidas neste processo, explicitam a relacdo que muitos professores estabelecem entre 0s
conhecimentos matematicos que receberam e a constituicdo da identidade pedagogica do
docente. Os estratos a seguir revelam algumas significancias positivas advindas dessas
influéncias.

[...] tirar um pouco o conceito de que Matematica é dificil da crianga aprender, até
mesmo por experiéncias porque eu fui aprender e gostar de Matematica na

faculdade. Tive professores bons que sabiam, mas ndo tinha essa didéatica, ndo fazia
a gente se apaixonar pela Matematica. (Docente 13)

Sou professora de ensino publico com orgulho e, se eu busco formagao, se eu correr
atras de ensinar meus alunos da melhor forma possivel, é porque eu tive esse ensino
e quero oferecer esse ensino para os meus alunos. (Docente 17)

A minha percepg¢do da disciplina de Matematica é essa palavra: paixéo [...]. Eu ndo
tive professores que despertassem essa curiosidade que tem a Matematica, essa
I6gica da Matematica, até a oitava série [...] o professor conseguiu transferir essa
paixdo para os alunos e eu fui flechada por essa paixao da Matematica, através do
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professor. Eu amo a Matematica. E muito gostoso trabalhar com as criancas no
periodo de alfabetizacdo, até mesmo na Educacdo Infantil. E muito bom.
(Docente 1)

Também foi evidenciado pelos docentes participantes, as interferéncias negativas
experienciadas ao longo de suas vidas.

Matematica para mim sempre foi aquela coisa [...] ou acerta ou esta tudo perdido.

A minha professora de terceiro ano me traumatizou mesmo, porque, nossa, errava

um ndmero numa continha la, a famosa continha de dois ou trés algarismos, nossa

um numero errado era, assim, para apanhar de régua. ‘Porque vocé ndo prestou

atencdo, porque vocé é burra, porque vocé néo vai aprender mesmo, porque isso é

impossivel para vocé’. E eu carreguei isso na cabeca que Matemética é impossivel
para mim [...] (Docente 2)

Também tive esse trauma no Ensino Fundamental: ‘Vocé é burra e ndo vai
conseguir’ [...] eu tive e ainda tenho esse bloqueio na Matemética. Eu fico
desesperada, as vezes, quando eu ndo consigo entender [...]. Ai eu preciso dar uma
respirada e depois voltar e comegar novamente. (Docente 6)

Podemos perceber na fala dos participantes que, ao longo de sua experiéncia
profissional, os docentes constroem suas concepc¢des a respeito da Matematica e, muitas
vezes, 0s bloqueios presentes no ato de ensinar, acontecem devido as marcas profundas e
sentimentos negativos trazidos pelos professores em suas experiéncias escolares. Logo, as
influéncias recebidas pelos docentes, enquanto ainda eram estudantes, podem estar
diretamente relacionadas com a forma de ensinar a Matematica nos anos iniciais da
escolarizacdo bésica.

Nesse sentido, Costa (2010) ratifica as interposi¢cdes que as crengas e as concepgoes
sobre o0 ensino da Matematica nos anos iniciais, exercem na préatica do professor. As vivéncias
do ambiente escolar, as insegurancas provenientes de experiéncias negativas, medos e
convicgdes sdo caracteristicas internalizadas as pessoas. O modo como os docentes lembram
suas vivéncias em sala de aula, como alunos, pode ter relagdo com o modo como eles atuam
em sala de aula como professores.

De acordo com Mizukami (2006),

Os cursos de formacao inicial devem levar em conta que os futuros professores ja
chegam as instituicdes formadoras com pré-concepgdes sobre ensino e
aprendizagem, que sdo construidas em seus processos de ‘aprendizagem por
observagdes’. Tais pré-concepg¢des condicionam o que irdo aprender em seus
processos formativos. Caso ndo sejam explicitadas, trazidas a tona, discutidas,
compreendidas e problematizadas essas aprendizagens podem comprometer a
aprendizagem de novos conceitos ou mesmo possibilitar a traducdo equivocada dos
novos conceitos de forma que se conformem as ‘aprendizagens por observagio’

anteriores servindo o curso de formagao, sob essa perspectiva, para reafirmar teorias
pessoais dos professores (MIZUKAMI, 2006, p. 218).
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Deste modo, as concepcBes que alguns professores trazem a respeito da Matematica
podem estar relacionados as situacdes vivenciadas enquanto ainda eram alunos e, conforme
revelado, as crencas que os professores tém com relacdo a Matematica e seu ensino
influenciam na tomada de decisfes quando estdo em atuacdo profissional. O docente
participante apresenta uma concepcao de ensino que corrobora com as colocagGes expostas
anteriormente.

O ensino de matematica é um desafio no dia a dia presencialmente porque eu acho

que existe uma lacuna no ensino da Matematica. Com o ensino remoto, o desafio é
aumentado. (Docente 9)

Percebe-se que o entendimento do docente sobre a prética de ensino do componente
curricular é problematizado por situacGes relacionadas aos conhecimentos matematicos
necessarios para a atuacdo profissional. Somado a esse fator, temos o ensino remoto
vivenciado a epoca dos encontros formativos acentuando as dificuldades presentes no
processo de ensino e aprendizagem.

Dessarte, a discussdo a respeito da formacdo de professores mostra-se como um
movimento complexo que envolve aspectos relacionados as experiéncias vivenciadas pelo
docente enquanto ainda era aluno da Educacdo Baésica, as adquiridas na graduacdo e as
advindas com a pratica profissional.

Entretanto, algumas vezes, a formacdo inicial ndo permite a apropriacdo de
conhecimentos matematicos necessarios ao desenvolvimento dos educandos. Os estudos de
Curi (2004), permitiram concluir que 0s cursos pesquisados em seu trabalho propiciam uma
contribuicéo insuficiente em relagdo a esses conhecimentos. No decorrer dos anos iniciais, 0S
estudantes constroem suas primeiras concepcdes em relacdo a disciplina e aprendem conceitos
fundamentais para o seu desenvolvimento e, muitas vezes, 0s docentes ndo estdo preparados
para tais exigéncias educacionais. A fala do docente participante materializa essa discussao
exposta.

Entdo, vamos olhar nossa escola: esta dando errado? Mas por que estd dando

errado? Talvez, seja porque eu aprendi errado. Entdo, estou ensinando errado.
Acredito muito nisso. (Docente 17)

Diante disso, a formagdo docente é um elemento essencial para o ensino. Nos
momentos de aprendizagem do professor € preciso incentiva-lo a refletir constantemente, a

questionar suas crencas e concepgOes, de forma a provocar mobilizagdes, mudangas e



91

rompimento de paradigmas, buscando novas concepcdes sobre fazer, aprender e ensinar
Matematica significativamente.
Passaremos, entdo, a discutir os aspectos relacionados a pratica docente e os saberes

necessarios para realizd-la de modo a alcangar a consolidag&o da aprendizagem.
5.3 Prética pedagdgica e conhecimentos essenciais para o ensino

A maneira como o0 docente organizara as suas a¢0es pedagodgicas em sala de aula sera
determinante no modo como os alunos aprenderdo. O esquema 2 exemplifica as ideias

abordadas nesta discussdo sobre a pratica docente.

Esquema 2 — Organizagdo do ensino

Organizacio do ensino

Importancia da Interferéncia nos
organizag¢ao do processos de ensino
ensino e aprendizagem

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2022.

Para Giraldo (2018, p. 41), “na base de muitos obstidculos de ensino e de
aprendizagem matematica podem se encontrar vinculos entre concepcbes sobre a propria
natureza da matematica e formas naturalizadas de exposi¢do da disciplina”. Dessa maneira, as
praticas de ensino da disciplina, muitas vezes, sdo associadas as formas de exposi¢do dos
objetos de conhecimento que ndo favorecem a abordagem problematizada e, deste modo,
podem contribuir com os diversos obstaculos do ensino e da aprendizagem da disciplina. Este
modelo de exposi¢do pode determinar negativamente o0 ensino na escola.

O ensino da Matematica no ambiente escolar é fundamental para o desenvolvimento
integral dos estudantes. Nesta perspectiva, 0 componente curricular transcende a denominacéo
de ciéncia exata para uma ciéncia humana. A respeito disso, Moura (2007), destaca que

N&o ha um conhecimento matematico que tenha sobrevivido sem que seja para a
satisfagdo de alguma necessidade do homem. Mesmo aquelas que nos parecem
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absolutamente fora de propésito foram, em algum momento, uma resposta a uma
indagacdo do homem sobre a sua origem ou sobre o seu fim (MOURA, p. 44, 2007).

Nesse sentido, percebe-se que os conhecimentos matematicos estdo imbuidos nas
acOes sociais do dia a dia e integrados a outras areas cientificas, por isso, devem auxiliar no
desenvolvimento humano e serem entendidos como uma sintese histdrica das necessidades
humanas ao longo de sua trajetdria. Portanto, o ensino da disciplina tem relacdo direta com o
trabalho realizado pelo professor em sala de aula e a sua metodologia € o ponto chave para a
apropriacéo desses conhecimentos por parte dos estudantes.

Diante disso, a organizacdo do ensino revela o papel do professor como mediador da
construcdo dos conhecimentos matematicos. A maneira como 0 ensino pode ser organizado e
as bases metodoldgicas necessitam ser discutidas de modo a promover um entrelacamento
entre eles. Para Lopez e Vaz (2014),

A formagdo, os conhecimentos e a atuacdo dos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, frequentemente, sdo postos a prova e questionados,
principalmente perante a publicacdo dos baixos indices de aprovacdo dos alunos, ou
os resultados das avalia¢des externas de matematica. Devido ao fato de esses indices
serem desanimadores, é atribuida aos professores a responsabilidade de nédo ter
ensinado os conhecimentos béasicos dessa disciplina. Por vezes, a explicagdo mais
recorrente, advinda do senso comum, é a de que tais profissionais simplesmente ndo
sabem matematica ou ndo se interessam em buscar esses conhecimentos. A
justificativa do fracasso da matemdtica centrada unicamente no professor merece um
olhar mais apurado na medida em que varias pesquisas vém apontando que 0s

problemas quanto ao ensino de Matematica estdo fortemente relacionados a
formacédo docente (LOPES e VAZ, 2014, p. 1004).

E importante ressaltar que o professor ndo é o Unico responsavel pela melhoria da
qualidade da educacdo, porém, o trabalho pedagdgico é essencial para a consolidacdo do
aprendizado dos alunos. Discutir sobre o ensino da Matematica desde os primeiros anos de
escolarizacdo, contribui para a compreensdo da complexidade presente na realizagdo da
pratica profissional docente e para a tomada de boas decisdes no ensino desta disciplina.

As falas dos docentes expressam a percepgdo em relacdo ao ensino de Matematica.

Com relacdo a Matematica, eu acho uma matéria muito gostosa, eu sei que tem

muita dificuldade, mas eu acho que a gente consegue criar muito com a
Matematica. (Docente 3)

Eu amo a Matematica. E muito gostoso trabalhar com as criangas no periodo de
alfabetizacéo, até mesmo na Educacao Infantil. E muito bom. (Docente 1)

As percepcOes favoraveis ao componente curricular podem mobilizar os professores

polivalentes na busca de inovagdes para o ensino da disciplina.
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Portanto, como parte do processo de formacdo humana dos estudantes, “as atividades
de ensino, ao possibilitarem aos individuos a apropriacdo do conhecimento teorico (conceito),
proporcionam a formacdo do pensamento tedrico, o que leva ao seu desenvolvimento”
(ROSA, MORAES, CEDRO, 2010, p. 153).

Muitos pesquisadores apresentam a importancia da organizacdo do ensino e enfatizam
a sua interferéncia nos processos de ensino e aprendizagem. Entre esses estudos, Saviani
esclarece que a escola é o espaco privilegiado de socializacdo do saber sistematizado:

[...] saber sistematizado; ndo se trata, pois, de qualquer tipo de saber. Portanto, a
escola diz respeito ao conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento espontaneo;

ao saber sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a cultura erudita e ndo a cultura
popular (SAVIANI, 2013, p. 14).

Para o autor, a educacdo escolar tem a responsabilidade de proporcionar a apropriacao
dos conhecimentos cientificos aos alunos, promovendo um ensino que supere 0S
conhecimentos espontaneos. Assim, ao docente € delegada uma tarefa importante:
desenvolver atividades mediadoras que favorecam o aprendizado por meio de um ensino
orientado para o apoderamento dos conhecimentos cientificos de forma sistematica.

Os docentes participantes evidenciaram que as experiéncias formativas contribuem
para 0 desenvolvimento de novas ideias e podem favorecer o processo de ensino da
Matematica. Os estratos abaixo revelam algumas percepcdes compartilhadas ao longo dos
encontros realizados.

Eu fiquei encantada porque é uma estratégia diferenciada e ai, depois, eu fiquei
pensando: ‘é como se fosse um retrocesso: comeg¢a do final que € o abstrato, como

vocé disse, como o Davydov disse, € uma coisa que vem do abstrato para o concreto
e vice-versa’. (Docente 1)

Eu achei muito interessante. A gente muda um pouco 0s nossos conceitos. A gente
pensa que a Matematica é nimero, € nimero e achei bacana. Lendo o texto que
vocé pediu para gente como tarefinha, essa terminologia conversas numéricas, eu
gostei muito disso, desta terminologia, que realmente a gente tem que conversar.
(Docente 3)

A gente esta acostumado tanto com o tradicional que, assim, eu achei super legal a
proposta dele (Davydov). E diferente porque a gente durante a aula, as vezes, ndo
da muito, a gente ndo tem esses insights. (Docente 7)

Eu achei interessante considerar as respostas dos alunos independente de erros ou

acertos para depois socializar com o grupo e levar os alunos a refletirem sobre o
que eles fizeram. (Docente 8)

Outra contribui¢do dos encontros formativos revelada pelo docente participante foi o

conceito matematico envolvido na discussdo de uma metodologia.
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Achei legal essa percepcdo do nimero entre 1 e 2, por exemplo, mostrar que tem
varios nimeros nesses espacinhos de reta numérica. Entdo, mostrar esse conceito,
as vezes, na fracdo também. A gente percebe isso: um pode se dividir em dois.
Ent&o, esta ali no meio, tem um meio termo ali. E muito legal isso ai de trazer essa
reta logo no inicio. (Docente 15)

A importancia conferida as préaticas pedagogicas tem consequéncias diretas na relacao

do aluno com a aprendizagem matematica, na sua percepcdo sobre as aulas e sobre a

compreensdo dos conhecimentos matematicos. Os docentes participantes também indicaram a

existéncia de lacunas advindas de sua formacao inicial e a busca por qualificacdo profissional

com o0s objetivos de apropriacdo de conceitos matematicos, ampliacdo e atualizacdo de
metodologias para o ensino da disciplina.

Eu penso que qualquer outra estratégia, por exemplo, essa das Conversas

Numéricas e quando a Jo Boaler fala das Mentalidades Matematicas, sdo conceitos,

conhecimentos para entender como que funciona para se buscar estratégias para
desenvolver aquilo que esta l1a, por exemplo, na BNCC. (Docente 1)

Pinto (2016), corrobora com esta posicdo e afirma que a formacdo continuada é
determinante neste momento. Logo, percebe-se que muitos professores se mobilizam em
busca de respostas para atender as necessidades e dificuldades enfrentadas no dia a dia de sua
pratica profissional, como exposto na fala dos docentes participantes.

[...] tem que buscar ideias novas para poder se encaixar nesse novo modelo de
sociedade que nds temos, nesse novo modelo de alunos que nds temos. (Docente 1)

[...] a Matematica com essas criancas (Educacao Especial), nés trabalhamos muito
no ludico. Entdo, acho que esse grupo de estudo vai me ajudar muito (Docente 11 —
especialista em Educacéo Especial)

Muitos tipos de conhecimentos entdo envolvidos na préatica profissional docente. A luz
da teoria de Shulman (1986), Nacarato, Mengali e Passos (2014) ressaltam os trés saberes
necessarios para a pratica pedagdgica de Matematica nos anos iniciais. Nessa perspectiva,

apresentamos o esquema 3 que sintetiza estes saberes e do qual passaremos a discorrer.
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Esquema 3 — Conhecimentos necessarios para ensinar Matematica

Conhecimentos
do contetdo
matemarico

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2022.

O professor enfrenta inumeras incertezas e dificuldades durante o processo de ensino.

Lorenzato (2010, p. 103), diz que: “Dar aula ¢ diferente de ensinar. Ensinar ¢ dar condigdes

para que o aluno construa seu proprio conhecimento”. Desse modo, € preciso ter propriedade

conceitual dos objetos de conhecimento e adotar metodologias que promovam a

aprendizagem do aluno. No mesmo sentido, Goldani (2011, p. 19) destaca que

[...] o professor é um profissional dotado de conhecimentos formais, que foram
adquiridos em primeiro momento em sua formacdo inicial, acrescido de saberes,
experiéncias ou praticas [...] Estes conhecimentos devem se refletir no ensino aos
seus alunos durante sua pratica.

Como exposto nas falas a seguir, ao longo dos momentos formativos, alguns docentes

compartilharam as fragilidades relacionadas aos aspectos conceituais da Matematica. Este

fato, reforca a importancia e a necessidade de o professor ter dominio dos saberes do

contetdo para mediar a relagdo dos estudantes com o conhecimento matematico no inicio da

escolarizagéo.

Quando me via no quarto e quinto ano, tinha muita dificuldade de passar para o
aluno as estratégias, porque nessa fase trabalha muito com conceitos da
Matematica. (Docente 5)

Confesso que ja cometi o erro de ndo aprofundar em certo contedo matematico por
ndo ter dominio. J4 tive até panico dentro da sala de aula. (Docente 17)

Eu tenho um pouco de dificuldade na matematica, até falei (para o gestor) que
tenho um pouco de vergonha de participar, mas estou aberta a aprender. Eu tive e
ainda tenho esse blogueio na matematica. Eu fico desesperada, as vezes, quando eu
ndo consigo entender. (Docente 6)
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Sou da Educacdo Infantil (...), mas quando me via no quarto e quinto ano, tinha
muita dificuldade de passar para o aluno as estratégias porque nessa fase trabalha
muito com conceitos da Matematica. (Docente 5)

Além do mais, sou formado em Letras, entdo, para mim é meio complicadinho,
principalmente a parte de porcentagem. E dificil até eu pegar os anos finais do
fundamental por conta disso, mas eu adoro o primeiro ano. (Docente 7)

Os saberes dos conteddos matematicos devem revelar o conhecimento para ensinar,
isto é, o docente precisa saber o contetdo que vai ensinar. Esses elementos conduzem-se para
os saberes pedagogicos dos conteldos matematicos, cuja caracteristica se apresenta pela
aglutinacdo entre o conhecimento da matéria e o conhecimento do modo de como ensina-la.

Em seus estudos, Shulman (1992) destaca que o professor é capaz de transformar o
conhecimento do contetddo que ele possui em formas pedagogicamente poderosas e adaptadas
ao ritmo dos estudantes, considerando as experiéncias e as bagagens dos mesmos. Para o
autor, a base de conhecimento para o0 ensino é construida aos poucos e a categoria do
conhecimento pedagdgico do contetdo tem especial interesse, pois abrange a forma como 0s
professores organizam, apresentam e ajustam 0 ensino as necessidades e interesses dos
alunos, no trabalho em sala de aula. De acordo com suas palavras, 0 conhecimento
pedagogico do contedo é

e uma forma de conhecimento caracteristica dos professores que os distingue
da maneira de pensar dos especialistas de uma disciplina;

e um conjunto de conhecimentos e capacidades que caracteriza o professor
como tal e que inclui aspectos de racionalidade técnica associados a
capacidades de improvisag&o, julgamento, intuicao;

e um processo de raciocinio e de agdo pedagbgica que permite aos
professores recorrer aos conhecimentos e compreensdo requeridos para
ensinar algo hum dado contexto, para elaborar planos de agdo, mas também

para improvisar perante uma situacdo nao prevista (SHULMAN, 1992,
apud ALARCAO 1996, p. 155-156).

Dessarte, entende-se na perspectiva do autor que, além do dominio do conteudo
especifico a ser ministrado, os professores devem possuir conhecimentos, habilidades e
atitudes préprias de suas tarefas e seus compromissos, em qualquer etapa da escolarizagéo.

Segundo Gatti (2013), os docentes sdo profissionais detentores de ideias e praticas
educativas fecundas, ou seja, preparados para a acdo docente com a consciéncia,
conhecimentos e instrumentos. Portanto, para realizar o trabalho tdo complexo e desafiador, a
formacéo continuada € essencial.

Nesse contexto, a fala dos professores sobre a formagdo continuada vem ao encontro
da busca por aprendizado de conceitos matematicos e metodologias significativas para o

ensino da disciplina.
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Porque para nos, esta sendo um aprendizado, colocando de lado, 0 antigo ensino da
matematica, o tradicional que ensina a repeticdo, de chegar ao resultado, a
matematica é exata: é isso e ponto, ndo tem que questionar. E, na multidimensional
nao, mostra que a gente tem varias maneiras de chegar ao resultado, varias formas
de se fazer uma resolucdo de problema ou qualquer outra atividade matematica e
isso faz com que o aluno tenha voz, que o aluno seja participativo, seja mais
motivado a aprender matematica, deixando para tras os traumas e aprendendo mais
e mais. (Docente 7)

Eu achei também interessante porque ndo tem uma regra fixa. Eu acho que é
construido. Cada movimento é uma construcédo. Achei bem interessante essa parte
também, que n&o é uma regra, € uma construcao. (Docente 3)

Achei isso interessante porque eu acredito que as criangas, como eu trabalho 1°
ano, elas precisam saber que a matematica esta em todos os lugares. Eu acredito
que isso seja importante e isso me chamou muito atencdo, eles terem autoridade
sobre o proprio raciocinio. (Docente 4)

O espaco formativo desta pesquisa teve a intencionalidade de permitir aos professores
a discussdo sobre os objetos de conhecimento, a reflexdo sobre a pratica docente, as
metodologias de ensino e o compartilhamento de experiéncias pessoais dos participantes do
grupo formativo.

Nas proposi¢cdes de Shulman (1992), outra categoria de conhecimento necessaria ao
ensino € a dos saberes curriculares. Estes representam o conjunto de programas escolares
(objetivos, contetidos, métodos) elaborados pelo docente sob um objeto de conhecimento,
considerando o nivel dos alunos, bem como os meios disponiveis para o ensino da matéria, ou
seja, refere-se aos conhecimentos de todos os contetdos ensinados, nos distintos anos de
escolaridade, e os materiais didaticos empregados para promover a aprendizagem.

Nesse sentido, esses trés elementos — saberes dos conteddos matematicos, saberes
pedagdgicos dos conteudos matematicos e saberes curriculares — sdo fundamentais a pratica
pedagdgica, e percebe-se, pelas falas dos docentes participantes, que ndo é possivel ensinar
aquilo que ndo tem dominio conceitual e, pensando em contribuir para a melhoria desse
cenario, € que se prop6s um estudo sobre os objetos de conhecimento matematicos
norteadores das principais dificuldades demonstradas pelos estudantes ao concluir os anos
iniciais do Ensino Fundamental e a realizagdo dos encontros formativos com os docentes
polivalentes, a fim de discutir esses resultados e refletir sobre alternativas didaticas no ensino
de Matematica.

Cabe aqui salientar que os professores tém conhecimentos que sdo trazidos da sua
formagéo escolar, visto que os profissionais buscam meios para reverter as fragilidades em

relacdo ao desenvolvimento matematico dos estudantes.



98

Assim, na continuidade dessa pesquisa, atendendo ao que expressam os docentes sobre
a necessidade de formacdo continuada em servico e, também, ao que se levantou sobre a
fragilidade de certos contedos matematicos, foi ressignificado como produto educacional,
exigéncia de um Mestrado Profissional, o projeto de formacdo continuada com foco nos
objetos de conhecimento matematicos considerados criticos neste estudo. Pretende-se com
isso contribuir com a préatica pedagogica matematica de todos os docentes polivalentes da rede

investigada.

5.4 Formacao continuada na percepcao dos docentes participantes

Esta categoria busca discutir a formacao docente a luz das discussdes sucedidas nos
encontros formativos. O esquema 4 apresenta as principais ideias abordadas neste terceiro
eixo de andlise dos dados coletados.

Esquema 4 — Formacdo continuada

FORMACAO
CONTINUADA

necessidades

contribuig¢Ses

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2022.

Em relacdo a formacdo matematica do professor polivalente que ensina o
componente curricular, € comum encontrarmos lacunas conceituais na formacédo inicial do
professor. Mesmo com as experiéncias de aprendizado na escolarizagdo bésica, como aluno, o
professor ndo tem garantido a apropriacdo dos conceitos dessa area do conhecimento.

Neste cenario, a formacdo matematica é essencial ao professor, que tem a

responsabilidade de ensinar a disciplina e, algumas vezes, ndo tem esse processo assegurado
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na graduacdo, pois ora os contetdos sdo vistos de forma aligeirada, ora as praticas formativas
privilegiam técnicas e procedimentos reducionistas. A respeito disso, Kopnin (1978) defende
um ensino de Matematica que, ao invés de favorecer a memorizacao e aplicacéo de algoritmos
e formulas, centre-se na apropriacdo de conceito. Isso exige que a organizacdo do ensino
esteja intencionalmente direcionada & organizacgéo l6gico-histérica do conceito.
Neste contexto, Libaneo (2004) alerta-nos que
As mudangas na forma de aprender afetam as formas de ensinar, em vista da
subordinagdo das préaticas de ensino a atividade de aprendizagem e as ac¢Bes do
aprender e do pensar. Sendo assim, o que se esperar da aprendizagem dos alunos

também deveré ser esperado de um programa de formagao dos proprios professores
(LIBANEO, 2004, p. 115).

Ao se elencar os elementos necessarios para a aula de Matemaética, o professor deve
assumir o seu papel de mediador entre os conhecimentos matematicos e os estudantes. O
dominio dos contetdos matematicos € fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem,
pois ndo podemos ensinar algo que ndo conhecemos.

Fundamentada em Shulman, Pires (2003) considera que, pelas especificidades de sua
profissdo, o que os professores que ensinam Matematica devem conhecer de Matematica ndo
é equivalente ao que seus alunos irdo aprender. Seus conhecimentos devem ir além. Ela
destaca que além de conhecimentos da Matematica, o professor deve possuir conhecimentos
sobre a Matematica. Segundo ela, a proposicdo de boas situacdes de aprendizagem depende
do conhecimento que o professor tem do contetdo a ser ensinado.

Um aspecto considerado relevante para a analise pretendida e percebido nos
depoimentos dos docentes participantes é que o professor polivalente possui conhecimento
razoavel do “como” ensinar, mas pouca base “do que” ensinar. Esse fato é denominado por
Shulman (2004) de “raciocinio pedagdgico” que significa um movimento de reflexdo acerca
da tomada de decisdo sobre o que ensinar e como ensinar.

Essas opinides sdo ratificadas pelo docente participante. Ele acredita que os
professores polivalentes ndo possuem fundamentacdo tedrica consistente para ensinar
Matematica nos anos iniciais da escolarizacao basica.

Eu vejo essas duas lacunas, tanto de um lado que é o fundamental 1 que falta essa
parte técnica do especialista, porque nds ndo somos, por isso que a gente busca,

tem que ficar buscando, buscando. S6é que essa busca eu nao enxergo no
especialista que esta 14 no Fundamental 2. (Docente 1)

Depoimentos como esses denunciam a prioridade dada pelas instituicbes formadoras

aos aspectos metodoldgicos, em detrimento aos conteudos a se ensinar. Neste contexto, a
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busca pela formacéo profissional evidencia o compromisso com a Educagdo, de um modo
geral, e com as praticas pedagdgicas desenvolvidas na sala de aula. Esse fato aponta para uma
necessidade dos professores, pois a busca pelo desenvolvimento profissional e o
aprimoramento do ensino e da aprendizagem é continua.
Entdo, gosto de aprender formas diferentes de ensinar. Entdo, quando apareceu a
oportunidade, me interessei mais uma vez. Estou sempre estudando, estou sempre

buscando formas de me atualizar. Entdo, para mim é uma nova oportunidade de
atualizagdo, de aprender coisas novas para 0s meus alunos. (Docente 17)

Entdo, ndo peguei muito tempo assim de sala de aula, estou comecando agora e
sempre gostei de matemética. Estou aqui para poder aprender mais, para poder ter
uma forma diferente para poder passar para os alunos. Gosto de estar inovando
mesmo. (Docente 14)

Acho que toda forma que nés temos de estar aprendendo, tendo novos
conhecimentos para trabalhar futuramente, vai nos auxiliar muito. (Docente 16)

O trabalho em grupos formativos pode representar um elemento significativo de
aprendizagem, na medida em que se estabelece a reflexdo docente sobre si e sobre suas
praticas. Como partilhado pelos docentes participantes, as fragilidades nos aspectos teoricos
podem ser discutidas nesses momentos. A partir desse movimento, tem-se a possibilidade de
mudanga, transformacdo e conhecimentos.

Durante os encontros formativos, buscou-se promover discussfes que pudessem
elucidar as fragilidades matematicas demonstradas pelos alunos na andlise documental das
avaliaces diagndsticas da rede investigada. Os estratos abaixo revelam a clareza de alguns
docentes participantes acerca dos objetos de conhecimento abordados nos encontros
formativos e das estratégias entendidas por eles como facilitadoras da aprendizagem dos
estudantes.

E muito dificil trabalhar a subtracdo com as criancas. Essa estratégia tem que
trabalhar com a crianga bastante a decomposi¢do dos ndmeros. Trabalhar bastante

isso antes para eles conseguirem fazer essa estratégia. (Docente 3)
(subtragdo/importancia da decomposicao)

Por exemplo, sempre foi costume, é costume usarmos o0 quadro numérico. Ele vem
em linhas de 1 a 10, de 11 a 20, assim por diante. Eu me recordei, me lembrei agora
que vocé disse que os pesquisadores dizem para trabalharmos com a reta numérica,
fazendo sentido. (Docente 1) (uso da reta numérica)

Gostei bastante. Esse da pizza é legal, ndo conhecia (...) Como vocé falou, o0s jogos
sdo bem interessantes. Gosto de trabalhar bastante com dados. Também com
dominé para nimeros, eles gostam bastante. (Docente 3) (uso de jogos)

Quero dizer que estou em choque aqui, hunca me ensinaram isso, nunca vi isso e
estou pensando aqui como mée tentando ajudar meu filho no terceiro ano, desde o
primeiro ano, a divisdo é uma pedra de tropeco para ele, é dificil para ele resolver
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divisdo, e acho que esse modelo que vocé apresentou é muito mais simples para
crianca compreender. (Docente 24) (divisdo/estratégias diversificadas para a
operacao)

Contribuiu bastante, gostei muito das conversas numéricas, achei, assim, uma coisa
que abriu a minha mente. Na alfabetiza¢do, acredito que vai ser bem interessante
usar isso ai que, até entdo, ndo tinha essa visdo. (Docente 6) (conversas numéricas
como estratégia didatica)

A contribuicdo de Fiorentini et al (1998, p. 32) — “o saber ndo ¢ isolado, ele ¢
partilhado transforma-se, modifica-se a partir da troca de experiéncia e da reflexdo coletiva
com os outros” — confirma a relevancia pretendida com os encontros formativos. Os docentes

participantes revelaram suas avaliacdes a respeito dos momentos formativos.

E agora a expectativa final, eu acho que ultrapassou aquilo que eu esperava la no
COmego porque VOCé trouxe coisas que, para mim, eram literalmente desconhecidas
e, mesmo que eu pudesse falar assim: vou pegar um livro aqui, vou estudar sobre tal
coisa da matemadtica, mas eu ndo ia encontrar nessas literaturas, se eu fosse fazer a
busca sozinha, néo iria encontrar alguns aspectos que foram muito relevantes que
vocé trouxe. (Docente 1)

E agora colocando no decorrer, nossa, foi muito interessante. Muita coisa nova eu
aprendi, eu gosto muito porque, mesmo que as vezes, teve coisas que vocé falou que
ndo era para 0s anos iniciais, a divisdo, a fracdo, mas a gente consegue trabalhar
com as criancgas de outra maneira, bem IGdica. A gente consegue colocar isso neles,
principalmente nessa parte de alfabetizacdo, que eu acho que é muito importante
eles terem essa nogdo porque no decorrer dos anos, eles vdo aperfeicoando. Foi
muito interessante, eu gostei bastante. (Docente 3)

Entdo, primeiramente, para mim foi a curiosidade de saber 0 que a matematica
pode trazer de diferente nessa questdo de aprendizagem, ensinar o aluno, mas
depois eu percebi, como vocé mesmo falou, a questdo social. Como que a gente
pode enriquecer, no dia a dia, na sala de aula, ter esse olhar diferente, essa
matematica que é mais prazerosa do que negativa para os alunos. Entdo, gostei
muito. Ja mudei muito a minha visdo em relagdo & questdo de ensinar, mesmo
estando na Educacdo Infantil, mas eu gostei muito disso, dessa quebra de
paradigmas que a gente tem em relacdo & matemética e do conhecimento, porque o
conhecimento é tudo. (Docente 5)

Entdo, eu ja terei mais uma pratica atual para desenvolver com os alunos. Gostei
muito de tudo que vi, o que aprendi achei que foi valido. Nossa, unanime! Acredito
que todos estamos satisfeitos com os encontros. Foi muito bom e eu descobri coisas
novas. Nao sei muito de matematica. (Docente 7)

Eu quero concordar com o colega participante e a sugestao seria vocé fazer mais
Vezes esse curso pra gente ou participar mais no HTPC. No dia a dia, no decorrer
de situagdes que a gente tem com relacdo a matematica, que vocé possa nos
esclarecer. 1sso é uma sugestdo, eu gostaria que pudesse continuar a ter mais vezes.
(Docente 3)

As falas dos docentes participantes revelam o desejo da continuidade dos encontros
formativos com objetivos que atendam as necessidades de conhecimentos matematicos dos

professores polivalentes.
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Como a prética pedagogica envolve os conhecimentos formais adquiridos
principalmente nos cursos de formacao, e também, na experiéncia profissional vivenciada na
atuacdo diaria dos professores, os encontros formativos realizados buscaram aperfeicoar os
saberes necessarios para ensinar Matematica nos anos iniciais da escolarizacdo basica.
Quando o professor tem a possibilidade de distanciar-se para pensar em suas agdes, em como
foram realizadas ou em como realiza-las novamente, inicia-se uma atitude teorica sobre as
mesmas (Sacristan, 1999, apud Mizukami, 2012).

Portanto, as experiéncias profissionais do cotidiano escolar aliadas aos momentos de
discusséao e reflexdo propostos nos encontros formativos desta pesquisa, podem resultar em
um avanco no desenvolvimento profissional e na mobilizacdo para mudancas nas praticas de
ensino relacionadas a Matematica.

Tais consideracBes embasaram as consideracbes do ultimo capitulo do presente
estudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Pelos meus textos sou mudado
mais do que pelo meu existir.
Manoel de Barros

Levantar os principais objetos de conhecimento matematicos considerados criticos na
aprendizagem dos alunos concluintes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, e propor
formacdo continuada aos docentes polivalentes de uma rede publica de ensino foram o0s
objetivos centrais desta pesquisa. Apesar da complexidade envolvida nos processos
pedagogicos, o contexto educacional é dindmico e estd em constante transformacao.

A luz dos dados alcancados com este trabalho, é possivel destacar algumas
considerac@es a partir dos aspectos que se mostraram relevantes durante a constituicdo desta
investigacao.

Os principais indicadores das avaliagOes externas brasileiras (IDEB, SAEB e PISA)
revelam as deficiéncias na aprendizagem matematica ao longo da escolarizacdo basica. Esses
indices permitem estender o olhar para muitas questes desafiadoras no contexto educacional:
0s métodos de ensino, o curriculo, a avaliagdo, a formacdo béasica dos estudantes, a
infraestrutura das escolas, 0s aspectos socioemocionais e familiares, dentre tantos outros.

Lidar com tantos obstaculos ndo € tarefa simples. Portanto, uma das a¢des que pode
contribuir com as discussdes presentes na contemporaneidade e foi 0 ponto de convergéncia
nas categorias definidas neste estudo, é a formacdo docente continuada, pois refletir sobre a
pratica permite ao profissional ter a consciéncia de que esse movimento distancia as fronteiras
entre a teoria e a pratica. Dessa maneira, buscar estratégias didaticas e procedimentos
sustentados nas bases conceituais sdo agdes permanentes que podem favorecer o alcance dos
objetivos educacionais.

O presente trabalho prossegue em relacdo as pesquisas correlatas consultadas na
revisao de literatura no sentido de indicar que a Educacdo Matematica no cenario nacional
ndo tem atendido as expectativas de aprendizagem esperadas para a esta etapa de
escolarizacdo. Entre esses fatores estd o apontamento de lacunas na formacédo inicial
referentes aos conhecimentos matematicos dos professores polivalentes. A apropriacao
insuficiente dos objetos de conhecimento a serem ensinados é um dos desafios enfrentados

pelos docentes polivalentes.
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Outro aspecto abordado nas pesquisas correlatas e que sobrevém a presente pesquisa é
a organizacdo das praticas pedagdgicas como fator essencial ao planejamento de estratégias
que buscam promover o processo de ensino. Nessa perspectiva, é fato que novas ciéncias
podem auxiliar no aprimoramento das préaticas pedagogicas e, entre elas, as contribuicdes das
Neurociéncias para a Educacao.

Os autores que fundamentam este estudo trouxeram um entendimento ampliado sobre
as questdes que estdo relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
Como elemento fundamental para despertar o interesse, a curiosidade, a postura investigativa
dos estudantes no desenvolvimento de habilidades e competéncias, o ensino do componente
curricular nos anos iniciais da Educacdo Basica representa a base para os conhecimentos
futuros.

Portanto, o professor que ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
tem um papel essencial na formagéo dos estudantes, pois suas praticas pedagdgicas resultardo
na relacdo que o aluno estabelecerd com o componente curricular. Como responsavel pela
mediacdo entre o entendimento e a associacdo dos conceitos matematicos, ao objetivar a
consolidacdo da aprendizagem de um conceito, o professor desenvolve ac¢6es voltadas para a
aprendizagem do aluno e também para a qualidade em sua atividade pedagogica. O ensino da
Matematica deve transcender a aplicacdo de técnicas e procedimentos na resolucdo de
algoritmos.

Outro aspecto aclarado pelos autores que embasam esta pesquisa estd associado a
formacdo matematica recebida pelos professores na graduacdo. Muitas vezes, essa formacéo
ndo faz frente as exigéncias da sociedade e os professores acabam encontrando severas
dificuldades em determinados objetos de conhecimento. O distanciamento entre o que se
aprende na faculdade e as realidades dos contextos escolares se mostram desfavoraveis no
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Nessa perspectiva, para proporcionar o aprendizado dos estudantes, sob a perspectiva
da teoria de Shulman (1992), os conhecimentos essenciais para a pratica profissional dos
professores sdo: os conhecimentos dos contetdos da disciplina, os conhecimentos didaticos
sobre esses contetdos e 0s conhecimentos sobre o curriculo da disciplina.

A pesquisa revelou a necessidade de formagdo continuada a fim de contribuir para o
enfrentamento das barreiras presentes no campo educacional. A partir dos dados levantados,
nota-se a necessidade de uma formagéo continuada que responda aos anseios dos docentes

polivalentes, possibilitando a ampliagdo dos conhecimentos matematicos necessarios para que



105

a prética pedagdgica seja efetiva para a aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, a
formacéo continuada é vista como fator de melhoria no ensino do componente curricular.

O presente estudo apontou para o fato de que os docentes se demonstram empenhados
em buscar a prépria formacédo profissional, de modo a procurar respostas para as dificuldades
vivenciadas com a pratica de ensino. Ao compartilharem suas experiéncias, os professores
expressaram Seus conhecimentos matematicos, suas expectativas, anseios e temores,
relacionando sua préatica de ensino as reflexdes levantadas pelo grupo. Como afirma Névoa
(2017), o professor ndo se torna um profissional de um dia para o outro; este processo
demanda tempo, condigdes sociais e espacos institucionais que favorecerdo a transformacgéo
de uma “predisposicdo numa disposicio pessoal”.

Dessa maneira, percebe-se que o0s docentes participantes deste estudo valorizam as
formacbes continuadas como meios de apropriacdo, ampliacdo e atualizacdo de estratégias
didaticas que atendam as suas reais necessidades. A busca por qualificagdo profissional para o
exercicio da profissdo € um elemento de relevancia.

Diante das perspectivas apresentadas pelos docentes participantes e das experiéncias
vivenciadas nas suas trajetdrias pessoais e profissionais, foi possivel compreender alguns
fatores que incidem positiva ou negativamente no ensino da Matematica nesta etapa da
escolarizacao.

As lembrancas de suas vivéncias escolares como alunos podem ter relacdo com o
modo como atuam como professores. Suas crengas, concepgoes e as influéncias recebidas ao
longo da vida esbarram em barreiras de diferentes naturezas, tais como as relacionadas ao
curriculo e ao ensino de Matematica, as experiéncias escolares da familia dos estudantes, as
dificuldades econémicas e sociais, as politicas publicas de formacdo docente, entre tantas
outras.

O momento singular vivenciado a época do periodo de coleta de dados, ocasionado
pela pandemia de Covid-19, tornou os encontros formativos mais desafiadores, uma vez que
as suas realizagGes deveriam acontecer por meio de plataformas digitais devido & necessidade
do distanciamento social. Estes encontros remotos exigiram inovagfes na aplicacdo de
metodologias e propostas a serem desenvolvidas virtualmente. Um aspecto relevante,
amplamente discutido nos momentos formativos, foram as abordagens matematicas voltadas
as discussbes do ensino do componente curricular no contexto de quebra de paradigmas,

aproximando a ciéncia de todos os envolvidos no processo educacional. Destacou-se,
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também, que a inovacdo na éarea educacional ndo depende exclusivamente de recursos
tecnoldgicos, mas 0s mesmos propiciam mais interacao no processo educativo.

A andlise dos dados indicou fragilidades e necessidades a serem discutidas e
interpretadas em relagdo ao ensino da Matematica nos anos iniciais. Os resultados mostraram
a realidade de professores que revelam inseguranca quanto aos aspectos tedricos e conceituais
da disciplina. Além disso, algumas concepcdes relativas ao componente curricular foram
refletidas com a apresentacdo das propostas formativas. Dentre muitos desafios que estdo
postos no campo educacional, foi possivel observar, também, a preocupacdo desses
profissionais em buscar alternativas para minimizar ou solucionar os obstaculos presentes. A
participacdo voluntéaria nos encontros formativos demonstra esse interesse e objetivo docente.

Muitos fatores podem contribuir para a melhoria nos processos de ensino e
aprendizagem na area de Matemaética. O professor constréi a sua préatica e os seus saberes em
experiéncias cotidianas e a forma como organiza a sua préatica tem influéncia direta no modo
como os estudantes se relacionam com a Matematica.

Nesta investigacdo, levantou-se o0s objetos de conhecimento norteadores das principais
dificuldades matematicas apresentadas pelos alunos ao concluir os anos iniciais do Ensino
Fundamental em um municipio do interior paulista. Tais objetos — subtracdo de numeros
naturais, multiplicacdo de nimeros naturais, divisdo de nimeros naturais, nimeros racionais
na forma fracionaria, decimal e percentual — foram temas dos encontros formativos com 0s
docentes polivalentes, permitindo a discussdo e a compreensdo de algumas adversidades que
ocorrem na aprendizagem da Matematica.

Os docentes participantes evidenciaram que as experiéncias formativas contribuem
para o desenvolvimento de novas ideias e podem inovar e favorecer o ensino do componente
curricular. Nessa perspectiva, 0 espago formativo desta pesquisa teve a intencionalidade de
colaborar com a discussdo sobre os objetos de conhecimento matematicos considerados
criticos na analise documental, refletir sobre as praticas docentes, as metodologias de ensino e
o compartilhamento de experiéncias pessoais dos participantes.

A busca por novos conhecimentos e a necessidade de refletir e repensar a préatica
profissional, levaram a pesquisadora ao Mestrado Profissional em Educacdo. Com inspiracoes
advindas do artigo de Mizukami (2012) sobre manifestaces e reflexibilidade em percursos de

formagéo, pretende-se expor timidamente a construgéo desses processos reflexivos.
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As experiéncias vivenciadas durante as aulas das disciplinas do curso colaboraram
com muitos conhecimentos e novas formas de pensar a docéncia contribuindo, assim, para a
qualificacdo profissional da pesquisadora.

Procurando agregar mais experiéncias positivas que pudessem auxiliar na atuagéo
profissional, outra decisdo foi tomada neste percurso: a participacdo em dois grupos
vinculados ao Mestrado Profissional: o Grupo de Estudo Pesquisa Colaborativa e 0 Grupo de
Estudo Praticas Pedagogicas em Matematica. Tancredi (2009) ressalta que ndo basta existir
variadas fontes de aprendizagens, é preciso que os professores estejam dispostos a aprender e
a mudar. “Se os professores ndo tiverem disponibilidade para mudanca, esta ndo acontecera,
por mais cursos e atividades formativas que frequentem” (TANCREDI, 2009, p. 28).

A busca por espacos que discutem a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem na Educacdo Bésica levantou o interesse da pesquisadora nos grupos de estudo,
identificando um movimento que se distancia das formas classicas de formacdo docente.
Configuram-se em espacos de trocas reflexivas, parcerias e possibilidades de aprendizagem
em um ambito social e académico, viabilizando meios para pensar e repensar 0 ensinar € o ser
professor (TANCREDI, 2009).

Nesse contexto, € importante considerar que o docente dispde de pensamento sobre o
que realiza, a maneira como realiza e 0 que é importante fazer para ensinar, 0 que o torna
também, capaz de compartilhar os saberes de suas experiéncias com os demais professores.

A etapa de elaboracdo dos materiais que foram utilizados nos encontros formativos
desta pesquisa exigiu intensos momentos de estudo e reflexdo. Esse processo continuo
transformou a pesquisadora e demandou desdobramentos de muitas praticas profissionais.

Percebe-se, pelas apresentacBes pessoais, que 0 grupo de participantes €
preocupado com qualificacdo profissional por conta das titulacdes mencionadas e
dos cursos realizados. Também possuem forte interesse em agregar mais

conhecimentos relacionados a Matematica e a pratica de ensino em Matematica.
(Diario de campo)

Foi possivel ampliar os horizontes relativos as tematicas educacionais e o apoio dos
pares para a superacdo das dificuldades e para a validacdo dos processos. Os momentos
formativos foram oportunidades Unicas de troca de experiéncias e aprendizados obtidos com
0s professores participantes.

A esse respeito, Novoa julga que “através da troca de experiéncias, através da

partilha — seja possivel dar origem a uma atitude reflexiva (...) A experiéncia é muito
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importante, mas a experiéncia de cada um so se transforma em conhecimento através da
anélise sistematica das praticas” (NOVOA, 2009, p. 3).

Nessa perspectiva, promover formacdo continuada significativa para os docentes
participantes, e que viesse ao encontro das deficiéncias matematicas aclaradas na andlise
documental, foi determinante para o desenvolvimento profissional da pesquisadora. A
autoformacao foi essencial para a elaboracdo do material apresentado aos professores.

Entre os participantes que contribuiram com suas ideias e pensamentos, o fator da

formacao inicial e continuada foi citado com um poderoso recurso para mudar a
realidade educacional no pais. (Diéario de campo)

Por meio do compartilhamento de experiéncias pessoais e profissionais do corpo
docente envolvido, foi possivel compreender os interesses que denotam a formacdo
continuada como um importante movimento de apoio e reflexdo sobre a préatica pedagdgica
matematica. Nesse sentido, a responsabilidade de atender as expectativas dos participantes foi
muito desafiadora.

A cada estratégia compartilhada, alguns participantes faziam colocagdes no sentido
de adotar préticas que favorecam o desenvolvimento de certas habilidades mesmo
que, nos anos iniciais, ndo seja uma abordagem comum. Alguns participantes
contribuiram com suas experiéncias docentes. Percebeu-se um entendimento claro

de se buscar novas estratégias para contemplar o ensino dos alunos que temos hoje
nas escolas com o auxilio dos estudos e pesquisas cientificas. (Diario de campo)

As percepcdes docentes registradas ao longo dos encontros nos formularios
avaliativos também contribuiram para o aperfeicoamento das estratégias adotadas nos demais
encontros.

Nos instantes finais do encontro, foi apresentado uma pesquisa de satisfacéo
contemplando as dimensGes do conteldo, das metodologias adotadas, do

aprendizado individual e da avaliacdo da pesquisadora. Por meio da escala likert,
0s participantes puderam julgar anonimamente suas impressdes. (Diario de campo)

As avaliagdes respondidas espontaneamente nos formularios compdem um panorama
de referéncias que colaboraram para o desenvolvimento profissional da pesquisadora. Outros
desdobramentos da pesquisa motivam a continuidade dos estudos e novos desafios
profissionais, pois a capacidade de manter distancia das acdes cotidianas para refletir sobre
elas e questioné-las, faz com que se reconhega uma constante postura investigativa.

Como professora, a experiéncia da pesquisa promoveu um entendimento claro acerca
das contribui¢bes oportunizadas nos momentos formativos, ressaltando a importancia do

envolvimento e do compartilhamento das praticas desenvolvidas pelos participantes. Como
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formadora, a experiéncia da pesquisa trouxe o discernimento € 0 compromisso com a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Matematica, revelando que as condutas
investigativas podem colaborar com a mobiliza¢do de mudangas no cenario educacional.

O movimento do estudo resultou na constru¢do de um produto técnico que buscaré
discutir com os demais docentes dos anos iniciais da rede investigada, estratégias didaticas
que sejam significativas na préatica profissional. Também podera subsidiar outros formadores
de professores polivalentes, uma vez que 0s objetos de conhecimento considerados criticos
coadunam com as deficiéncias matematicas apontadas pelas avalia¢cBes externas, em ambito
nacional.

Acreditando que possibilidades possam ser criadas diariamente pelos professores,
manifesto meu respeito e admiracdo por todos os participantes que se disponibilizaram a
contribuir neste trabalho. Para Paulo Freire (2011, p. 52): “Ensinar ndo ¢ transferir

conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua constru¢do”.



110

REFERENCIAS

ALARCAO, I. (Org.). Formacao reflexiva de professores: estratégias de supervisao.
Porto: Porto Editora, 1996.

ANDRE, M. E. D. A. Politicas de apoio aos docentes em estados e municipios brasileiros:
dilemas na formacdo de professores. Educar em revista. dez. 2013, n.50, p.35-49. Disponivel
em: http://www.scielo.br/pdf/er/n50/n50a04.pdf Acesso em: 04 abr. 2021.

BALL, D. Knowledge and reasoning in mathematical pedagogy: examining what prospective
teachers bring to teacher education. Tese (Doutoramento). 1991.

BARDIN, L. Analise de Contetdo. Sao Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BASSO, I. S. As condicdes subjetivas e objetivas do trabalho docente: um estudo a partir
do ensino de histdria. 1994. 141 p. Tese (Doutorado em Educacao) — Universidade Estadual
de Campinas, Campinas, 1994.

BASTOS, J. A. O cérebro e a matematica. 12.ed. S&o Paulo: Edicao do autor, 2016.

BLANCO, L.; CONTRERAS, L. (Org.). Aportaciones a la formacion inicial de maestros em
el area de matematicas: uma mirada a la practica docente. Caceres: Universidad de
Extremadura, 2002, p. 92-124.

BOALER, J. Mentalidades matematicas: estimulando o potencial dos estudantes por meio
da matematica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino inovador. Porto Alegre:
Penso, 2018.

BONI, V.; QUARESMA, S. J. Aprendendo a entrevistar: como fazer entrevistas em
Ciéncias Sociais. 2005. 12 f. Dissertacdo (P6s-Graduandos em Sociologia Politica da UFSC)
— Universidade Federal de Santa Catarina, Santa Catarina, 2005.

BOSI, E. Memodria e sociedade - lembrancas de velhos. 3ed. Sdo Paulo: Cia das Letras,
1994. 484p.

BRANDAO, C. R. Pesquisa participante. S&o Paulo: Brasiliense, 1984.
BRASIL. Ministério da Educacédo e do Desporto. Secretaria de Educacdo Fundamental. Base

Nacional Comum Curricular - Educacéo é a Base. Brasilia, MEC/CONSED/UNDIME,
2017. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf

. Ministério da Educacéo. Secretaria da Educacdo Basica. Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educacdo Basica. Diretoria de Curriculos e Educacéo Integral.
Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.

BRITO, M. R. F. O ensino e a formacé&o de conceitos na sala de aula. Rio de Janeiro:
Associacdo Nacional de Pesquisa e Pos-Graduacao em Psicologia, 1996.



111

CAREGNATO R. C.; MUTTI R. Pesquisa qualitativa: analise de discurso versus anélise de
Contetdo. Texto Contexto Enferm. Floriandpolis, 15(4), P679-84. out-dez 2006.

CAVALCANTE, M. T. M. et al. O ensino de Matematica, a neurociéncia e 0s games:
Desafios e possibilidades. 2018.

CEMBRANEL, C. B. Neurociéncias: um saber importante para a efetiva construgéo do
conhecimento matematico. 2018.

COSTA, M. S. Discutindo o ensino de geometria com professores polivalentes. 2008, 145
f. Dissertagcdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Cruzeiro do
Sul, Séo Paulo, 2008.

COSENZA, R.; GUERRA, L. B. Neurociéncia e educacdo: como o cérebro aprende. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

CURI, E. Formagé&o de professores polivalentes: uma analise de conhecimentos para
ensinar Matematica e de crencas e atitudes que interferem na constituicao desses
conhecimentos. 2004. 278 p. Tese (Doutorado em Educagdo Matematica) - Pontificia
Universidade Catolica de Séo Paulo, S&o Paulo, 2004.

. A Matemaética e os professores dos anos iniciais. Sdo Paulo: Kusa,2005.

.; PIRES, C. M. C. Articulando ac¢des de formacao continuada com trajetéria
escolar de professores. S&do Paulo: SBEM, 2003.

D’AMBROSIO, U. A histéria da matematica: questdes historiograficas e politicas e
reflexos na educacdo matematica. Sdo Paulo, 1999.

DARSIE, M.M.P. Perspectiva epistemoldgica e suas implicacdes no processo de ensino e
de aprendizagem. UNICiéncia, v3. 1999.

DAVIDOV, V. V. La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico. Traduccdo de Marta
Shuare. Moscu: Editorial Progresso, 1988.

DELDUQUE, M. (Org.). A Neurociéncia na sala de aula: uma abordagem neurobiolégica.
12 ed. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2016.

DELORS, J. et al. EDUCACAO: um tesouro a descobrir. 5. Ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

DURGANTE, P. M. Formagéo de professores que ensinam matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental e a organizacgédo do ensino das quatro opera¢des matematicas.
150 p. Dissertagdo (Mestrado Profissional). Universidade Federal de Santa Maria/UFMS,
Santa Maria, 2019. Disponivel em: http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de 2020.

FALKEMBACH, E. M. F. Diario de campo: um instrumento de reflexdo. In: Contexto e
educacdo. ljui, RS Vol. 2, n. 7 (jul./set. 1987), p. 19-24.



112

FAXINA, J. Resolucéo de problemas e 0 ensino dos conceitos aritméticos: percepg¢des dos
professores dos anos iniciais do ensino fundamental. 168 p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional). Universidade Estadual Paulista/UNESP, Bauru, 2017. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de 2020.

FERREIRA, N. S. de A. As pesquisas denominadas "estado da arte". Educagdo & Sociedade
[online]. 2002, v. 23, n. 79 [Acessado 18 Maio 2022] , pp. 257-272. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1590/S0101-73302002000300013>. Epub 20 Ago 2002. ISSN 1678-4626.
https://doi.org/10.1590/S0101-73302002000300013.

FIORENTINI, D.; PASSOS, C. L. B.; LIMA, R. C. R. (Org.) Mapeamento da pesquisa
académica brasileira sobre o professor que ensina matematica: periodo 2001 — 2012,
Campinas: FE/UNICAMP, 2016.

FIORENTINI, D. A pesquisa e as praticas de formacéao de professores de matematica em face
das politicas publicas no Brasil. Bolema, Rio Claro, v. 21, n. 29, p. 43-70, 2008. Disponivel
em: <https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/1718>.
Acesso em: 03 out. 2019.

. Alguns modos de ver e conhecer o0 ensino da matematica no Brasil. In.: Zetetiké, ano
3,n.4,1995.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em educacdo matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos. 3. ed. Campinas: Autores Associados, 2012.

FONSECA, V. Introducéo as dificuldades de aprendizagem. 2. ed. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1995.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 2011.

GATTI, B. Educacéo, escola e formacdo de professores: politicas e impasses. Educar em
Revista. Curitiba, n. 50, p. 51-67, out./dez. 2013. Disponivel em:
<http://revistas.ufpr.br/educar/article/view/34740>. Acesso em: 03 out. 2019.

. A construcdo metodoldgica da pesquisa em educacdo: desafios. Revista Brasileira
de Politica e Administracdo da Educacéo, v. 28, n. 1, abr. 2012. ISSN 2447-4193.
Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/rbpae/article/download/36066/23315. Acesso em: 02 abr.
2021.

. Grupo focal na pesquisa em ciéncias Sociais e Humanas. Brasilia: Liber, 2005.

. BARRETO, E. Professores do Brasil: Impasses e Desafios. UNESCO, Brasilia,
2009.

GAUTHIER, C. et al. Por uma teoria da Pedagogia. ljui: Unijui, 1998.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 62 ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.



113

GIRALDO, V. Formagcao de professores de matematica: para uma abordagem
problematizada. Revista Cienc. Cult. vol. 70, n. 1. Sdo Paulo, jan./mar. 2018.

GOLDANI, A. Formacao Inicial de Professores de Matematica: necessidades da préatica
pedagogica na Educacdo Bésica. 2011. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo) —
Faculdade de Educacdo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. 2011.

GOMES-CHACON, I. M. Cuestiones afectivas em la ensefianza de las Mateméticas: uma
perspectiva para el professor. In. CONTRERAS, L.; BLANCO, L (Org.). Aportaciones a la
formacion inicial de maestros en él area de matematicas: uma mirada a la pratica docente.
Céceres: Universidad de Extremadura, 2002, p. 23-58.

HORNBURG, N.; SILVA, R. Teorias Sobre Curriculo — Uma Anélise para compreensdo e
mudancas. In: Revista de divulgacéo técnico-cientifica do ICPG,Santa Catarina, v.3, n. 10,
p. 61- 66, jan.- jun. 2007.

HUBERMAN, M. O Ciclo de Vida Profissional dos Professores. In: Névoa, A. (Org.), Vidas
de Professores. Porto: Porto Editora, p. 31-61, 2000.

HUMPHREYS, C.; PARKER, R. Conversas numeéricas: estratégias de calculo mental
para uma compreensdo profunda da matematica. Penso, 2019.

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). PISA, 2018.
Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2019/relatorio_PISA 201
8 preliminar.pdf>. Acesso em: 13 set. 2021.

KOPNIN, P. V. A dialética das formas de pensamento. In: KOPNIN, P. V. A dialética como
l6gica e teoria como conhecimento. Tradugdo: Paulo Bezerra. Rio de Janeiro: Editora
Civilizacdo Brasileira, 1978.

LANTHEAUME, F. Professores e dificuldades do oficio: preservacgao e reconstrucdo da
dignidade profissional. Cadernos de Pesquisa, S&o Paulo, vol. 42, n. 146, mai-ago. 2012.

LESEUX, S. L. Os desafios da aprendizagem matematica no ensino médio: um reflexo da
aprendizagem matematica do ensino fundamental. 176 p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional). Universidade Federal do Mato Grosso/UFMT, Cuiab4, 2017. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de 2020.

LIBANEDO, J. C. A aprendizagem escolar e a formacéo de professores na perspectiva da
psicologia histérico-cultural e da teoria da atividade. Revista Educar. Curitiba, n. 24, p. 113-
147, 2004,

LIMA, V. M. M. Formacéo do professor polivalente e os saberes docentes: um estudo a
partir de escolas publicas. 2007. Tese (Doutorado em Educacgéo) — Universidade de Sao Paulo
- USP, Sédo Paulo, 2007.

LIMA, S. M. A formacao do pedagogo e o ensino de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental. 212 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional). Universidade Federal do



114

Mato Grosso/UFMT, Cuiaba, 2011. Disponivel em: http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de
2020.

LLINARES, S. Conocimiento professional del profesor de matematicas. In: PONTE, J. P. et
al. (Org.) Desenvolvimento profissional de professores de matematica: que formagdo? Lisboa:
Sociedade Portuguesa de Ciéncias de Educacao, 1996.

LOPES, L. V.; ROESLER, A.; VAZ, G. B. "O Movimento de Formacdo Docente no Ensino
de Geometria nos Anos Iniciais." Educagdo & Realidade, vol. 39, no. 4, 2014, pp.1003-1025.
Redalyc, https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=317232121004

LORENZATO, S. Para Aprender Matematica. 3. ed. rev. - Campinas, SP: Autores
Associados, 2010 (Colecdo Formagéo de professores).

MARCELO, C. Desenvolvimento profissional docente: passado e futuro. Revista
de Ciéncias da Educacdo. [online]. Sevilla: n. 8, p. 7-22, jan.-abr. 2009. Disponivel em:
<http://www.unitau.br/files/arquivos/category_1/MARCELO___ Desenvolvimento_Prof
issional_Docente_passado_e_futuro_1386180263.pdf>. Acesso em: 22 jun. 2020.

MARTINS, J. B. J. Relagdo entre formacéo docente e desempenho de alunos nos anos
iniciais do ensino fundamental na resolucédo de problemas matematicos. 142 p.
Dissertacdo (Mestrado Profissional). Universidade Estadual do Oeste do Parana/UNIOESTE,
Cascavel, 2016. Disponivel em: http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de 2020.

MENEZES, E. M.; SILVA, E. L. S. Metodologia da pesquisa e elaboracéo de dissertacdo. — 4.
ed. rev. atual.— Florianopolis: UFSC, 2005. 138p.

MINAYO, M. C. S. O desafio do conhecimento. 11 ed. Sdo Paulo: Hucitec, 2008.

MIZUKAMI, M. G. N.. In: NACARATO, A. M.; PAIVA, M. A. V. (Org). A formagéo do
professor que ensina Matematica: perspectivas e pesquisas. Belo Horizonte: Auténtica,
2006.

MONTEIRO, C. A formacéo para o ensino da Matematica na perspectiva da ESE de Lisboa.
In: SERRAZINA, L. (Org). A formagdo para o ensino da matematica na Educacéo Pré-
Escolar e no 1° ciclo do Ensino Basico. Lisboa: Porto; INAFOP, 2001. p. 21-28.

MOREIRA, S. V. Anélise documental como método e como técnica. In: DUARTE, J.;
BARROS, A. (Org.). Métodos e técnicas de pesquisa em comunicacao. S&o Paulo: Atlas,
2005. p. 269-279.

MOURA, M. O. O professor em formacao. In: Universidade e aprendizado escolar de
ciéncias. Projeto USP/BID — Formacao de Professores de Ciéncias. Sdo Paulo, 1993.

. Matematica na Infancia: In: MIGUEIS, M. R.; AZEVEDO, M. G. (Org.). Educacéo
Matematica na Infancia: Abordagens e desafios. Portugal: Gailivro, 2007.

MOURA, M. O.; SFORNI, M. S. F.; LOPES, A. R. L. V. A objetivagéo do ensino e o
desenvolvimento do modo geral da aprendizagem da atividade pedagdgica. In: MOURA, M.
O. (Org.). Educacéo escolar e pesquisa na Teoria Historico-Cultural. Sdo Paulo: Edicoes



115

Loyola, 2017. p. 71-100.

NACARATO, A. M.; MENGALLI, B. L.; PASSOS, C. L. B. (Orgs.) A matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental: Tecendo fios do ensinar e aprender. Belo Horizonte:
Auténtica, 20009.

NOVOA, A. (Org.). Capitulo Il — O ciclo de vida profissional dos professores. In: Vidas de
professores. Trad. Maria dos Anjos Caseiro, Manuel Figueiredo Ferreira, Porto Editora, 1992.

. Professores: Imagens do futuro presentes. Lisboa: Educa, 2009.

OLIVEIRA, C. C. M; SILVA, E. C. Vygotsky e a Educacédo. Pré-Discente: Caderno de
Prod. Acad.-Cient. Progr. P6s-Grad. Educ., Vitoria, v. 17, n. 2, p. 75-83, jul./dez. 2011.
Disponivel em:
<http://www.periodicos.ufes.or/PRODISCENTE/article/download/5808/4248>. Acesso em:
05/10/2019.

PEDRO, W. (Org.). Guia Pratico de Neuroeducacdo: Neuropsicopedagogia,
Neuropsicologia e Neurociéncia. 12, ed. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2017.

PINTO, J. A. Professores Iniciantes da Rede Municipal de Ensino de Sdo José dos
Campos: insercédo, desafios e necessidades. 2016. 162 f. Dissertacdo (Mestrado em
Desenvolvimento Humano) - Universidade de Taubaté UNITAU-SP, 2016.

PIRES, C. M. C. Educacéo Matematica: conversas com professores dos anos iniciais. 1. ed.
Séo Paulo: Zé-Zapt, 2012.

. Formacdo inicial e continuada de professores de matematica: possibilidades de
mudanca. In: Anais do XV Encontro Regional de Educacdo Matematica UNISINOS. Porto
Alegre, 2003.

PIROLA, N. A. et al. Atitudes positivas em relacdo a Matematica. In: Brasil, Secretaria de
Educacdo Basica. Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa. Alfabetizacdo Matematica na Perspectiva do letramento.
Caderno 07/Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Bésica, Diretoria de Apoio a
Gestdo Educacional. MEC, SEB, 2105.

PONTE, J. P. Perspectivas de Desenvolvimento Profissional de Professores de Matematica.
In: PONTE, J. P. et al. (Orgs.). Desenvolvimento profissional dos professores de
Matematica: que formacdo? Lisboa: Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Educacdo, Seccao
de Educagdo Matematica, 1996.

PORTAL QEdu. Disponivel em: < https://gedu.org.br/brasil/aprendizado>. Acesso em: 13 set.
2021.

RANGEL, D. M. Ensino de matematica nos anos iniciais: com a palavra as professoras
polivalentes de uma escola de Bagé/RS. 82 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional).
Universidade Federal de Pelotas/UFPEL. Pelotas, 2019. Disponivel em: http://bdtd.ibict.br,
acesso em agosto de 2020.




116

ROCHA, M. L. e AGUIAR, K. F. Pesquisa-intervencao e a producdo de novas analises.
Psicologia: Ciéncia e Profissao [online]. 2003, v. 23, n. 4 [Acessado 29 Junho 2022] , pp. 64-
73. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S1414-98932003000400010>. Epub

28 Ago 2012. ISSN 1982-3703. https://doi.org/10.1590/S1414-98932003000400010.

ROSA, J. E.; MORAES, S. P. G.; CEDRO, W. L. A formac¢&o do Pensamento Teorico em
uma Atividade de Ensino de Matematica. In: MOURA, M. O. de. (Org.) A atividade
pedagégica na teoria histérico-cultural. Brasilia: Liber livro, 2010.

RELVAS, M. P. Neurociéncia e Educacao, géneros e potencialidades na sala de aula. Rio de
Janeiro, 22 ed. WAK Editora, 2010.

SALVADOR, P.T.C. O.; ALVES, K. Y. A,; RODRIGUES, C. C. F. M.; OLIVEIRA, L. V.
Estratégias de coleta de dados online nas pesquisas qualitativas da area da satde: scoping
review. Revista Gaucha de Enfermagem, Porto Alegre, v. 41, €20190297, 2020. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-
14472020000100900&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 02 abr. 2021.

SANTOS, V. M. Ensino da matematica de nove anos: duvidas, dividas e desafios. — Sdo
Paulo: Cengage Learning 2014. — (Colecéo ideias em acdo/coordenadora Anna Pessoa de
Carvalho).

SAVIANI, D. Pedagogia historico-critica: primeiras aproximacoes. 11.ed.rev. Campinas:
Autores Associados, 2013.

SCHON, D. Formar professores como profissionais reflexivos. In: NOVOA, A. (Coord.). Os
professores e sua formacédo. Lisboa: Dom Quixote, 1992.

SERRAZINA, L. (2001). A formacéo para o ensino de matematica: perspectivas futuras”.
In: A formacéo para o ensino da matematica na Educacéo Pré-Escolar e no 1.° ciclo do Ensino
Basico. Lisboa/Porto, Inafop.

SHULMAN, L. S. Conhecimento e Ensino: fundamentos para a nova reforma. Cadernos
Cenpec. [online]. Séo Paulo, v. 4, n.2, p. 196-229, dez. 2014. Disponivel em:
<http://www.uepg.br/formped/disciplinas/OrganizacaoTrabalho/Text0%202%20Shulma
n.pdf>. Acesso em: 02 abril 2020.

. (1992). Renewing the pedagogy of teacher education: the impact of subject-
specific conceptions of teaching. In: MESA, L. M. e JEREMIAS, J. M. V. Las didacticas
especificas en la formacion del profesorado. Santiago de Compostela, Torculo.

. Those who understand: the knowledge growth in teaching. Educational Researcher.
v. 15, n. 2, p. 4-14, Fev. 1986.

. El saber y entender de la profession docente. Estdios Publicos, Santiago-Chile,
n.99, p. 195-224, 2005.

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I.; CANDIDO, P. Brincadeiras Infantis nas Aulas de
Matematica - V1: Colecdo Matematica de 0 a 6. Penso Editora, 2000.



117

SOARES, M. Metamemoria, memorias: travessia de uma educadora. Sdo Paulo: Cortez,
1991.

SOUZA, K. N. V. Alfabetizacdo matematica: consideracGes sobre a teoria e a pratica.
Revista de Iniciacdo Cientifica da FCC. Marilia, v. 10, n. 1, 2010. Disponivel em:
<http://www?2.marilia.unesp.br/revistas/index.php/ric/article/view/273/259> Acesso em:
10/12/2015.

TANAKA, A. L. F. Professores que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental: aprendizagens da docéncia em um grupo colaborativo. 108 p. Dissertacdo
(Mestrado Profissional). Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo/PUCSP, Séo Paulo,
2015. Disponivel em: http://bdtd.ibict.br, acesso em agosto de 2020.

TANCREDI, R. M. S. P. Aprendizagem da docéncia e profissionalizagdo — elementos de
uma reflexdo. Cole¢cdo UAB — UFSCAR Pedagogia, 2009.

TARDIF, M.; RAYMOND, D. Saberes, tempo e aprendizagem do trabalho no magistério.
Educ. Soc. vol.21 no.73 Campinas Dec. 2000.

TARDIF, M. Saberes profissionais dos professores e conhecimentos universitarios:
elementos para uma epistemologia da pratica profissional dos professores e suas
consequéncias em relacdo a formacédo para o magistério. Revista Brasileira da Educacédo, Séo
Paulo: ANPED, n. 13, jan.-abr. 2000.

. Saberes docentes e formacao profissional. Petropolis: Vozes, 2002.

. LESSARD, C.; LAHAYE, L. Os professores face ao saber — esbo¢o de uma
problematica do saber docente. Teoria & Educacéo, Porto Alegre, n. 4, 1991.

VIGOTSKI, L. A construcdo do pensamento e da linguagem. 2. ed. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2010.

. A formacdo social da mente: o desenvolvimento dos processos psicoldgicos
superiores. 7. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2007.



118

APENDICE |

Roteiro de trabalho dos encontros formativos
Tempo de duracao de cada encontro: 2h30.

A dindmica de trabalho para os encontros formativos seguira os temas elencados

abaixo:
1. A Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: desafios e
perspectivas. Contextualizagéo.
2. O ensino do conceito de numero nas proposi¢des de Davydov.
3. Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico.
Neurociéncia e aprendizagem.
4. A subtracdo em todos os anos. Neurociéncia e aprendizagem.
5. A multiplicacdo em todos os anos. Desenvolvendo mentalidades matematicas.
6. A divisdo em todos os anos. Matemaética e erros em todos 0s anos.
7. Encontrando sentido nas fracbes. Em foco: a flexibilidade com nimeros.
8. Encontrando sentido nas porcentagens. O ensino de Matematica na perspectiva
de mentalidade de crescimento.
Na sequéncia, serd feito o encerramento da formagcdo com a proposta das seguintes
reflexdes:

1. Tendo em vista o trabalho realizado nos oito encontros formativos abordando
as principais dificuldades matematicas demonstradas pelos alunos ao concluir 0s anos iniciais
do ensino fundamental, vocé considera que tenha agregado novos conhecimentos

matematicos?
2. As oficinas pedagogicas contribuiram para sua pratica docente?

3. Qual é a sua avaliacdo dos encontros realizados?
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APENDICE II
Primeiro encontro: Apresentacao e convite aos docentes

(‘,A\ MESTRADO
‘ N2  PROFISSIONAL
(.) EM EDUCACAO

\‘o/
‘ UNIVERSIDADE DE TAUBATE &

Ana Cldudia Zanin Cocenza
Turma 2020

XX

x X
y

Apresentagao

O Pessoal
O Trajetdria profissional
O Interesse pela pesquisa

B X X

Problema

* Proficiencia em
= matematica na rede o
municipal.

xX
xx




Proficiéncia em Matematica dos alunos do 59 ano
do Ensino Fundamental

Com base nos resultados da Prova Brasil 2019:

o &7% & aproporgdode alunos que
aprenderam oadequado na competéncia
de resolugdo de problemasatéo5®anona
rede municipal.

b 4 * BI% éa proporgdode mesma similitude ao
x

b §

estado de S&o0 Paulo,
e E, comparadoaos municipios mais
préximos geograficamente, temos:

o Lavrinhas: 50%
o Queluz:59%
o Cachoeira Paulista: 46%

Escala de aprendizado xx I

Avancado 01 Aprendizado alem da expectativa, Recomendsse para os
? alunos neste nivel atividades desafiadoras.

Proficiente 02 s alunos neste nivel encontramse preparados para continuar
os estudos. Recomendase atividades de aprofundamento.

Bisico 0 3 Osalunos neste nivel precisam melhorar. Sugerese
atividades de reforgo.

IﬂSllﬁBi ente 04 s alunos neste Aivel apresentaram pouguissimo
aprendizado. Enecessario a recuperagio de conteddos,

Conteiidos norteadores das X X EE—
principais dificuldades matematicas

I ' =
1] H
Ll Nimeros ums  Grandezas e medidas
¢ Cperagdes (adiglo, subtragdo, multiplicacio,
divisdo & potenciacio) com ndmeros +  Problemassobre medidas envolvendo
naturais. Civisdo euclidiana. grandezas como comprirmento, massa, tem po,
*  Fragfies: significados (parteftodo, quaocients), temperatura, area, capacidade & volume.

equivalBncia, comparacéo, adico e
subtragio; calculo da fragdo de urm ndmero
natural; adicio e subtracio de fragdes.

+  Calculode porcentagens por meio de
estratégias diversas, sem fazer uso da "regra
de trés".
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Conteridos norteadores das X X I—
principais dificuldades matematicas

[ |
Il i [ 11 H
L) Nimeros nms  Grandezas e medidas
+  Operagtes [@dicio, subtracio, multiplicacéo,
divisdo e potenciagdo) com ndmeros +  Problemas sobre medidas envolvendo
naturais. Diviso euclidiana. grandezas como comprimento, massa, tempo,
+  Fragtes: significadas (parteftodo, quociente), temperatura, area, capacidade & volume.

equivaléncia, comparagdo, adicoe
subtracio; calculo da fragio de um ndmero
natural; adigio e subtracio de fraches.

¢+ Calculo de porcentagens por meio de
estratégias diversas, serm fazer uso da "regra
de trés".

® 0 & & & @ & & " 0 0 0 0 0 0
® & & 0 & ¢ 0 0" 00" 0 0O 0D

Pesquisa -
Ana Claudia Zanin Cocenza

2 ensing da Matematica nes Ancs Iniciais do

Ensinc Fundamental desafics e perspectivas e
I X X o
CGG FF FUIFRY-

¥ X I
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Proposta de trabalho: X x I
ahordagem mentalidades matematicas

© (2 s

Leitura Discussdao das Atividades para
introdutaria praticas experimentar
pedagogicas
Video
inspiracional

Convite!
Encontros roteirizados:

L A Maitemadatica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: desafios e perspectivas.
Contextualizag&o.

Il. O ensino do conceito de nUmero nas proposicées de Davydov.

ll. Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico.
Neurociéncia e aprendizagem.

IV. Asubtracdo em todos os anos.
Desenvolvendo mentalidades matematicas.

multiplicac@o em todos os anos.
lemdtica e erros em sala de aula.

ando sentido nas fragées.
a flexibilidade com nomeros.

ntido nas porcentagens. : : -
a perspectiva da mentalidade de crescimento. Py

> Participagdo voluntiria.

- Encontros virtuais de 2h
cada.

- Certificagdo pela
Secretaria Municipal de
Educagao— 30h.

L
L
L
L ]
L ]
L
L
L
L
L
L
L ]
L ]
LI
LI
L
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APENDICE Il

Segundo encontro formativo

cro de
apren izagem
matema‘hca

O ensino de Matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Profa. Ana Cldudia Zanin Cocenza °
Encontrovirtual - 8h30 @
04 de maio de 2021

Co ntelldos

Apresentacda Cantextualiza¢da

Vamos socializar? Desdfios e indices
qualitctivos.

03 04

Moments matematico ConsideroGOes finais

Proposi¢tes davydovianas e Sihtese e
atividades para experimentar. encaminhamentos.




124

Soci

Formagtio

Atuactio profissional

i

1

~ 1

PercepGdo sobre
o disciplina

\
02

ContextualizaGao

Principais indicadores da
proficiéncia emn Matemdtica

~=> 47% - 5% Ano do EF

E a prapo de alunas que aprenderam aadequada nacompeténcia de resolugdade
problemas na rde municipal.

Paraessa etapa da escolarzacdo, 319dos alunas demaonstraram aprendizadoesperado &,
16% apresentaram aprerdizado além daexpectativa.

-2 20% = 92 Ano do EF

E a proporpda de alunas que aprendeam o adequada ra competéncia de msolucdo de
b na rede municipal.
etapada escolarizagdo,  $49%dos alunas demons raram pouco aprendizado €,
sentaram quase nenhum aprendzada.

-f=> 68% - Ensino ME@dio

E a proporgdo de alunas brasikeiras que ndo passuem nivel basico de matemdatica. ksso
ue o na pior nivel de proficienciadadiscipling.
3o, o5 estudantes brasileiras estda trés ancs & meio atrds dos
a0 para Cooperagda & Desenvolvimenta Econdmica).
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Na sua op«'m‘fio,
quais fatores

contribuem para
essa realidade?

Quais desafios sdo
enfrentados pelo
professor para
ensinar
Matematica?

00000 OK0000 00 00 coHolo

03

Momento

matematico

Qual & o primeiro pensamento gue vemd sud
cakeca quando falamos de Matemdtica?

nUmero hoS anos iniciais do ~
Ensino Fundamental?
AN
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% O ensino do cOncei‘l'

de nUmer
‘———-——’,

Por Vasili Vasilievich Davydov

Psic6logo russo que presidiu o Instituto de Psicologia da Academia
Russa de Educagtio.

Na base do pensamento d&avydov estd aideiccmestra de
Vygotsky de que a aprendizagem e o ensino stio formas universais
de desenvolvimento mental. © ensino propicia a apropriagdio da
cuftura e o desenvolvimento do pensamento, dois processos
articulados entre si, formando uma unidade.

A organizaCdo do ensino da Matemdtica no

* A - * .
Brasil adota uma sequ€ncia de conceitos:
Aritméticas Algébricas

Estudo de ndmeros e Estudo das diversas Auséncia de expressdes
operaces. formas, grandezas e quantitativas e
suas medidas. representagdes por letras.

R
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Movimento conceitual e pedadlgico para o -
7 \ e
ensino de nllmero

Pensamenta empfricc Pensamento teOrico
Nogdes cotidionas expressas na significacdo de

contagem. As ages pedagdgicas estdo focadas As acdes pedagogicas, desde os anos
ho pensamento numérico sequenciala partirda

N - f inicicis do Engino Fundamental, devem
contagem empirica, ouseja, da pratica, da contemplar a ideia de medida/grandeza,
® obsenvacdoendoda teoria. isto &, de namero real.

Apropriagtio dos conceitos cienfficos.

=

relaciona as significades da
aritmética, geometria e algebra.

Cs alunos devem identificar e reproduzir as
multiplas relagées entre grandezas nas
formas objetais, grdficas e literais.

Sintese das tarefas iniciais para o ensino do

@

\conceito de nlimero na proposta davydovian

Formo Forma

objetal grafica literal
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FORMA OBJETAL

Nessa primeira etapd, a crianga ndo tem contato com a contagem € nem com os
algarismos. Primeiro, elas “assimilam com bastante detalhe os conhecimentos sobre
grandezas” (Davydoy, 1982, p. 431}. Elas destacam nos objetos e figuras os
pardmetros das grandezas (massa, volume, dreq, comprimento, etc), alémde
estabelecer comparagdes entre uma e outra grandeza, com a especificacdo de
igualdade ou desigualdade das mesmas.

FORMA GRAFICA

A segunda etapa congiste em ensindr as crigngas a anotfarem as vanacdes das
grandezas. No exemplo @ seguir, representam os resultfados das comparagdes por
meio de segmentos de retas. Para comparacdes iguais, elas tragam dois segmentos
de mesmo comprimento, caso sejam diferentes, os ssgmentos sfo de famanhos

distintos.

Figura 1. Representacéo objetal. @ Figura 2. Representagdo objetal il Figura 3. Representagio grifica

FORMA LITERAL

Na terceira etapa, ocorre a representacdio literal (que se pode expressar por letra), em

que o professor ensind s ciangas a anotar as variagdes das grandezas com as

letras e sinais de adigdio e subtracdio. Elas aprendem o escrever equacdes.

Assim, “se a < b, da desigualdade cabe passarpara a iquaidade a + x = b. O sentfido @
de variagdo das grandezas se deferming pelas condicdes do problema (sea > b,

a — X = b} quando se requeriguaiar g em relacdo a b.“ (Davydov, 1982 p. 433)

Por Ultimo, as representacdes por meio dos numerais. © nimero & infroduzido como

caso particular das relacdes gerais entre grandezas, na reta numerica, ou sejd, em

seu devido lugar, do ponto de vista matemdético.

Fioura 4 Rets suménes
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AtividadeCOR, FORMA ,TAMANHO E POSICAD

Escolha axicara para o conjunto. Por que as outras duas xicaras ndio
combinam?

Ve . (@9
. X % 3 ®

AfividadeCOR, FORMA ,TAMANHO E POSIGAD

Qual & opilar da casa inacabada?

:
!

AtividadeCOR, FORMA ,TAMANHO E POSICAO

Quuais séioas figuras gue ficam & direita do grande circulo de superficie azul?
Quuais séioas figuras gue ficam enfre o grande triéingulo de superficie amarela
e ogrande circulo de superficie azul?

Quuais s@ioas figuras gue ficam & esquerda do circulo azul pequena?

HE o 040

lustragio 12



AtividadeCOR, FORMA ,TAMANHO E POSICAO

Comparagdio de recortes e sequenciagdo.

AN A

Nustragdo 19

AtividadeCOR, FORMA ,TAMANHO E POSICAO

Utilizagdio de tiras e modelagem grafica dasrelagdes de igualdade e
desigualdade.

Tsstragho

AAI
Al &1

Ihartracdo

_—

Atividadeapresentar aos alunos um material composto por dez recortes de cartolina,
conforme mostra a figura abaixo, com as seguintes medidas: A=3cmx3cm; B=3cmx
6em; C=3cmx8cm; D=3cmx12cm; E=3cmx 15cm; F=3cmx18cm; G=3 cmx

21cmm; H =3 cmx 24 cm; I=3cmx27cm; J=3 cmx 30 cm.

Inicialmente, as criangas podem identificar dois parémetros de grandeza (comprimento
e drea) e estabelecem relagdes do fipo “maior”, “menor” e * igual” sem o uso do ndmero.

Ainda no dmbito geral, ocorre a representagdio literal das grandezas.

Figura 4: material ap 5wk - Figura 5: organizacdo dos recortes do menor para o maior
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Observe o didlogo entfre a professora [ P) e o estudante [ M):

Figura 6: Recortes Be C

M: - £ igual. P: - O que é igual? M: - a base. P: - Como vocé descobriu. M:

i um sobre o outro. P: - Agora compare pela altura. M: -
DlelemesP - Como vocé sabe que eles s3o diferentes pela aitura? M: -
Eu coloquei um sobre o outro. P: - Qual é maior? M: - O recorte C. P: -
Tem outro jeito de descobrir qual é mais alto? M: - Tem, colocando um ao
lado do outro. P: - E qual tem a 4rea maior? (M coloca um recorte ao lado
do outro). M: - O recorte C. P: - Por que? M: - O recorte C tem mais espago
para pintar. P: - Como vocé chegou a essa conclusdo? M: - Eu coloquei um
80 lado do outro. P: - E tem outra forma de verificar qual é maior na érea
da rficie? (M pde os ). M: - Ce um sobre o outro.
A L] a tarefa na forma verbal e

escrita (no quadro negro), conforme figura 7:

BASE ALTURA AREA

bec becec>b becec>d

Figura 7: Producdo escrita da estudante M

Considerando osrecortes De E

Figura 8: Recortes D e E

P: - O que vocé vai fazer para ficar na mesma altura? Colegas: - Ah, quem
ndo sabe. (Em siléncio, E coloca o recorte A sobre o recorte D). P: -
Pessoal, ficou na mesma altura? Colegas: - Sim. P: - Como vocé registra o
que vocé fez? (E escreve a seguinte afirmacéo: a + d = e.) P: - Por que vocé
usou esse sinal (+)? E: - Porque eu juntei a altura do A com a Altura do B. P:
- E esse sinal (=), vocé usou por qué? E: - Porque ficou igual na altura
quando eu coloquei 0 A.

II o
[} E

Figura 9: movimento realizado por E

Considerando osrecortes De E

Figura 8: RecortesDe E

P: - O que vocé vai fazer para ficar na mesma altura? Colegas: - Ah, quem
ndo sabe. (Em siléncio, E coloca o recorte A sobre o recorte D). P: -
P I, ficou na altura? Colegas: - Sim. P: - Como vocé registra o
que vocé fez? (E escreve a seguinte afirmagao: a + d = e.) P: - Por que vocé
usou esse sinal (+)? E: - Porque eu juntei a altura do A com a Altura do B. P:
- E esse sinal (=), vocé usou por qué? E: - Porque ficou igual na altura

quando eu coloquei 0 A.
A
I I o
[) E

Figura 9: movimento realizado por E




Quantas medidas s8o?

Seguindo a orientagéio de Davydov, na
sequéncia, propoe -se a tarefa de umna
constfrugtio geomeétrica especifica: a reta
numerica.

o Ponto inicial, diregcdo e unidade (g

Figura 13: Medicao dos recortes na reta numérica
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Uma pesquisa readlizada em escolas da Rede Municipal de Educagéio

de Criciima, Santa Cataring, nos anos de 2012 e 2013, concluiu que,

com a execugdo do sistema de tarefas, o pensamento da crianga %
percorreu, de forma onentada, © movimento de ascensdio do abstrato

ao concreto e do geral para o particular.

Nas proposigfes davydovianas constatou-se que, ao se apropnar da
esséncia do conceito de nimero e de seu nucleo geral, a cnanga se

orienta conceitualmente, e de forma auténoma, narealizagdo de

outras situagdes em que o conceito apreendido anteriormente for

necessano.

Calenddrio de encontros

@ Maio / 2021

X Encontro
realizado

PrOximo
encontro

Z -
Para o prOximo
encontro:

Leitura do texto:
“Usando conversas numeércas poirc
desenvolver o raciocinio matematico”
HUMPREYS; PARKER.




APENDICE IV

Terceiro encontro formativo

axdeorde = alu=xn) ey B A

Grupo
deaprendizagem
matematica

0 ensino de Matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Profa. Ana Cldudia Zanin Cocenza
Encontro virtual - 8h30
07 de maio de 2021

Sintese do encontro anterior conteUdos

01 Ideias centrais da proposta
davydoviana

Momento matematico
02 Cartdo de pontos

Roda de conversa
03 Percepgdes da leitura
indicada

Conversas numericas
04 Estratégia para desenvolver o
raciocinio matematico

Sintese:
O conceito de numerog
na proposta de

Davydov
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Abordagem para o conceito de numero

Davydov expressa que suas proposicoes de ensino superam ou minimizam o
divércio existente entre as significages aritméticas e algébricas. Deste modo,
a interconexdo dos sistemas de significagdes numéricas é proposta desde os
primeiros anos da educagdo bésica.

O processo de formagdo do conceito de nlimero faz a relagdo direta com a
quantidade de objetos em referéncia (ilustracdo 01). Para Davydov, essa
forma de tratar pedagogicamente o conceito de niimero contribui apenas
para o desenvolvimento dos mecanismos do pensamento empirico.

Abordagem para o conceito de numero

O autor defende a apropriagdo dos conceitos cientificos para o
desenvolvimento do pensamento tedrico, permitindo outra dimensdo ao
pensamento empirico.

Sua metodologia prevé uma sequéncia de atividades iniciais que identificam e
reproduzem as multiplas relagbes entre as grandezas nas formas: objetais,
graficas e literais.

Forma objetal:destaca-se nos objetos e figuras os parametros das grandezas
(massa, volume, area, comprimento, etc.), além de estabelecer comparagdes entre
elas.

Forma grafica: anotagdo das variaces das grandezaspor meio de segmentosde
reta (ilustracdo).

+* Formalit

Figura 6: Recores Be C

BASE ALTURA AREA

bo=c p<cec>d b<cec>»

Figura 7: Produgdo escrita da estudante M

Figura 8: Recortes D e E  Figura 9: movimento realizado por E
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aprendizado «-- "

metodologia

\ F', v‘”\:\j‘ | {{5\9 L

o e
“Momento
matematico

Olhem para este
cartaoe, semcontar
uma um, descubram

quantos pontos

existem nele.
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Atividade: Cartao de Pontos

. . 7 pontos
. . . Solugdes

2+3+2 3+4

. . 5+2 6+1
3+3+1 4+3
2+3+2

] 5 &,
T
. o »

03

Roda de
conversa

Percepcdes acerca da leitura indicada

e R \,\z,‘ ..l’LmHl‘J
Destaque um fator que despertou
sua atencao na leitura do texto!
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Mural interativo

https://padlet.com/aczcoc
enza/7119wedzflwa9yz7

Usando conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico

"5 Jrug yhor

idade do aung partiiha das estratégicas Almpontancia das estrandg
aciocinio junto oor usadlas para o dos 2lunds na Mmatemids spostas para despok
desenvolvimento do B conclusdc
raclocinio logico
2 aluno construk sua

Conversas numéricas I 513 @ Muto importance, ale Dar voz 0 auno pode

podem ajudar os Estrutura que apola buscar ¢ paminho 2ara assim ennquecer o momento de
estudantes a recuperar a juda O estclants 3 CLVe aprender realmente aprendizagem @ Instigar o

autondade sobre o proprio Ao fam miina aluno a ter outros olthos

raciocini s Comarsas Numnicicas nd para a matematica

A importéncia da analise do
orTam aDos M mn
processo de pensamento
Ha muitas manevas de ver RESPOSTAS ERRADAS SAD

@ pansar matematica nSderar 10008 85 respOSta WFORTUNIDADES
R Canversas rumaéricas

% alunas, pars depois

nao uma sequircia esata de

ncoMltzr DOrE & GNDO.

ngras SoCul
hegarce em conjuia ac

esuliado esperack

| o 1 \ v
<Grer B >QL.,¢)_,.-, V0
SR U QS‘ 04

Conversas A
Nnumericas




O que sao?

Sao momentaos breves e
rotineiros nos quais o
professor propde calculos
mentaisaosalunos que,
posteriormente,
compartilham e explicam seu
raciocinio para chegarao
resultado.

Por que sao importantes?

Para promover compreensao profunda dos conhecimentos aritméticos
tornando, assim, alunos competentes matematicamente.
Observe os exemplos:

0s alunos guardam papéis e
lapis e colocam os punhos
discretamente sobre o peito.

O professor registra as respostas na As conversas numéricas ndo terminam
lousa e pergunta se alguém pode naturalmente depois de 15 minutos. Elas podem
explicar como resolveu o problema. durar muito mais e, as vezes, vocé pode permitir.

O professor escreve um problema no Enquanto os alunos compartilham suas estratégias,
quadroe observa enquantoosalunos o professor registra o pensamento de cada um e faz
o resolvem mentalmente. perguntas para trabalhar com o pensamento deles.
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=
rincipios norteadores para ado
Todos os alunos tém ideias matematicas
que valem a pena ser ouvidas, e o conversas num rlc
trabalho como professor é contribuir para
que aprendam a adesenvolverea x
expressar essas ideias com clareza.
Por meio de nossas perguntas, Encorajamososalunosa A compreensdo

Oserros proporcionam procuramos entender o explicar seu pensamento  matemadticase

9pqn’tumdadesdeexamlnar pensamento dos alunos. de modo conceitual,em desenvolve com
ideias que, de outra forma,
ndo seriam consideradas.

vez de procedimental. o tempo.

Embora a eficiéncia sejaum objetivo, reconhecemosque a
eficiéncia de uma estratégia reside no pensamento e no

- 3 entendimento de cada aprendiz individualmente.
Procuramos criar um ambiente de aprendizagem

onde todos os alunos se sentem seguros em
compartilhar suas ideias matematicas.

>
&

Valorizamose Confusdo e dificuldades sdo
2 Y encorajamosuma partes naturais, necessdrias e
Um dos nossos objetivos mais diversidade de ideias. até mesmo desejaveis da

|mportantfs evajudavr osalunos _, aprendizagem da matematica.
desenvolver agéncia social e matematica.

o
>

Planejando uma Conversa Numeérica

Antecipe as diferentes estratégias que os alunos | Como vocé vai registrar cada uma dessas

podem usar para resolver o problema (ou | estratégias?

como eles podem ver um cartio de po

Quais perguntas vocé pode fazer para entender | Ao refletir sobre essa Conversa Numeérica, ¢

plenamente e representar o pensamento e/ou oct pode obse ue problema poderia

metod,

sm aluno criar para a proxima aula com Conversa

Numérica e por qué

Conversas numeéricas na pratica
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Relato de uma professora

“Os alunos usam estratégias visuais, simbolos, cores, formas, tém autonomia para decidir sua
estratégia e como expressa-la. E uma atividade muito potente, que acessa os estudantes de
uma forma muito transformadora® conta Indira Vania Pereira da Silva, professora de 3° a 5° ano
do ensino fundamental em uma escola do SESI (Servigo Social da Industria), em Santos (SP).

A professora relata que apds um periodo de adaptagdo - em que os estudantes perdem o medo
de errar e entendem como parte importante do processo de aprendizagem - as “conversas
numéricas” sdo a atividade que desperta maior engajamento. As criangas tém vontade de se
posicionar, explicar suas ideias e percebem a matematica como uma disciplina libertadora.

Indira diz que o exercicio se transformou em um hébito, praticado de duas a trés vezes por
semana, tomando no maximo 20 minutos de cada aula. Comegaram com uma adi¢do simples e
que a cada semana aumenta-se a dificuldade. Para ela, os alunos compreendem que a
matemdtica faz parte de tudo e fazem conexdes entre a disciplina, a abordagem e a vida
cotidiana. “As criancas veem diferentes estratégias para um desafio tanto na escola quanto na
vida, que existe uma possibilidade infinita de caminhos. E uma fala que foi apropriada”, afirma.

Vamos de video?

Fre Google Siides ar<: PowerPoint templates

ta boost your presontations

Jo Boaler

https://www.youcubed.org/

pt-br/resources/conversas -

numericas-trecho -do-curso-
online/

E possivel realizar conversas
numéricas no nosso contexto atual?
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@ Moo / 2021

k Encontros
realizados

Proximo
encontro

Sua presenca e participacao tornamo
encontro mais significativo.

Profa. Ana Claudia Zanin Cocenza




143

APENDICE V
Quarto encontro formativo

GRUPO
DE APRENDIZAGEM
— MATEMATICA

Censino de Matematica nos Anos
Iniciaiz da Ensina Fundamental
Praofa. Ana Claudia Zanin Cocenza

Ewzomtro virteal
11 da moio da 2821
. ;1]

—

Conteados

Cpd

Neurociéncio e aprendizag

Estudos comprovam que
todos podem aprender.

Mentolidodes motemdticas

0 Matemitica oberta,
visual e criativa.

Momento motemidtico

0 Subtrogiio de nlimeros
naturais.

Para experimentar
Atividade pritica.

NEUROCIENCIA E
APRENDIZAGEM

Vamos de video?
htps:Avwwyoucubed.orgpt -

bries ources/brain

-seience/



Sobre o video:

Todos 3io copazes de
aprender matemitica!

Jo Booler

A autora guestiona,
pesguisa, problematiza

e propée reflexées
profundas sohre o

ensino da Matematica em
seu livo Mentalidades
matemadticas.

02

fibordagem

NN NN NN NN NN NN BN BN BN BN BN BN B B
L L I i

OODOODODDOODODDODOOODO O
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Pesqulsas recentes compovam que o
c"rebm posul uma copocddade
pemanente de se trandomar e

clar novas conex: es.

0 uando aprend algo,

el tdcasdispomm no c” rebmo
cdando novos neursnlos e novas
CONEXE 5.

Exemplosde pesqulsa: toxistas
londrnos e menlna de nove anos.

Alunos possuem exped” nclas
diferentesdexde a Inf° nela e cabe
an's, pofesores,
potencdallzarmos essas

exped” nelas

Frograma Mentalidades
Matematicas no Brasil foi
criado pela Instituto Sidarta
epelo  Centro de Pesquisas
Youcubed da Universidade de
Stanford, em parcera com o
Itail Social

Quando escolhemos uma
aprendizagem mais
calabarativa, visual, criativa

e aberta, promovemasmaior
engajamento de alunose
alunas, enguanto apoiamos o
desznvolvimento de mentalidade
de crestimento.
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Mentalidode fixo Mentalidode de crescime

209092992222%°%

Pessoas que acreditum que Pessous que acreditum que o

podem aprendercoisas, mas n7o ‘ intelig® ncio aumentn com trabalho
podem mudarseunvelb”sico “rduc.Tamb®m acreditim que podem

de intelig® ncia. Duvidam sobre uprender qualquercoisa.0s erros

o que podem aprendere n™o nos fuzem crescer e iram da zona
acreditum que podem melhorar. de conforin.

Filosofia

mentdlidades
maotemitices

Avelocidade nao & tao
importante quanto o
pensamento cuidadoso.

Qualquer pessoa é Uma @’

pessoa matematica.

A memonzagio ndo é
tao importante quanto
a compreens&o.

Erros sdo um sinal de @a
que a pessoa esta

pronta para crescer.

N N BN NN BN BN BN BN BN BN BN BN BN
L

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

“Mudancos relotivomente pequenos no
ensino e no educocio podem mudor o
trojetdria matematico dos alunos, porque
o novo conhecimento que temos sobre o
cérebro, o mentolidade e o aprendizagem
de motematico é verdodeiramente
revoluciondrio.”™

—Jo Boaler




Momento
matemaotico

tirar

Carlos tinha 65

retis e deu 20

pora seu filho.
Quanto restou -lhe?

Distancia
entre dois
nimeros

Uma ideia pouco
explorada no ensino da
subtragéo de nimeros
naturais € a de
diferenga ou distancia
entre dois numeros.

D algoritmo
convencional é
notdvel, mas nio
deve ser o dnica
estrotégio ensinadao.

s principais ideios
relacionadas a

operaciio sio:

DAC

completar comparar

Luisa ford o leiturn de 0s municipios de Siio
um livro de 120 pfiginas Paule e Rio de Juneiro
e, uté ugora, lew 57. possuem, respeotivamente,
Quantas phiginas faltam ? 11967825 hohbitantes e
6476631. Quantes
habitantes So Poulo tem
0 muis que o Rio de
Janeiro?
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Exemplo

i i
wo w0 oo e

De acordo com a retn
numérica, dé a distdncia
entre as pontos A e M.

Cinco estrotégias pora subtrogdo

63 — 28 o
63 — 30=33

+2

- v

Amedondaro ﬂ
subtraendo at" um DehCUmFIUdFD
miltiplo de 10 e 63 8 aubtraendo
djustar -

63 — 20=43

E

=0
-5
=3

Cinco estratégios pora subtracdo

© @
y

4 ” 28+2=30+33
Em vez disso, s
somar PV SN Amesma
x)

18 30 diferenca

23 S0 o 63 c“‘as
2 2
42 43 % 35 o5 2

58 (0 &3
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=1 \
Cinco estraotégias paro subtragio _
=
-
=
=s
|
- k| 63 — 28
L - B0 +3
Separar por — —*-‘ - 0 +8 |1
poscan
(60-20)+ (3 -8)
40 — 5=35

https:jamboard.google com/dA GITIxcONN
Ohbraw 19 xul2 27 DWFbolm OKC eS8 Ky pxl/
edit?usp=sharing

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

J

|
2

|
2

|
2

|
2

|
J

|
2

|
2

|
2

|
2

|
J

|
J

|
2

|
D

|
I)
2

Cada subsala sera nomeada
com uma das cinco
estratégias apresentadas
para a subtragdo. Juntos
0 NoYo gQrupo criara um
exemplo que sera
compartilhado no Jamboard
e apresentado ao grupo
geral.



Calendario de encontros

o Tu
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@ Maio/2021 I

We Th Fr

Sa
o1

03 km 05” UBI *07”

osl

Encontros
* realizodos

15

o Ol 4

O Préximo

19

encontro

28

|
|
[ .
|
|
|

JL LI

|

Thanks!

Obrigada por sua
presenca e participagéol

"Sem 2 edy -
. ca
SQ”S‘bNidadeSgao das

fodas s hahi ho

e ahilid
890 tolas ¢ s, ades
Sentido ®

Frofa. Ana Claudia Zanin
Cocenza.

Rubam Alvas
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APENDICE VI
Quinto encontro formativo

X2

€ DE APRENDIZAGEM
S MATEMATICA

0O ensino da Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamenta
Profa. Ana Claudia Zanin Cocenza
Encontro virtual 18/05/2021 -8h30

Educar é crescer. E
crescer é viver.
Educacao é, assim,

vida no sentido mais
auténtico da palavra.

[0 pensavor

CONTEUDOS

Momento Preambulo para
matematico mentalidades matematicas
A multiplicagdo de Interagdo em grupo

nimeros naturais

Atividades para Feedback dos
experimentar encontros
Exemplos de atividades da Avaliagdo dos encontros

plataformaroucubed realizados
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01

Momento
matematico

Amultiplicacao
emtodos 0s anos fator i = produto

o

IDEIAS ASSOCIADAS A OPERACAO

I Multiplicacéo

Adicéo de 5 Proporcionalidade
parcelas iguais DiSp0§i§50 Conl’lbinatéria Para fazer 1 litro de suco,
lsabela usa 12 laranj as.
gﬂ:xaioarr"émucie:;ﬁg?"ga;;o rEtangl"IIar Marina foi almogar emum  Quantas laranjas seréo
necessarias 2 lampadas. De Mair faz chocolates para restaurante onde ha 3 tipes de necessarias para fazer 5
carne: peixe, frango e porco; 2 litros de suco?

quantas lampadas, ao todo, vemiler. Ela os organiza emt_ 3 lada: alf =
Marta precis a para colocar  taixas de modo que os _tipos de salada: alface e agrido.

nos 3 lustres? doces fiquem dispostos ermabendo que Pla podera escolher
4 linhas e 6 colunas. apenas um tipo de carne e um

Quantos chocolates Nair tipo de salada para seu almogo,
coloca em cada caixa? Yuantas opgies Marina tem para
montar sua refeigéo?

Praticas da
Matematica
= Encontrar sentido nas

Fatos da
multiplicagao
= Memorizagao da

tabuada. quantidades e suas

= Dependéncia de relagdes.
procedimentos = Justificar suas conclusdes.
mecanicos. = Comunicaise com 0s

outros com precisao.
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Estratégias para a multiplicacao

. Decompor um fator em duas ou mais parcelas

Ax 16

Ax16 = 14 X (10+6)

= (lo+6) X 12
16X 12 = [26
6x 12 = 72
192

Estratéegias para a multiplicacao

. Fatorar um fator

12 %16

/12X 16 = 12 % (4x2x2)

12)(4:48'
X2
96 x 2 =192

Estratégias para a multiplicacao

‘ Arredondar um fator e ajustar

lﬂxm“'&m 1dx1b

12x 90=240W 2% (20-4)

12x 4 = 48<4g i (12x20) -(ax4)

4o -40 = 200 A4o- 4§
200-%= 192 192
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Estratégias para a multiplicacao

. Dividir pela metade e dobrar

2% 1b
I2x1lb= 24x 8

= 4gxd

= 46x2
= (92

Atividades para
experimentar

JOGOS

Os jogos proporcionam um am biente divertido para ajudar as
criangas a desenvolverem fluéncia com nameros. Conforme as
criangas aprendem a jogar os jogos, a velocidade nio deve sero
foco. Incentive as estratégias e pega aos alunos que expliquem
seu raciocinio. Se tiverem dificuldades ao fazer os calculos, os
alunos devem ser encorajados a encontrar a resposta
mentalm ente ou por escrito (ho papel). Eles devem usar
gquaisquer métodos que fagam sentido para eles. A qualquer
momento vocé deve poder perguntar como eles chegaram a
uma resposta numérica. A importincia deve ser colocada na
formacomocomunicam o sed raciocinio e a estratégia que foi
utilizada para o calculo.
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Quao perto de 1007?

Instrugdes

+*Esse jogo é feito em pares. Dois alunos compartilham umal g i -
grade com 100 unidades, em branco. - i Shose b .~
«0 primeiro jogador langa dois dados. N <
+0s nimeros que surgem sdo 0s humeros ¢ue o aluno usa o e

para fazer uma matriz na grade de 100. i Ava S = -
+Eles podem colocar o matriz em qualquer lugar na grade, B a5 8

mas o objetivo é preencher a grade para obter o mais
completo possivel.

*Depois que ojogador desenha a matriz na grade, ele
escreve a sentenga numérica que a descreve. ¥
+ 0 segundo jogador entdo joga os dados, desenha a grade i
numeérica e registra sequéncia numérica.
+ 0 jogo termina quando ambos os jogadores rolam os dadojs
e hio podem colocar mais grades na matriz
¢ Quéo perto de 100 vocé chega?

Quantas linhas? Quantos em cada linha?

Instrugées

= Ojogador A joga o dado duas vezes. A primeira jogada determina o nam ero de linhas
e asegunda determina o nam ero de quadrados em cadalinha. Ojogador A desenha
um retingule que corresponde as jogadas em qualquer lugar na grade nafolha de
registro, em seguida, escreve a expressio num érica (porlexd®) plo, 3
retingulo.

) = Ojogador Bjoga o dado duas vezes. Mais um a vez, a prim eira jogada determina o
y

nim ero de linhas e asegunda o nimero de quadrados em cada linha. O Jogador B
desenha o retingulo que corresponde as jogadas em qualquer local na outra grade,
em seguida, escreve a expressio num érica no retingulo.

= Os jogadores serevezam. Cadaretingulo desenhado ndo pode se sobrepor aum
retingulo anterior. Cada jogador continua até que ele ou elando seja capaz de
colocar um retingulo na grade. Nesse ponto, o jogador registra tanto o nim ey
dos quadrados cobertos por retingulos nagrade, bem como o nimero de g
descobertos.

Materiais:
= Dado efolha de registro do jogo (uma grade de 10 x 10 para cada jogador). ’




Pizza de calabresa

Instrugdes

Pega aos alunos que joguem um dado duas vezes.
A primeira rodada de dados diz a eles quantas pizzas deve

desenhar.
A segunda diz quantas fatias de calabresaeles devem col e e
em CADA pizza. ‘f,g}’}\l

Em seguida, eles devem escrever a sequéncia numérica cll

os ajudara a responder a pergunta: “Quantas fatias de
calabresa ha nas pizzas?”

Por exempld.Eu jogo os dados e tiro o niimero 4, entdo,

(=

desenho 4 grandes pizzas. Jogo novamente e tiro nidmero
antdo, coloco 3 fatias de calabpasmada pizza. Finalmente,
auescrevo(4d x3=12) eissome diz que ha 12 fatias de
calabresa ao todo.”

Mentalidades Matematicas

Formaremos trés grupos para discutir as ideias centrais de te
da abordagem mentalidades matematicas. As percepgdes
elencadas npadfete compartilhadas na sala geral.

Texto | Texto 1 Texto 11
Matematicado AMatematica A Matematica
século XXI. abertae visual.
criativa.

PADLET

-----------------------------------------------------

https:f/ipadlet.com/aczcocenz
a/85qudpkvpckebgbw
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Matemitica do século XXI

m -~ - - ‘o e
Abordagem Mentalidades Matemdticas

Namrsts OF FROTSCHO 9 2720

A CLANRA L OIS e .

] . -~ W

e o

A Matemitica aberta e criativa

A materiatics ¢ un mundo fascnams cheo
de Tajetorias bndas, e gue msttas weies
& oS ada (ome wr abismo Wiraspon isel

an de avancar
Parden. quando apreseriada to lowea
ludica que masine possilidedes, © shine
»e irteresis, vesce barreires ¢ slcarce
el mais altios de aprendiiado

s e ¢ ——

AVALIACAO

1¢ encontro
0O conceito de
nuimero na
proposta de

desenvolver o
raciocinio
matematico.

Davydov p
2°encontro
Conversas
numeéricas para

3% encontro
A subtragioem
todos os anos.

4° encontro
A multiplicagdo em
todos os anos

Google Formularios

@ slidesao

Most Popular Google Stoes
trwmes and Power peint
tempistes

Merpinn Mokt Fan

https:/fforms.gl
e/pFUUUCAGSK
6BncSW9
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Calendario de encontros

P braiozor 5D ) i e s
03 de 05 06 xOT

x Encontros 10 x 1" 12 13 14
realizados
17 x 18 19 20 2
Préximo 24 25 26 27 28
encontro
31

THANKS

Obrigada por sua presenga e
participagao!

Profa. Ana Claudia Zanin Cocenza

CREDITS: This presentation template was
created byElidesgpincuding icon Fhaticon
and infographics & imageg igepik



APENDICE VII
Sexto encontro formativo

-0
GRUPO DE APRENDIZAGEM
MATEMATICA

0 ensino da Matemdtica nos Anos
Iniciais do Ensine Fundamental

Profa. Ana Claudia Zanin Cocenza
Encontre virtual - 21/05/21 - 8h30

Nty

ConTeEODOS

A
O POBER BOS ERROS ™ MoHENTO
E DAS DIFICULDADES 0 2 HATEHATICO
Hatematica e erros - —— Adivisio de
em sala de aula nimeros naturais

A
FERRAHENT A =~ FEEDBACK BOS
PEDﬁGéGICﬁ Oq ENCONTROS
Wordwall ——— Avaliagtio dos
Gltimos encontros
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O PODER DOS ERROS E DAS DIFICULDADES

Mentalidades Mateméticas - Cupi’ruLo 2

CONSTATACOES CIENTIFICAS SOBRE 0S ERRO

Estudos revelam que, se acreditamos que
podemos aprender e que erros sdo valiosos, v
o . —
nossos cérebros se desenvolvem mais. E

Erros causam disparos Cientistas observaram que a atividade
no cérebro e fazem com 9% cerebral & maior apds erros nos
que ele cresga. SN individuos com mentalidade de
crescimento do que naqueles com
mentalidade fixa.

CoMo FOMOS EDUCADOS EM
RELACAO AOS ERROS?
DESENVOLVEMOS UMA CULTURA
DE VALORIZAGCAO DELES?
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HABITOS DAS PESSOAS BEUCEDIDAS, DE ACORDO COM .
PETER SIMS, COLABORADOR WOF New York TIMES:

#1. SENTESE
CONFORTAVEIS COM
SEUS ERROS

!

#2. EXPERIMENTAM IDEI
APARENTEMENTE
EXTRAVAGANTES

\

1S #3. EsTA0 ABERTAS A
EXPERIENCIAS DIFERENTES

#U4. BRINCAHM COM
IDEIAS SEM JULGA
LAS

#5. EsTAo pIsPosTAS o #6. PERSISTEM APESAR

IR CONTRA IDEIAS
TRADICIONAIS

DAS DIACULDADES

|

QUANDO A MATEMATICA £ ENSINADA COMO UMA
DISCIPLINA ABERTA E CRIATIVA, RELACIONADA A
CONEXOES, APRENDIZAGEM E CRESCIMENTO, E ERR@S

SAO Ep

DIANTE DE TANTOS DESAFIOS NA
EDUCACAO E INSPIRADOS POR ESSAS
DISCUSSOES, £ POSSIVEL
TRANSFORMARMOS POSITIVAMENTE O
ENSINO DA MATEMATICA?

160
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MOMENTO MATEMATICO

A divistio em Todos os anos

IDEIAS ASSOCIADAS A DIVISAO

* REPARTIR EM PARTES IGUAIS

Carla tem 12 bombons e

deseja distribuir iqualmente { Q
entre ela e mais duas =
pessoas. Quantos bombons

cada um recebera?

* CONTAR QUANTAS VEZES U
QUANTIDADE CABE EH OUT!

Pedro tem 20 miniaturas de
carros e quer quarda-las em
caixas. Sabendo que em cada

caixa cabem b carrinhos, de

quantas caixas, no minimo, ele
precisara?

ALGORITHMO DA DIVISAO

Observagdes:

® Método longo
@ Método curto
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SE A DIVISAO € A OPERACAO INVERSA
DA MULTIPLICAGAO, ENTAO PODEMOS
PENSAR NA DIVISAC COMO
SUCESSIVAS SUBTRAGOES.

16 : 6
21: 4

2. Tirar uma par#e.

3. Fazer umatorre

#1.EM VEZ DE DIVIDIR, MULTIPLICAR.

17 : 3 =5 com resto 2, pois:
5x3=15¢, para 17, restam 2.

68: 8 = 8 com resto 4, pois:
8 x 8 = 64 e, para 68, restam 4.
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#2.TIRAR UMA PARTE

2% 5 1

29643
260120
[ ™
-{3 9.4
5

#3.FAZER UMA TORRE

5295 %

X230 510 529 | 1%
x> 5L
x 2 34

FERRAMENTA PEDAGOGICA

Recurso didatico interativo
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O\

WORDWALL _

N\

& wordwal

A maneira mais facil de criar i
seus proprios recursos o &
didaticos. T ;

|
Propare A0 P LonaNTacas Para Sud Sald Oe Jula. .
B4, Jogos OF PAVIES € A0 M 16300259 recurses 0udcH

Questiondnics, COMpetydes

Muito facil

VaMos
EXPERIMENTAR?

https://wordwall.net/pla
y/ 10%44/929/946
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FEEDBACK DOS ENCONTROS

Avaliaces dos encontros realizados nesta
semana (18 e 21 de maio)

0E7

FormMs!

Avaliagdo dos encontros e
5, realizados nesta semana.

https://forms.qgle/cJPpP83]
3TINg3xn?

&  calendario de Encontros

Maio de 202 TR ouAou

_ 03 ¢ 04 05 06 $¢o07
ﬂ % Encontros 10 1 12 13 14

realizados
17 3 18 19 20 21

24 25 26 27 28

Praximo
encontro

v

31
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= ¢ Thanks!

Sua presenca e participagao
enriguecem nossas discussdes!
Obrigadal

L]

Profa. Anha Claudia Zanin Cocenza




APENDICE VIII
Sétimo encontro formativo

7
Grupo de Aprendizagem
Matematica
g:\‘ R
- N R éjn'r.w%r‘}eé‘c'éﬁ'z'c.n ................ =
T Encontro virtual - 25/05/21 - 8h30 x|
| o=
2 s ! PN
Momento cultural
O frio pode ser quente?
Jandira Masur
v -
P4
_ Contetudos B
Fluénc: Momento
m:::!GIG =5 02 ma:tee;nético

Encontrando sentido

A importéncia da 2
nas fracoes

flexibilidade com numeros
Para £ 04 Wordwall
experimentar & ' Tutorial de atividade

interativa
Explorando metades
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-

Mentalidades
Matemadaticas

Fluéncia sem medo

~

Criando mentalidades matematicas _
~

O “Todos somos usudrios naturais da matematica e pensadores” (Devlin, 2006).

U Quando os estudantes veem a matemdtica como um conjunto de ideias e
relagdes e seu papel como o de pensar sobre as ideias, e dar um sentido para
elas, eles desenvolvem uma mentalidade matemdatica. Para isso, € importante
que professores e pais introduzam a matemdtica como uma matéria conceitual
flexivel que envolve pensar e encontrar sentido.

1 Exemplo do politico britanico: fatos matemdticos s@o importantes, mas sua
memorizacdo € desnecessdria e danosa. Pessoas que conseguem usar numeros
com flexibilidade desenvolvem o senso numérico & memorizar sem esse “senso
numeérico” é limitado. Logo, fatos matemdticos séio mais bem absorvidos por
meio do uso dos numeros em diferentes formas e situacdes.

S

* Criando mentalidades matemdticas

A O senso numérico é muito mais importante para o aprendizado dos
alunos, pois inclui o aprendizado de fatos matemdticos atrelado a uma
profunda compreens@o dos niumeros e suas multiplas relacdes. Senso
numérico e mentalidades matemdticas desenvolvem-se juntos.

Q Pesquisadores do cérebro concluiram que o automatismo deveria ser
alcancado pela compreensao das relacdes numéricas, atingida
mediante raciocinio sobre estratégias numéricas (Delazer, 2005).



Momento
matematico

Numerador: indica quantas partes

/ estao sendo consideradas

12 \ Denominador: indica em quantas partes
iguais o todo foi dividido.

.% Experiéncias

procedurais

.‘
=
Muitos alunos adguirem o hébito

de ver uma fra¢@o como dois
numeros ndo relacionados.

Estimar o tamanho de uma
frac@o e desenvolver uma
intuicGo sobre as fracdes.

S /

Conversas numericas
5

a Maior ou menor?

0 E mais préximo de?

5 )
= € maior ou menor que 3 ?

Qutros
exemplos:

13 50
23 99
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7
N Conversas numeéricas ’
4
> 3 estd mais préximo de 0, 1/, ou 1? ,
’

Compreensao dos alunos da adigao de fragoes
Em 1982, a National Assessment for Educational Progress (Avaliagio Nacional do Progresso
Educacional — NAEP) apresentou este problema a estudantes de 13 e 17 anos de idade:

Faga uma estimativa da resposta para '%; + 7%.
Os alunos escolhiam uma das quatro respostas:

a. 1

b. 2

c. 19

d. 21

Apenas 24% dos estudantes de 13 anos foram capazes de raciocinar que a soma de um nimero um
pouco menor que 1 e outro nimero um pouco menor que 1 estaria proxima de 2. Esta é quase a
mesma porcentagem que vocé esperaria, em média, se alguém tivesse que retirar de forma
aleatdria um de quatro nimeros de um saquinho. Lamentavelmente, os estudantes de 17 anos nao

se sairam muito melhor: menos da metade (37%) conseguiu identificar 2 como a melhor
aproximagao.

03 g

Para
experimentar

Rapidez n&o é importante
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Explorando metades

oA
*AdAN+

Iy 7=~ N
Investigagéo ﬁ H H H

De que maneiras vocé
consegue dividir um
quadrado pela metade?

7
. Explorando metades
7
;g} s
2 ¥ e |
= Argumentagéo \H/
= Se voce tivesse que convencer i
) alguém que um quadrado foi dividido
> \ pela metade, o que vocé diria?
PSSR
7
05
Hensagem y N Reflexdo ctc(:£e
de mentalidade | QP mensagem
\ .2 04 mentalidade

Explorando Fazendo suas
as metades O3  proprias metades

Compartilhando
. estratégias 4
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S

Tutorial de atividade interativa 2

S
g Wordwall
> /' Ferramenta pedagdgica
\

Wordwall.net/pt =

S
& @

Atividades Criacao e edicao Layout com
interativas e por meio de temas e opcdes
imprimiveis modelos prontas

> El #
Atribuicéo Compartilhamento ¥ieldlzacdo acs
resultados
r . ,
_ Calendario de encontros
7
s s 5 o 7 m
ol o2 o1 o soe
17l 19 20 P2 o et -

12y feibel
u s 2 27 bbs J i ;‘

31 B Encontros realizados \
B Proximo encontro 4 j—
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V4

£

- Thanks! :

S 4 anks'w
: Agradego a sua presenga! :

Profa. Ana Cldudia Zanin Cocenza 8
y | a aczcocenza@gmail.com @
g
N
’ ~



APENDICE IX
Oitavo encontro formativo

\ ‘;j, \ **?c’ 'l-
G
\
%

\

s \,

.§— '

N GRUPO D[APR[NDIZA(,[M
B MATEMATICA

* \\ 6“‘ X x
A S O ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS * \
\ DO ENSING FUNDAMENTAL >
\
“m Encontro virtudl - 01/06/2021 - 8h30

é’

2l Jﬁ‘ SR, &.:{p.
'/Z<4" ‘7«5@"’/& =L

s 0.

MOM INTOCULTUML 2

AN %
’ 0 .'0 \W
Ninguém me entende nessa casa

\, >3 #
if-w iy

: "\ “ "n&

,%‘ R M‘vms.; Qe

:
'<‘ 01. MOMENTO CULTURAL 3. ABORDAGEM MM~ 3

% 7 Pinacotecae Filatelia. Ensinar Matemdtica para uma
mentalidade de crescimento. @»
4

% . UL MOMINTO MATONATICO 01 CONSIDIRACDES Fls 56
8 Tommem esgmmme- gy

“ *
o‘l‘ TN, 2y &S W\ N, %
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S
MOMENTO =

;,«:; LU
Sot MM

| * ’ Encontrando sentido
' nas porcentagens
y/% ‘ 1 14 y
/ - " “ ‘N ‘

y...‘*&;‘ﬂovﬂ I 7\'\%'\\ g@‘
P[NSANDO SOBRE A5 PORCENTAGENS b

"o Porcentagera um indice de comparagdo que relaciona e
s qualquer valor & quantidade centesimal. Em outras palavras, as
\® porcentagens correspondem a fragdes de denominaddfOou
fragdes e decimais equivalentes a elas. @

% *  Exemplos:
25% correspondem d25 em 100 =22 =025 ‘ﬁ

. 100
A& 1% corresponde al em 100 =1-=0,01
i

x
: N Y S A“ s Uaat) @2 “x

Ny ol v < eu.--‘l/‘!r"\\fa'}\'
‘.’ \‘0

{ ASSOCTACOES IMPORTANTES
ol AR ha

T A PP SIS AV [

s 4

%

V'R Wy
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“ + 0 o7 &,“(\m “'Z' 7\ *‘L\\M
‘ CALCULO DE PORCENTAGENS

*
Compreensdo dos alunos, geralmente forte, de 50%. y!*

S Calcular 25% de 200:

50% de 200 &€ 100; 25% é 50.

25% & metade de 50%; metade de 100 & 50.

25% de 100 é 25; 25 + 25 = 50.

10% de 200 é 20; 5% & 10; 10% +10% + 5% = 20 + 20 + 10 = 5O0.
1% de 200 é 2; 25% =25 . 1% =25 . 2 = 50.

\.
P
Y,
LY A\ ' k
'v: V.02 A—‘ *_ U Am. ?If S\ a “k
AT o AL R |

‘ CALCUL0 DE ORCENTAGE 'Y
\ ®
i ) Caleular 37% de 200: >,
3
Y,

1% . 37
50%-13%

30% + 7% ‘ﬁ
5% +10% + 2% L
F 2
&
&

/AT RO T T :".".
,0 + 5 /m‘*'ﬂ::"c'-vﬂ N\ *‘«\\

‘ CHLCULO F PORCENTAGENS

5: ' EXISTEM TECNTCAS QUEFACLLITIAM 0 CALCULO DA PORCENTAGEM DE UM NUMERD.
R
&

ia.

1.
- 2. Utilizar g porcentagem ndg forma decimal.
3. Utilizar esguemas ou cdlculo mental para fazer
& comparacdes entre fracdes.

%{"\ 4. Utilizar g caleuladorg.

’v:si.llq\ a—“ \\.Ikn.’/}/@\\.-‘ ®
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v Ml *}1’}‘."‘21';7 AT AN g;@
N CALCULO DE PORCENTAGENS

_‘:  CALCULAR 22% DF 300:

@

2, nE

e

v." ¢ :i\l'f.lloi\ el e v an 88, W0,
i IO SN IO g

2 2
& PIAEIPERTNENTAR 7

4 .
::‘ PERCEBENDO NOMERDS (e rem .,
Uma conversa numérica sobre a porcentagem da 0. INTRODUCTION 1'/
y : bateria do celular pode render boas discussées com T
0 a classe. SituagBes como: o que significa quando um v
aparelho estd com®0% de bateric®uanto a 02 TRESENTATION 3
) porcentagem aumentou depois de carregad@or e
A minutosTomo representamos a baoterio quando ela 9
estd acabando? m -
® ®
* % ’ I \ ' ‘ oo %
[ ) ' ‘," 1y
Qa \g: VeV, Sn Y sﬁl W Vs &
¥ -

<’ , 1
& DERCEBENDO NOMERQS XY
‘ Comoodesenhoda . % -
-

bateria se conecta com -~ g @ : =
a porcentagem? : L : : 4
P g S LUUAS T, & “ae
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LoD =P

® (Q
{ AL

MATEMATICAS

’

- | 7
»

o‘. N, ey &S WY\ N, %

,:; FALTRSE M YR 4

NAR MATEMATICA PARA UMA MENTALIDADE DE CRESCIMENTO

@&:L

m ............ Encoraje todos os
"""""""""""""""" estudantes.
............................ 02 oo......... Acredite em todos os 4
/s seus alunos.
>, | 5 ............ Valorize adificuldade e ‘3:
{4 ‘ o fracasso.

Elogie parao

é
................... 0" cresmmen'foecJUde ’
’ 09 #

~~~~~~~~~~ “Abra” a Matemadtica.

.'. DA, a0 S W@\ N L 7

/‘.*'\‘ "‘R”‘”‘ﬁ#’"‘ @' ::.'.
- ESTABELECENDONORNAS POSTTIVAS ARA AS ‘
[ AULAS DE MATEMATICA (0t J0 BoALER)

S Todos podem = Perguntas sdo So1
aprender Erros sao realmente &
matematica nos valiosos important es /
v niveis mais altos
E '

| = A aula de ‘
A ":‘:m"‘a A matematica matematica Profundidade é
. latividad ol anvoive mais imy ant .-
"; d & conexoes ¢ aprendizado, a5 por d A a
S.0UEN e comunicagio nao Maad Gy i
* sentido desempenho *
‘h

' \g; & &/’.‘\EJ&:_’ Sw 3!0 9’”’ q;,:"
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it RN DG LWL @ A g TN,
ASUALHATIATCH A OO0 SN %
=

) 01 ............ Encoraje todos os &
s B s o e
i ‘ gl
............................. 02 ... Acredite em todos os
‘8 seus alunos.
il R e Valorize adificuldade e "}

o fracasso.
Elogie parao

’ ................... Ul| ........... i i SO '
g 05 “Abrar e .
‘202 s & . f y %
A, ey &S W N R, T

& ABRLNDO A MATEMATICH R

0L 07. 03. |

' Ensine matemdtica como Ensine matemdtica como Ensine umo matemdatica s e
.-': uma discipling aberta, de uma discipling de criativa e visual - -.
! . = &
- % crescimento e de padriies e conextes. "
-

aprendizagem

- % I 1. . <

= Valorize profundidode em Encorgje o infuigéo e Relacione o matemdrica

.f‘ ver de rapidez. liberdade de ao mundo usc:'nFio o -

pensamento modelos matematicos. .

. [ONSID[RAQOES INAIS
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x R0DA DE CONVERSA )

N

‘ . No primeiro encontro expusemos nossas expectativas. Remernorando as x -
' vivencias do grupo, gue andlise vocd foz das expectativas iniciais e finais? - ‘

) e - - . -
0. Os encontros proporcicharam aprendizads tedrico e prafico? Serdo Utels w=
- - o

(24 = para sua atuagdo profissional? & 0
L% Y ‘

Qs encontros redlizados trouxeram novidodes?

. Na suareflexdo sobre o percurss realizade, o que foi mdis importante?

%‘
o
#
N /

Alguém gostaria de deixar uma sugestfic ou cormentdrio? _5\\‘}.?\

A R 7 UL N ¢
® g M .

< ACUMAS PALAVRS . st
e httpe://wwwmentl.com/8zoTdnetzs E i {1

L

Y, <
‘."Q 3
" o @
! A‘l’l\ A“ * \\\l/ aa.l” ] W @‘

A Nartymeter

Sintetize nossos encontros em algumas
palavras...

conhecimento

aprendizado

»a
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..“k %\ .‘

0
AVAuAng s -
ENCONTROS bel

https://forms.gle/mEfWSc GL1D6W

THANKS! ’/-a
Yol

+
!', Profa. Ana Claudia Zanin Cocenza ,\."
-3 aczcocenza@gmail.com ol /]
.

(12) 981561022



APENDICE X

FORMULARIO AVALIATIVO - |

06/05/2022 11:16 Avaliagéo | - Formularios Google

E o o b

Avaliacao |

Perguntas  Respostas Configuragoes

13 respostas

Mensagem para os participantes

Este formulario ndo aceita mais respostas

Resumo Pergunta Individual

19 Encontro - O conceito de numero na proposta de Davydov.

Conteudo do encontro

@ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo

0 Naosei [ Concordo [l Concordo plenamente
10
5
0
Os objetivos foram claros O conteudo foi organizado e A carga horaria do encontro O encontro foi organizado

bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXiqpj8DTOplfi/edit#responses 7

182
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06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google
Metodologias adotadas no encontro @ Copiar
10,0 ——
I Fraco [ Moderado | Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente
75
5,0
2,5
0,0 H ‘
Apresentagao expositiva do conteudo Indicagao de leitura introdutéria para o préximo encontro
4 >
Nivel de aprendizado IO copiar
I Fraco M Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente
10
5
i = [ [T
Contribui¢do do encontro para aquisicdo  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
4 4
Habilidade e receptividade da pesquisadora @ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Niosei [l Concordo [l Concordo plenamente

EENE

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

29 Encontro - Conversas numéricas para desenvolver o raciocinio matematico

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXiqpj8DTOplfl/edit#responses 27



06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google

Contetido do encontro IO copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo % Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

1111

Os objetivos foram claros O conteudo foi organizadoe A carga horaria do encontro O encontro foi organizado

bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos
2 >
Metodologias adotadas no encontro IO copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

A1l

Apresentagao expositiva do Atividade pratica - cartao de Mural interativo/Padlet Roda de conversa
conteudo pontos
s »
Nivel de aprendizado [l_] Copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

10
5
) =
Contribui¢do do encontro para aquisicdo  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
4 »

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXiqpj8DTOplfl/edit#responses 37
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06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google

Habilidade e receptividade da pesquisadora @ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

RN

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

3% Encontro - A subtragdo em todos os anos

Conteudo do encontro [Q Copiar
Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente
10
0
Os objetivos foram claros O conteudo foi organizado e A carga horaria do encontro O encontro foi organizado
bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos
4 >
Metodologias adotadas no encontro ID Copiar
10,0
Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente
7,5
5,0
2,5
0,0
Apresentagao expositiva do contetido e Atividade para experimentar/Jamboard Video inspirador
estratégias para a operagao
4 >

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXiqpj8DTOplfl/edit#responses a7
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06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google

Nivel de aprendizado IO copiar

Il Fraco [ Moderado Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

10
5
0
Contribui¢ao do encontro para aquisicdo  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
4 >
Habilidade e receptividade da pesquisadora LD Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

EEEN

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXiqpj8DTOplfl/edit#responses 57



06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google

Quais aspectos foram mais Uteis ou valiosos?

12 respostas

Todos os assuntos abordados estdo sendo importantes para rever a minha pratica e aplicar no momento
em que estiver em sala de aula.

Estdo sendo encontros que estd mudando o meu olhar para o ensino da matematica.
ENSINAR A MATEMATICA DE MANEIRA CRIATIVA.

Conteudos e propostas abordadas , muito pertinentes ao processo de ensino aprendizagem
A troca de experiéncias

Ao entender que a matematica pode ser descomplicada ou seja simplificada de uma maneira que o aluno
possa aprende-la e até mesmo gostar dela.

A forma como passar a matematica aos alunos passada pela pesquisadora nos possibilita em pensar e
agir diferente, assim trazendo novas possibilidades de ensinar.

A interatividade

Até o momento, o que foi mais significativo para vocé?

12 respostas

As abordagens

As novas abordagens matematicas apresentadas. Elas estao clareando as ideias e nos mostrando novos
caminhos para atingir nossos alunos.

Gostei muito da conversa matematica.

NOVOS CONHECIMENTOS DE COMO ENSINAR A MATEMATICA.

As diferentes abordagens no processo de aprendizagem em matematica

A quebra do tabu diante a matematica. Nao é o bicho de 7 cabegas sempre pintado.

Saber que esta se buscando meios alternativos em que o aluno seja o centro para melhor alcangar
resultados de aprendizagem.

0 uso de aplicativos, como jambord, padlet foi muito interessante.

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa41SjnEAFr7 KCXigpj8DTOplfl/edit#responses

6/7
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06/05/2022 11:16 Avaliacéo | - Formularios Google

Por que vocé esta participando dos encontros? ID Copiar

13 respostas

Possibilidade de ampliagdo dos

10/
conhecimentos 13 (100%)

Interesse nas discussoes sobre
os desafios do ensino e da
aprendizagem em matematica

Interesse na certificagao 1(7,7%)

Outro motivo[—0 (0%)

https://docs.google.com/forms/d/1878XZZ 1fRFKtsw7zQa4 1SjnEAFr7 KCXigpi8DTOplfl/edit#responses

o
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APENDICE XI

FORMULARIO AVALIATIVO - I

10/05/2022 18:05 Avaliagéo Il - Formularios Google

E ® o b

Avaliacao |l

Perguntas  Respostas Configuragées

10 respostas ‘

Mensagem para os participantes

Este formulario nao aceita mais respostas

Resumo Pergunta Individual

49 Encontro - A multiplicacdo em todos os anos

Conteudo do encontro

@ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo % Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

4
2
0 ==
Os objetivos foram claros

O conteudo foi organizado e A carga horaria do encontro O encontro foi organizado
bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos
4

https://docs.google.com/forms/d/19sGZKX8nEGYvk3unQnRrpWUCTEKDOKk1ItthaD98IzVw/edit#responses 1/4
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10/05/2022 18:05 Avaliacéo Il - Formularios Google

Metodologias adotadas no encontro @ Copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

e B |

Apresentagao expositiva do conteido  Apresentagao de atividades por meio de  Discussao em subgrupos e registro no
jogos padlet

< 14

Nivel de aprendizado [_E] Copiar

I Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

A |

Contribui¢ao do encontro para aquisicdo  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
4 >
Habilidade e receptividade da pesquisadora I_D Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

FEFFE

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

59 Encontro - A divisdo em todos os anos

https://docs.google.com/forms/d/19sGZKX8nE6Yvk3unQnRrpWUCFEKDOK1tihaD98IzVw/edit#responses 2/4



10/05/2022 18:05 Avaliacéo Il - Formularios Google

Contetido do encontro IO copiar

8
Il Discordo totaimente [l Discordo [ Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

A

Os objetivos foram claros O conteudo foi organizadoe A carga horaria do encontro O encontro foi organizado

bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos
2 >
Metodologias adotadas no encontro IO copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

ol

Apresentagao expositiva do contetido Ferramenta pedagoégica - Wordwall Vamos experimentar?/atividade
interativa
s »
Nivel de aprendizado [l_] Copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

ol

Contribuigdo do encontro para aquisicio  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos

https://docs.google.com/forms/d/19sGZKX8nE6Yvk3unQnRrpWUCTEKDOKk1ItihaD98IzVw/edit#responses 3/4
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10/05/2022 18:05 Avaliacéo Il - Formularios Google

Habilidade e receptividade da pesquisadora @ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

FEEE

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

https://docs.google.com/forms/d/19sGZKX8nE6Yvk3unQnRrpWUCTEKDOKk1ItihaD98IzVw/edit#responses 4/4
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APENDICE XII

FORMULARIO AVALIATIVO - 11

10/05/2022 18:06 Avaliagéo Il - Formularios Google

a ® o b

Avaliagao llI

oo

Perguntas  Respostas Configuracoes

13 respostas :

Mensagem para os participantes

Este formulario ndo aceita mais respostas

Resumo Pergunta Individual

6° Encontro - Encontrando sentido nas fragdes

Conteudo do encontro LD Copiar

NN

Os objetivos foram claros O conteudo foi organizado e A carga horaria do encontro O encontro foi organizado
bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos

Il Discordo totaimente [l Discordo [ Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

https://docs.google.com/forms/d/1BnLpEO7RTft_ W6aWV6k9gVOezJlojL-S_fCpthTdfUs/edit#responses 1/4



194

10/05/2022 18:06 Avaliacéo Ill - Formularios Google

Metodologias adotadas no encontro @ Copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

10
| l_| III—
0
Apresentagao expositiva do conteudo Video inspirador Tutorial "Wordwall" Pratica: ativide
< »
Nivel de aprendizado IO copiar
10,0

I Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

75
5,0
2,5
0,0

Contribui¢ao do encontro para aquisicdo  Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
4 >
Habilidade e receptividade da pesquisadora ID Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

d 1]

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

7% Encontro - Encontrando sentido nas porcentagens

https://docs.google.com/forms/d/1BnLpEO7RTft W6aWV6k9gVOezJlojL-S_fCpthTdfUs/edit#responses 2/4



10/05/2022 18:06 Avaliacéo Ill - Formularios Google

Contetido do encontro IO copiar

15
Il Discordo totaimente [l Discordo % Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

1111

Os objetivos foram claros O conteudo foi organizadoe A carga horaria do encontro O encontro foi organizado

bem planejado foi apropriada para permitir a participagao
de todos
s >
Metodologias adotadas no encontro IO copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

10
5
Apresentacao expositiva do Apresentacgao de atividade Roda de conversa Momento de interagao:
contetdo com abordagem mentalidade Nuvem de palavras
matematica
] »
Nivel de aprendizado [D Copiar

Il Fraco [ Moderado [ Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente

10
5
0 =i i
Contribuigdo do encontro para aquisicio ~ Relevancia dos textos apresentados e Abordagem do conceito matematico
de novos conhecimentos discutidos
< >

https://docs.google.com/forms/d/1BnLpEO7RTft W6aWV6k9gVOezJlojL-S_fCpthTdfUs/edit#responses 3/4
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10/05/2022 18:06 Avaliacéo Ill - Formularios Google

Habilidade e receptividade da pesquisadora @ Copiar

Il Discordo totaimente [l Discordo W Naosei [l Concordo [l Concordo plenamente

10
5
0 = ] 2] =

A pesquisadora foi uma mediadora eficiente A pesquisadora estimulou o interesse dos participantes A pesquisadora 1

https://docs.google.com/forms/d/1BnLpEO7RTft W6aWV6k9gVOezJlojL-S_fCpthTdfUs/edit#responses 4/4
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APENDICE XIII

PRODUTO TECNICO EDUCACIONAL

PRODUTO TECNICO
EDUCACIONAL

(o) EN§INO DA
MATEMATICA NOS
ANOS INICIAISDO

ENSINO FUNDAMENTAL:
caminhos e reflexées

Ana Claudia Zanin Cocenza
Maria Teresa de Moura Ribeiro

Mestrado Profissional em Educacgéo
Unitau - 2022

APRESENTACAO

Este produtc técnico apresanto sugestbes
para formaogao matematica de docantes
atuantss nos oOnos iniciais do  Ensino
Fundamental & & fruto da uma pesgquisa
reglizada por Ana Claudia Zanin Cocenza &
orientada por Maria Terasa de Moura Ribeiro,
no Programa de Pas-Graduacdo - Mestrado
Profissional em Educagac do Universidade
de Toubaotd, intitulodo O ENSING DA
MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSING
FUNDAMENTAL: caminhos e reflexdes. o
pesquisa foi desenvolvido no ambito do
Grupo da Estudo Praticos Pedogogicas em
Matematica vinculado ao Grupo de Pesquisa
do CHPFG - Educogdo: desenvolvimento
profissional, diversidode a metodologias. do
MYEsTD Program.

& investigogdo foi desenwvolvida com 24
professores  polivalentes &  especialistos
atuantas na Educocdo Intanfil @ nos anos
iniciais do Ensino Fundaomental.

Este produto educacional traz os propostos
formativas realizodos durante o estudo. A
partir dos dodos levontodos nas Avaliogbes
Diagndsticos aplicadas psla rede plblica de
BnsEinoD 8m um municipio no interior paulista,
buscou-se  tematizar o5 objetos  de
conhacimento matematicos  considerados
criticos por meio de 8 encontros formativos.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Indicadores da aprendizagem
matematica

Indicadores externos como o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bdasica
(IDEB), o Sistema de Avdliagéo da
Educacto Basica (SAEB) e o Programa
Internacional de Avaliacao de Estudontes
(PiSA) evidenciam deficiéncias da
aprendizagem em Matematica ao final da
escolarizacdo basica.

O levantamento dos dados das
avaliocoes externas possibilita um olhar
criterioso para os resultados buscando
estratégios efetivas para  possiveis
intervencoes pedagégicas. Os métodos
de ensino, o curriculo, a avaliacdo, a
formacdo bdasica dos estudantes, a
estrutura das unidades escolares, os
aspectos socioemocionais e familiares,
dentre outros, sdo dimensoes
desafiadoras no contexto da educacdo
brasileira.

Pratica pedagégica e
conhecimentos essenciais para
o ensino da Matematica

A dificuldade de aprendizagem em Matematica &
um problema grave abordado em muitos estudos
que buscamn revelar os fatores que implicam tanto
no sucesso quanto no fracasso do processo de
apropriacao do conhecimento matematico.

Dentre os InOmeros fatores que podem
influencior ou nao a oprendizagem da
matematica, um elemento essencial @ a pratica
de ensino da disciplina.

O professor tam um papel primordial, pois suas
praticas pedagégicas tém consequéncias diretas
na relac@o do aluno com o Matemadtica, na sua
percepgdo, compreensGo dos conhecimentos
matemndaticos e suas relagdes com outras dreas e
ciéncias.

Para ensinar Materndtica nos anes iniciais do
Ensino  Fundamental, os docentes polivalentes
precisam apropriar-se de conceitos, proposigoes
e procedimentos matematicos, bem como do
conhecimento da Matemdtica e de relagdes entre
termas matematicos.

Nesse contexto, as autoras Nacarato, Mengali e
Passos (2014) atirmam ser necessario ao professor
polivalente um repertdrio de saberes para ensinar
o componente curricular: (1) saberes do conteGdo
matematico; (Il) saberes pedagdgicos dos
conteGdos matematicos e ()  saberes
curriculares. 6
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Formagdo continuada de
professores que ensinam
atematica nos anos iniciais

Diante de tantos desafios e transformacoes
sociais refietidas nas salas de aulas, os
profissionais da Educacdo precisam estor
preparados para exercer suas funcoes,
explorando e estimulando o potencial dos
estudantes.

Boaler (2018) discute em suas pesquisas um
tipo de ensino e educacdo que, em seu cerne,
envolve crescimento, inovacdo, criatividade e
realizacdo do potencial matematico. Aliados as
tecnologias, estudos recentes tém permitido aos
cientistas meios de acesso aos mecanismos da
mente e do cérebro, examinando criangas e
adultos trabalhando em matematica e
observando suas atividades cerebrais.

Entender a maneira como os estudantes
aprendem, possibilita ao professor refletir sobre
suas acdes metodologicas e  adquirir
conhecimento para lidar com as
particularidades dos mesmos.

Portanto, a formacgdo de professores deve
buscar meios de promover espacos de
discusstes e reflexdes sobre a pratica
pedagogica no ensino de Matematica, a fim de
mitigar o cendrio atual relacionado @
aprendizagem matematica. 7

COORDENADOR FORMADOR

Este guia objetiva auxiliar o
‘coordenador pedagbégico com
sugestoes praticas para desenvolver
encontros formativos com sua equipe
escolar, utiizando o0s objetos de
conhecimento ' considerados
norteadores das principais dificuldades
matematicas demonstradas  pelos
‘alunos ao concluir os anos iniciais do
Ensino Fundamental. Esses dados
coadunam com os resultados das
‘avaliagdes externas - SAEB, em esfera

O coordenador pedagogico esta
cercado pela realidade de seus sujeitos
tendo condicoes favoraveis para
interpretar e construir novos
conhecimentos junto aos seus docentes
na perspectiva de melhorar a
qualidade do processo de ensino e
aprendizagem matematica.
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ANEXO |

DECLARAGCAO DE INFRAESTRUTURA

Eu Mario Flavio Silva Costa, na qualidade de responsavel pela
Secretaria Municipal de Educacéo de Cruzeiro, autorizo a realizagdo da pesquisa
intitulada “O ENSINO DA MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: uma proposta de formagao” a ser conduzida sob a
responsabilidade do pesquisador Ana Claudia Zanin Cocenza; e DECLARO que
esta instituicdo apresenta infraestrutura necessaria para a realizacdo da referida
pesquisa.

Esta declaracdo € valida apenas no caso de haver parecer favoravel do
Comité de Etica da Universidade de Taubaté - CEP/UNITAU para a referida

pesquisa.

Cruzeiro, 29 de outubro de 2020.

Mario Flavio Silva Costa
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ANEXO I

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

O Sr.(a) estd sendo convidado(a) a participar como voluntéario(a) da pesquisa “O
ENSINO DA MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
uma proposta de formacio”, sob a responsabilidade da pesquisadora Ana Claudia Zanin
Cocenza. Nesta pesquisa pretendemos identificar as principais dificuldades em
Matemaética apresentadas pelos alunos de certo municipio do interior paulista ao
concluir os anos iniciais do ensino fundamental e propor oficinas pedagogicas que
permitam discutir com os docentes dos anos iniciais do ensino fundamental estratégias
de ensino da disciplina a fim de alcancar bons resultados no processo de ensino e
aprendizagem por meio de andlise documental e oficinas pedagogicas de formacao

continuada.

H& beneficios e riscos decorrentes de sua participacdo na pesquisa. Os beneficios
consistem em agregar conhecimentos matematicos, melhorar a qualidade de ensino e a
pratica pedagdgica e 0s possiveis riscos sao inseguranca, desconforto ou desejo de néo
exprimir sua opinido no grupo de encontros formativos. Entretanto para evitar que
ocorram danos, fica garantido o direito as indenizacbes legalmente estabelecidas aos
participantes que, por algum motivo sofrerem qualquer tipo de dano pessoal causado pelos
instrumentos ou técnicas de coleta de dados.

Para participar deste estudo o Sr.(a) ndo tera nenhum custo nem recebera qualquer
vantagem financeira. O Sr.(a) recebera o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar e estara livre para recusar-se a participar e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modifica¢do na forma em que é atendido pelo pesquisador, que tratara

a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo nao sera liberado sem a sua permissdo. O(A) Sr.(a) ndo
sera identificado em nenhuma fase da pesquisa e nem em publicacdo que possa resultar. Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador

responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Este termo de consentimento encontra-se
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impresso em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a
outra sera fornecida ao senhor(a). Para qualquer outra informacéo o(a) Sr.(a) podera entrar em
contato com o pesquisador por telefone 12/98156-1022, inclusive para ligacdes a cobrar ou e-

mail aczcocenza@gmail.com. Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste

estudo, o(a) Sr.(a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua
Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3635-1233, e-mail:

cep@unitau.br

O pesquisador responsavel declara que a pesquisa segue a Resolucdo CNS 466/12.

Rubricas: pesquisador responsavel participante 212

ANA CLAUDIA ZANIN COCENZA
Consentimento pos-informagéo

Eu, , portador do documento

de identidade fui informado (a) dos objetivos da pesquisa “O
ENSINO DA MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:

uma proposta de formacio”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei

que a qualquer momento poderei solicitar novas informac6es sobre a pesquisa e me retirar da
mesma sem prejuizo ou penalidade. Declaro que concordo em participar. Recebi uma copia
deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas davidas. , de de

20 . Assinatura do(a) participante
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ANEXO 111

OFICIO

Taubaté, de de 2020

Prezado(a) Senhor(a)

Vimos a V.S. para solicitar permissdo de realizacdo da pesquisa a ser desenvolvida pela
mestranda Ana Claudia Zanin Cocenza, do Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade de Taubaté, trabalho a ser desenvolvido no biénio de 2020/2021, intitulado O
ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
uma proposta de formacdo, sob orientacdo da profa. Dra. Maria Teresa de Moura
Ribeiro.

A pesquisa sera realizada com professores dos anos iniciais do ensino fundamental de uma
escola municipal da cidade de Cruzeiro/SP, totalizando 20 (vinte) docentes, mediante
autorizacdo por meio do aceite do presente oficio, a aceitacdo voluntaria e assinatura de um
termo de consentimento pelos participantes. Seréo utilizados dois instrumentos de pesquisa:
analise documental, oficinas de formacdo continuada e registro em diario de campo. Sera
mantido o anonimato dos participantes.

Ressaltamos que o projeto de pesquisa passara por analise e aprovacio do Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade de Taubaté.

Certa de que podermos contar com sua colaboracdo, colocamo-nos a disposicdo para mais
esclarecimentos no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo e Desenvolvimento Humano
da Universidade de Taubaté, no endereco na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — Centro —
Taubaté, CEP 12.080-000, telefone (12) 3625-4100, ou com Ana Claudia Zanin Cocenza,
telefone (12) 981561022, e solicitamos a gentileza da devolucdo do Termo de Infraestrutura
devidamente preenchido.

No aguardo de sua resposta, aproveitamos a oportunidade para renovar nossos protestos de
estima e consideracao.

Atenciosamente,

Coordenadora do Programa de Pés-Graduagdo em Educacgéo



ANEXO IV

TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Ei Ama Clingis Zasin Cocopn. peiqaisador responsivel pebd projes de pesqu i (ntitdads “O
N A s IN MO ENSING FUNDAMENTAL:

Lrepests d¢ formmgie™ compromelo-me da 13k B 4 prigeto soncele apds & aprovagho do

Ststema CLINCONEP (em seadimamo 30 Artigo 28 parigrads | da Resolagho 51016 ¢ X1T e

A on fa Rosotigdo 4661 1)

Ens relagho & colets de dados, 99 pesquisador nespossivel, amayparm gae o candier de anin bnigio §on

permiciponnes dosta peagsis seea mantido ¢ que as seas identadades serlo protegid

As tchers ¢ Hinbeas efon outros docirmenios ndo wrio adantificedos pebs some

Masteror om regisve de inclodo dos particpasizs Je mascing sgilosd, Soniendo cOdigos, soames &

eediowsos pan e prognn

0 Termos awirados pelos paricpanies sodo mantbos om conflolilidade edrita, jumos cm usi

o arguive, Thdco ou digital sob minha geards ¢ responsabriidade por tm periods misino de 05

EEALLN

AmeEiro (e o (arciponmes desti pesgia receherfio ama copia Jo Termm de Consontimenis

Livre ¢ Esclarecido, Teomo do A o {TA, quando couberl Tenmo do Lo & lmagem

(TUI, quendo couber) o T1{Tenmo lesttucieal, qaasds coeler )

Conpromaoan geesame o reladiao find da pequisa, ¢ 06 resultados cbedos, quandu o wee

Warmino 00 Comad o Lticn - CERUNITALL vis Phesfores Brost| comp needficstio

0 sstene CEPCONER podent solicitar docusiesion adiionnls oferertss 230 dawrolvimsio &

POORD0 0 (aalguer mosentn

Eston cherte que de acondo coen a Novsts Operacional 00172013 MS/ONS 2.2 e E, we o Parecer

for de¢ peraiincia, tares o peaso S¢ 30 (Miata) Sas, contadon o partic da enisdo ma Malafoena

Boasil, para atendd-la. Decorrido cste praan, o CEP srd 10 (rasta) digs pas enitir o pascer Firml,

aprovando ou reproreaso o protoco b,

Crigean, 29 de ostvhiro de 2020

Ana Cliudis Zsain Coteaza
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ANEXO V

UNITAU - UNIVERSIDADE DE Plaboforma
T| CEP g TAUBATE %‘nﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADDE DO PROJETD DE PESRUISA

THulo da Peaquisa: O ENSING DA MATEMATICA NOS ANDS INICLAIS DO ENSING FUNDAMENTAL:
UME proposta de formagdo

Pasquisador: ANA CLALDLA ZANIM COCENZA
Areq Tematica:

WVersloo 2

CAAF: F084E820.5.0000.5504

Instiulg®o Proponents: Uriversidade de Taubahs
Patrocinador Princlpal: Financlamenio Praprio

DADDS DO PARECER

Himero do Parecer: 4.463 095

Apresantacis do Projeto:

Esta pesquisa busca Investigar 3 estrelta relagdo entre o processs de ensing @ de aprendizagem em
maternatlca. & educacdo matematica deve ser

pensada como construgdo e apropriacie de conhedimentas que permitam ao aluno compreender e
fransformar sua realkdade. De abordagem

gualtativa, procura-se responder guals s3o as prindpals diiculdades em matematica apresentadas pelos
alunos a0 conclulr o5 anos inkcials do

ensing fundamental e 62 uma mudanca nas estratéglas de ensing poderta melhorar o nivel de profidencla
dos mesmos. Indlces de avalagles

extedmias coma 0 SAEE @ FISA demonstram que a aprendlzagam na discipling @ Insudiclente. Esses 0ados
apontam para uma shuagio bastanie

pregcupante na educagdo 0o pals. O estunos de Darske {1999), Sanchaz (2004), Curl (2005), Costa (200€)
g Pires (2012) sd0 algumas das

furdamentacies t2drcas deste trebaing. O criténo para partidpacio desta pesquisa B2rd adesdo a0 conviis
a ser neglizado a winde dosentes dos

ancs Inlclals do enslno fundamental de uma escola da rede pdbllza de ensing. Uillizar-se-30 como
Instrumentos 02 pesguisa a analise documantal,

oficinas de formagao continuada e didro de campo. Espera-6e que a pesquisa venna a contribulr para a
mednoria da gualdade do ensino & da

Erdereps:  Fus Viecosde do Ao Baenoo, 210

Hmro: Cenim CEP: 1200000400
UF: 5o Municipio: TALUHATE
Talwlome: 1236350250 Fax [12]28235- 1351 Emml: cazunie b

Puiginm £H & 4
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UNITAU - UNIVERSIDADE DE PlobaFormo
\'| CE ﬁ TAUBATE %'qu

Lamircaghs oo Pamoan 4 4000005

aprendizagem em matematica oferecendo estudos, pesquisas e debates sobre o processo o2 ensing e
aprendzagem no coBdland esColar,

despertands aches-refiaxies-agles dos professores envolvidos.

Objetive da Pesquisa:

Objettve Primario:

ldemiificar 35 principals dilculdades em Mabemaiica dos alunos do &° ano de certa rede municipa de endng
& propar ofldnas pedagogicas que

permitam Jisanmr om o8 Josenies das s2nes Inldals of cometons conslderanss oo,

Objetiva Secundaric:

- ldemtificar o conbeddos matematicos conslderados critkons na discipling de Matematica por melo de
avallagies do slstema de ensing apllcadas 306

alures do 6° and do enelnd fundamenial de certa rede municiaal.

- Klentmcar e analsar Doas exparienclas pedagogicas no ensing oe Matematica.

- Realtzar formacia continuada com professares 0o anos Inkdals, omanda coma base bias experingas
encontradas na leratura e a pratica do

CONpo docemte emaoivido, para dlsCulr o8 nesuliatos e reflielir sabre altemativas dlgalcas.
Avallagio dos Rlscos & Baneficlos:

Riscos:

(05 possivels r5coE para of participantes desfa pesguisa 530 Insequranca, descanforio ou dese|o de nao
Baprmir sUa cpinldo no grupa dos

BMCOmnos iomatheos.

Berefiics:

6 beneficls consistem em agregar conhecimenios matematicos, melhorar 3 quallkdade de ensing @ 3
pradca pedagdglca cdos dooantes dos anos

Inidals dio ensing furdamental.

Comentanios & Consldaragdes sobre & Pesgqulea;

A pesqulsa sera reallzada por amosira oe convenléncla (20 parficipantes)

Conslderaglies sobre 08 Termos de apressntagio obrigatonia:
TCLE, Folra de rosto, Termo de compromisst 02 pesquisadar, TEmo e IMirasstiuiura com preenchimanto
comedo

Ernderecz:  Fus Viemsde do o Beanos, 210

Bairro:  Canio GEP: 12000
LE; S Municipioc: TAUBATE
Talwlomec: 1236507 Faxz [14j2825%-1XE) E-muil: cariiunis b
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Comireagha oo Pamosr 4 4000ES

Conclustes ou Pendéncias & Lista o Inadequagies:

Prajeto aprovada.

Conslderagies Finals a critério do CEP:

O Comite de ESca em Pesqulsa da Universkdace de Taubate, em reunldo realizada no dla 111212020, & no

usa das compeiinclas definbdas na Resolucdo CHNSMMSE 510016, conslderou o Projeto de Pesgulsa:
APROVADO

Eate parscar ol slabaradd basaacs nos documentos abalxe relachonados:

Tipo Documenio Arqdho ToEEgen AL L TET 1)
|rru-ma$esﬂam::as PH_INFOR BASICAS DO P | 30N 1/2020 Acelis
g0 ROJETC 1654932 17-46:14
ﬁﬁ_m%m SO T0e] | AN CLAUDIE | Aceis |
174504 | ZANIN COCENZA
Projeic Detalnaca /| Projeto_detainado.par 3012020 |ANA CLALIDIA ACeln
Brochura 1743:38  |ZANIN COCENZA
T e T E1V iR i ET Y e
17.£42:45 | ZANIN COCENZA
Folna oe Rosto Folha_de_rosto.pdl 031172020 |ANA CLALDIA ACel
17.09:32  |7ANIN COCENTA
(TCLE 7 Termos OB || L. pal ik B ARA CLAUDES FCel
Asgentimeno ! 1020:07 | ZANIN COCENZA
Justticava oe
‘Eﬁﬂ_ 02 |  enconoos | O e | ANA CLALIDIA L)
a5 pat 119:29 | ZANIN COCENZA
Orcamento Crcameno. pdt 03N 12020 |ANA CLALDIA Acel
118:54  |ZANIN COCENZA
Declaracao de Declaracas_oe_pesquisacor.pd Ua T2y |ANA CLAODHA ACeli
| 1018:41  |ZANIN COCENZA
%ﬂ? Declaracao_oe_IMraesruiura ol 031112020 |ANA CLALIDIA Acelis
Irstitulgso & 118:26  |ZANIN COCENZA
W‘E—rﬂ CranCarama. par USne] |ANA CLAUDIE | Aceis |
1018:13 | ZANIN COCENZA
Shuagdo do Parecar:
Aprovado
Necessita Apreclag3o da COMEP:

Ernderece:  Fus Vioeosde do Fic Boanos, 210

Bairro:  Canio GEP: 120000
UF: ¢ Municigio: TAUHATE
Talelome: 12 3EA 50250 Fax [1Z)2825-0220 E-muil:  caridunits be
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TALUBATE, 14 de Derpmbro de 20

Asginado por:
wendry Maria Palx3o Pereira
{Cocrdensdons))

Enderepo:  Fus Vieoonds do Fio Baanoo, 210

Bairro:  Canim CEP: 12000000

UF: & Municigio: TRUAATE

Talwlomes 123550253 Fax: [12]23835- 1000 Emmil:  capfunit b
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